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Resumo: O presente trabalho pretende discutir a contextualizagdo dos conteudos por meio da
utilizagdo da Historia e Filosofia da Ciéncia com alunos em formagdo inicial do terceiro ano
de um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. O objetivo do trabalho foi o de apontar
as dificuldades para se contextualizar os contetdos, utilizando-se da Historia e Filosofia da
Ciéncia como uma alternativa metodoldgica para contemplar esta contextualizacdo. Para o
desenvolvimento desta proposta optou-se pelo controverso episddio historico da construgédo
da molécula da dupla-hélice do DNA. Os resultados apresentados apontam que a Historia e
Filosofia da Ciéncia pode ser utilizada de forma a promover a contextualizacdo dos
contedos. Porém os resultados apontam também que existem importantes cuidados a serem

tomados quando desta utilizacdo, em funcdo das dificuldades encontradas nesta abordagem.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Contextualizacdo, Histéria e Filosofia da Ciéncia,

Ensino.

Introducdo: Vivemos hoje em uma sociedade complexa e inundada por correntes de
informacGes, de modo que, auxiliados pela sociedade e escola somos levados, dada a
informacao torrencial a que somos submetidos, a repensar e reavaliar 0s conceitos de ensino e
aprendizagem e a reconhecer que o professor é parte integrante desta pratica. Assim, muito se
tem discutido a respeito da maneira como 0s conteddos tém sido trabalhados em nossas
escolas, redefinindo o como e o porqué ensinar, havendo entdo a necessidade de ocorrer
profundas alteracdes nas metodologias aplicadas em salas de aulas (KRASILCHIK, 2005, p.
189).
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No que diz respeito a area de Ensino de Ciéncias da Natureza, Matemética e suas

Tecnologias, um dos seus fins basicos é a educacédo cientifica, cujo objetivo é garantir aos
alunos adquirir uma compreensdo adequada da natureza da Ciéncia. Isto envolve compreender
seu funcionamento interno e externo (ou seja, como se constroi e se desenvolve o
conhecimento que esta Ciéncia produz), os métodos utilizados para avaliar estes
conhecimentos, os valores implicitos ou explicitos nas atividades cientificas, os vinculos com
a tecnologia e suas relagdes com a sociedade e com o sistema técnico-cientifico, além das
atribuigdes deste conhecimento para a cultura de uma sociedade.

Neste contexto, ainda estamos lidando com alunos que nem sempre conseguem
identificar a relacdo entre 0 que estuda, entre 0s seus conhecimentos e o seu cotidiano, e por
isso, entendem que a biologia se resume a pura memorizacdo de nomes complexos,
classificacio de fendmenos e resolugdo de problemas que ndo fazem parte do seu dia-a-dia. E
preciso ainda considerar que hd uma compreensdo restrita do que venha a ser o cotidiano por
parte dos professores de biologia que trabalham nas nossas escolas. Estas dificuldades dos
alunos e professores quanto aos processos de ensino e de aprendizagem evidenciam que existe
0 problema de se contextualizar o ensino de Biologia, no sentido da producdo do
conhecimento.

Ressaltamos que o ensino de Biologia, ao longo de sua trajetdria historica, muitas
vezes tem-se resumido a apresentacdo de conceitos, fendbmenos e memorizacdo de termos
cientificos, sem valorizar os aspectos historicos. Talvez uma das grandes falhas do ensino de
Biologia seja a ndo contextualizacdo dos seus conteudos, e isto pode ser o responsavel pelo
alto nivel de rejeicdo do estudo desta Ciéncia pelos alunos, dificultando o processo ensino, e
com isso fechando um circulo para a aprendizagem dos contetdos de Biologia.

Na tentativa de minimizar as dificuldades de se contextualizar os contetdos, o
presente trabalho assume as ideias propostas por Machado (2005), que enfatiza a
contextualizacdo ao préprio ato da descoberta ou da producdo do conhecimento, que pode ser
produzido ou simulado, com o objetivo de poder contextualizar o conhecimento no préprio
processo de sua producéo.

Favoravel a contextualizacdo proposta por Machado (2005), o presente trabalho
sugere que esta contextualizacdo serd melhor compreendida com a insercdo da Historia e

Filosofia ~da  Ciéncia. Assim, na tentativa de minimizar a relagdo
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professor/aluno/aprendizagem, o objetivo do presente trabalno é o de diagnosticar as

dificuldades de se contextualizar os conteidos e aponta-las.

Entretanto ressaltamos que, em nosso trabalho, o objetivo € ressaltar as dificuldades da
contextualizagdo; pois, apesar de encararmos com simpatia tais ideias, neste trabalho estamos
interessados em abordar as dificuldades que a contextualizacdo pode enfrentar quando
colocada em prética.

Metodologia: Para o desenvolvimento deste trabalho optou-se por uma pesquisa de natureza
qualitativa que, de forma geral, segundo Ludke e André (1986), implica em promover o
confronto entre os dados, as evidéncias, as informacdes coletadas sobre um determinado
assunto e o conhecimento tedrico acumulado a respeito dele.

De acordo com Bogdan e Bikle (1994), para uma pesquisa qualitativa servirdo de base
para este estudo as seguintes consideracfes: i) a pesquisa qualitativa tem como fonte direta
dos dados o ambiente natural e 0 pesquisador como instrumento-chave; ii) os dados coletados
sdo em sua maioria descritivos; iii); os pesquisadores qualitativos preocupam-se muito com o
processo e nao apenas com os resultados e o produto; iv) o significado que as pessoas dao as
coisas e a sua vida é uma questdo fundamental na abordagem qualitativa.

Esta visdo geral de pesquisa qualitativa proposta pelos autores acima citados foi
importante para que optassemos por este tipo de pesquisa. Porém é importante deixar claro
gue ndo temos a preocupacdo de cumprir todas as caracteristicas de uma tradicional pesquisa
qualitativa que comumente encontramos na literatura e em diversos trabalhos cientifico. O
que realmente esta em jogo é que, de posse dos dados coletados, é fundamental analisa-los e
evidenciar a existéncia ou ndo das dificuldades de uma contextualizacdo dos contetdos e
consequentemente de aponta-las, além de perceber indicios da percepcdo da Ciéncia como
conhecimento em constante construcao, e, portanto sujeito a mudangas constantes.

Os sujeitos envolvidos na pesquisa foram vinte e oito (28), alunos com idade variada
de 19 a 30 anos que cursam 0 3° Ano do Curso de Licenciatura de Ciéncias Biologicas de um
Curso de Biologia do Estado do Parana. Informamos que todos os alunos envolvidos nesta
pesquisa estavam cientes quanto as suas participacdes. A pesquisa foi realizada durante as

aulas tedricas de uma disciplina de metodologia e préatica de ensino de biologia.
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A coleta dos dados foi realizada em quatro etapas que serdo descritas detalhadamente

a sequir:

A primeira etapa foi iniciada pela professora/pesquisadora que ministrou uma aula
introdutoria sobre a Historia e Filosofia da Ciéncia, abordando como tema geral a importancia
da Historia e Filosofia da Ciéncia para o ensino, considerando como e por que 0 uso da
Historia e da Filosofia da Ciéncia poderia levar o aluno a evoluir rumo a uma real construcao
do conhecimento bioldgico. Esta aula foi gravada em CD para futuras analises dos resultados.

Na semana seguinte, correspondente a segunda etapa foi apresentado aos alunos um
documentario cientifico sobre a descoberta da molécula da Dupla-Hélice do DNA, e ao final
da apresentacdo foi solicitado aos alunos que individualmente respondessem a seguinte
questdo geral: qual a sua opinido sobre o0 uso da Historia e Filosofia da Ciéncia, no ensino de
ciéncias? Esta resposta deveria ser entregue na semana seguinte, para que, por meio das
respostas dos alunos, pudéssemos tomar conhecimento sobre o que os alunos entendem
preliminarmente por Historia e Filosofia da Ciéncia e de sua importancia para o ensino de
Ciéncias, especificamente para o ensino de Biologia. O objetivo desta atividade foi levar os
alunos a uma reflexdo sobre a construgdo do conhecimento cientifico, suas semelhancas e
diferencas em relacdo ao senso comum e o papel dos modelos de Ciéncias. A orientacao
meta-metodologica geral da investigacdo nos foi oferecida pela nocao de que a dupla hélice
do DNA foi uma construgédo coletiva (Scheid, Ferrari e Delizoicov, 2005); a partir disso se
problematizou o episddio.

Em continuidade a metodologia proposta pelo trabalho, a terceira etapa (terceira
semana), o Prof. Dr. Marcos Rodrigues da Silva proferiu uma palestra aos alunos sobre
Rosalind Franklim e seu Papel na Construcdo do Modelo de Dupla-Hélice do DNA.

Em linhas gerais, foi apresentado aos alunos um panorama histérico da construcéo do
modelo da dupla hélice e, em seguida, instanciada uma polémica questéo historiogréafica: a da
participacdo de Rosalind Franklin no episodio. Rosalind Franklin, tendo feito inimeras
descobertas sobre as propriedades quimico-fisicas do DNA, ndo recebeu devidamente 0s
créditos de seu trabalho. Além disso, a historiografia tem sugerido (Maddox 2002; Sayre
1975) que Rosalind Franklin poderia ter proposto o modelo da dupla hélice, caso ndo tivesse

ocorrido uma série de circunstancias indesejaveis para o seu tabalho.
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Até este momento da argumentacdo historica, a questdo havia ficado coberta e bem

esclarecida pelo filme. Entretanto, o prof. Marcos Rodrigues da Silva colocou a seguinte
pergunta: Rosalind Franklin tinha de fato o objetivo de construir um modelo para 0 DNA? A
resposta mais plausivel é que sim. Entretanto, continuou o expositor, um modelo molecular do
DNA, nessa época, somente seria aceito se a estrutura molecular apontasse para a funcao
genética do DNA,; e esta questdo da funcdo genética do DNA, por sua vez, estava totalmente
fora das preocupacdes cientificas de Rosalind Franklin. Ao invés, Watson e Crick basearam
toda a sua investigacdo a partir do principio de que o DNA era importante ndo pela sua
estrutura, mas pela sua fungdo genética (Olby 1974; Watson 1997; Wilkins 2003; Morange
1998).

O que se pretendia, neste momento da pesquisa, era problematizar a questdo; e com
iSS0 mostrar aos alunos que a discussao historica contextualizadora ndo era tdo simples como
o filme fazia sugerir. Em sintese, o objetivo era mostrar as diferencas de objetivos das
pesquisas, e com isso problematizar a questdo histérica, que muitas vezes aparece de forma
simplficada.

Apos a apresentacdo do Prof. Dr. Marcos foi solicitado aos alunos que também
individualmente respondessem um bloco de trés questdes, que como ao procedimento anterior
entregassem suas respostas na semana seguinte. As trés questdes feitas aos alunos foram:

1- Descreva as pesquisa de Rosalind e Watson e Crick. A justificativa para esta
pergunta era a de verificarmos se o0s alunos, de fato, compreenderam o assunto; ou seja, se
eles de fato conseguiram entender a diferenca entre os trabalhos de todos os pesquisadores
envolvidos neste episodio.

2- Dado que foi Rosalind, quem apresentou as evidéncias empiricas mais importantes
sobre a Dupla-Heélice, por que Rosalind ndo construiu o Modelo da Dupla-Hélice do DNA? A
justificativa desta pergunta esta em verificar se os alunos compreenderam o papel de Rosalind
no episédio.

3- Vocé acha que o trabalho de Rosalind deveria ter merecido maior mérito em
apreciacdo pelos historiadores? A justificativa para esta pergunta foi a de que os alunos
pudessem ter uma resposta que explicasse por que o nome de Rosalind ndo é citado em

muitos livros e manuais didaticos de todos os niveis de ensino.
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De posse das repostas dos alunos, na quarta etapa e Ultima semana da aplicacdo da

metodologia foi entregue aos alunos o artigo cientifico escrito pelo do Prof. Dr. Marcos
Rodrigues da Silva sob o mesmo titulo da palestra — “Rosalind Franklin e seu Papel na
Construcdo do Modelo da Dupla-Hélice do DNA” -, artigo este que veio reforgar as
consideracOes e posicionamentos apresentados anteriormente na palestra sobre o papel e 0s
objetivos de Rosalind e de Watson e Crick. O objetivo desta etapa foi de verificar se a
contextualizacdo se apresenta de forma mais ou menos complexa do que as etapas do filme e
da palestra. Pois, diferentemente do filme e da palestra, a linguagem do artigo segue o padréo
de artigos cientificos. Neste sentido gostariamos de verificar se a contextualizacdo difere em
dificuldades de acordo com o veiculo pedagogico escolhido. Seguindo ainda na mesma linha
metodologica para encerrar esta etapa, foi solicitado aos alunos que respondessem uma ultima
pergunta: diante do episddio que envolveu a construcdo do modelo da Dupla-Hélice do DNA,
qual sua apreciacdo a respeito da diferenca entre um trabalho tedrico e um trabalho
experimental?

De posse de todo material fornecidos pelos alunos foram iniciadas as analises dos

dados e seus resultados e conclusdes que serdo a partir de agora descritas.

Resultados e Discussdo: Em relacdo a primeira pergunta da primeira etapa desenvolvida no
trabalho observamos que a maioria dos alunos (22 alunos dos 28 que fizeram parte da
pesquisa) considera o ensino de ciéncia, e em especial 0 ensino de biologia, um ensino de
dificil compreensdo, e o uso da historia e filosofia da ciéncia € uma forma de estimula-lo a
compreender melhor os conteudos estudados, valorizando este conteldo e consequentemente
motivando-se a interessar-se mais pelas aulas, tendo com isso a possibilidade de desenvolver
seu lado critico e sua curiosidade. Outro ponto seria que o uso da histéria e filosofia da
ciéncia permite que o aluno veja a ciéncia como um processo e ndo como um fato estético,
que ela seja mutavel e que ele possa fazer parte desta ciéncia em constante mudanca e
evolucdo. A partir de suas respostas podemos também observar que o uso da historia e
filosofia da ciéncia no ensino € bem aceito pelos alunos que veem por meio desta abordagem
uma forma de sucesso no que diz respeito ao processo de ensino. Com esta intervencao e pela
grande aceitacdo dos alunos parece-nos indicar que a historia e filosofia da ciéncia possibilita

aos alunos exibirem suas habilidades na resolugcdo de problemas e compreensdo mais
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adequada aos contetdos, habilidades estas que permitam aos alunos aprenderem mais do que

apenas o préprio contetdo (cf. Matthews 1994), pois seria conduzido a uma compreensao de
contextos cientificos, filosoficos, sociais e culturais que circundam a construcdo de teorias e

conceitos cientificos.

Na sequiéncia descreveremos na integra algumas das respostas desta pergunta, em
funcdo das demais respostas estar em consonancia com as que serdo apresentadas

abaixo.

... “Que a historia e filosofia da ciéncia estimula o aluno a compreender e aprender
melhor, além de estimular a prestar mais atencdo nas aulas, tendo com isso a possibilidade

de desenvolver seu lado critico e sua curiosidade’...

... “Que a historia e filosofia da ciéncia é extremamente pertinente ao ensino, pois o
seu uso € uma forma de conseguir atrair a atencdo do aluno e ajuda a construir seus
conhecimentos fundamentados em uma historia, aléem de torna o ensino mais atraente e

envolvente”...

... “O uso da historia e filosofia da ciéncia valoriza as aulas e seus conteudos, ou seja,
que a aula passe do simples repasse de conteudo para algo mais vibrante e interessante, e

que faga sentido o aprendizado de novos conhecimentos’...

... “Que a historia e filosofia da ciéncia ¢ fascinante, porém ¢ importante deixar claro
que toda histéria quando bem contada e de forma veridica prende quem ouve e causa
sentimentos diversos para quem conta e para quem ouve. A historia e filosofia da ciéncia é
uma ferramenta preciosa nas maos de um professor e trard excelentes resultados,
aproximando o aluno do contetdo, o aluno do professor e o aluno dele mesmo. Quando bem

utilizada pode surpreender quem conta e quem ouve” ...

Quanto as respostas dos alunos em relacao as trés perguntas referentes a segunda etapa
faremos um breve comentario a respeito das respostas dos alunos. Com relacdo a primeira
pergunta pela respostas dos alunos podemos observar que para eles Rosalind era uma
pesquisadora de técnicas totalmente experimentais e que suas pesquisas estava voltada para o
estudo da difracdo do raio-x, e como consequéncia destes estudos a levaram a investigacédo da

molécula do DNA. E as pesquisas de Watson e Crick eram de natureza teorica e suas buscas

22 a 24 de maio de 2013 Pagina X



~ VI ENCONTRO REGIONAL SUL

! 1 I DE ENSINO DE BIOLOGIA
(EREBIO-SUL)
f’f Z XVI SEMANA ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

A
\ \l. {(-' & JI‘
pelo DNA era 0 que esta molécula pudesse representar para o desenvolvimento dos

programas geneticos.

De acordo com as respostas dos alunos referentes a segunda pergunta da segunda
etapa, podemos dizer que para alguns alunos Rosalind ndo construiu 0 modelo da dupla-hélice
em fungé@o de seu compromisso profissional: tratava-se de uma pesquisadora experimental e
que para expor alguns de seus dados deveria ter a certeza sobre eles. Porém, esta resposta ndo
foi dada por todos; e alguns alunos defenderam que Rosalind ndo construiu 0 modelo da dupla
hélice ou por falta de tempo ou por alguma inabilidade.

Para a pergunta trés da segunda etapa, na opinido dos alunos, independentemente da
maneira de Rosalind conduzir suas pesquisas experimentais, do tempo, ou de seu objetivo e
até mesmo de terem sido Watson e Crick que construiram o modelo do DNA e as suas formas
de trabalharem, Rosalind deve sim ser lembrada, referenciada e reconhecida com todos os
méritos porque foi a partir de seus dados que abriu 0s caminhos para 0 sucesso de Watson e
Crick e para as Ciéncias.

Finalmente em relacdo a pergunta referente a quarta etapa, para a maioria dos alunos é
fundamental a unido entre teoria e pratica. Ambas sdo importantes para o desenvolvimento de
um trabalho de pesquisa; ficou claro pelas respostas que quando se refere a construcdo de
modelo, como é o caso do DNA, o trabalho pratico é fundamental. Ndo descartam a
importancia do trabalho tedrico, porém valorizam muito mais a pratica experimental.

A analisar os resultados obtidos em todas as questfes levantadas é possivel inferir que
a histdria da ciéncia pode auxiliar a compreensdo do aluno e aproximéa-lo do proposto por
Machado (2005). Porém é necessario ressaltar que o trabalho com a historia e filosofia da
ciéncia é um grande desafio a professores e alunos. Os professores nem sempre tém acesso a
material confidvel para fundamentar historiograficamente suas aulas, e 0s alunos por sua vez
estdo acostumados mais a produtos prontos, do que a analise do processo, e correm o risco de
enxergarem a historia da ciéncia somente de forma ilustrativa.

Assim o grande desafio que parece surgir da nossa pesquisa é: como trabalhar com a
historia e filosofia da ciéncia no cotidiano das salas de aula, de forma que ela possa ser usada
para auxiliar os alunos a uma correta interpretacdo dos episodios cientificos? Ou seja: como

contextualizar um episodio cientifico por meio da historia?
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Vimos que a utilizagdo da histéria e filosofia da ciéncia pode favorecer a

contextualizagdo dos contetdos, porém € preciso verificar se esta contextualizacdo considera
0 contexto do proprio ato da descoberta ou da producdo do conhecimento que pode ser
produzido ou simulado; ou seja, se esta contextualizacdo ocorre em nivel da construcdo do
préprio conhecimento, além de criar condi¢Bes para que este aluno experimente a curiosidade
e 0 encantamento da descoberta.

A partir dos posicionamentos dos alunos podemos dizer que a contextualizacéo
proposta por Machado (2005), foi atingida em partes, ficando claro que construir
conhecimentos com autonomia é a grande dificuldade de uma contextualizacdo, mesmo se

utilizando da histéria e filosofia da ciéncia.

Consideracdes Finais: Ao realizar esta pesquisa tinhamos a intencdo de investigar o uso da
Historia e Filosofia da Ciéncia como uma forma de facilitar ou até mesmo auxiliar o processo
de contextualizacdo. Desta forma, escolheu-se um episodio historico controverso - a
descoberta da construcdo da estrutura molecular da dupla-hélice do DNA - para trabalhar com
os alunos e diagnosticar as dificuldades que os mesmos teriam para a partir desta abordagem
historica. No decorrer das atividades podemos perceber um crescente interesse dos alunos, em
especial, aos aspectos historicos, 0 que vem ao encontro de tantos trabalhos ja publicados e
que apontam para o fato de que os alunos se sentem mais motivados ao trabalhar com a
historia da ciéncia.

Porém ao analisarmos os resultados obtidos, observamos que a dificuldades para este
trabalho sdo muitas. Os alunos apresentaram dificuldades pois, apesar do grande
envolvimento, participacdo e interesse por eles demonstrado, parece haver ainda uma forte
tendéncia a enxergar os acontecimentos histéricos de forma pontual, estaticos. Diante disso,
acreditamos que se faz necessario um olhar ainda mais cuidadoso de como utilizar a histéria
da ciéncia nas salas de aulas de biologia, tanto na educacéo basica quanto no ensino superior.

Os resultados encontrados apontam para inUmeros aspectos positivos quando da
utilizacdo da histéria da ciéncia, e para alguns dos pontos apresentados na contextualizacdo
proposta por Machado. De fato, alguns foram atingidos; dentre eles podemos citar 0 aumento
do interesse dos alunos nas aulas e a motivacdo dos alunos, que no contexto escolar € vista

como um determinante critico do nivel da qualidade da aprendizagem e desempenho do
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aluno. Porém os resultados também apontaram que, mesmo utilizando diferentes maneiras de

contextualizar um episddio cientifico (filme, palestra, artigo cientifico) , e mesmo diante de
todo o trabalho desenvolvido, os alunos ainda apresentam grandes dificuldades na

contextualizacdo historica.
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