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Resumo: Esse trabalho é resultado de uma pratica experimental realizada na disciplina de
Ciéncias de duas turmas de 8?2 séries da Escola Municipal de Ensino Fundamental Padre José
Schardong, situada no municipio de Cerro Largo-RS, com o objetivo de potencializar o
ensino de Fisica neste segmento escolar. Esta aula foi baseada nas atividades propostas pelo
projeto do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBIDCiéncias) da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) — Campus Cerro Largo. O PIBIDCiéncias é
patrocinado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
tem por objetivo efetivar acGes de iniciacdo a docéncia em Ciéncias através de acles
conjuntas entre a UFFS e as Escolas Publicas de Ensino Fundamental e Educacdo Basica,
proporcionando aos professores das escolas do municipio de Cerro Largo uma parceria com
licenciandos bolsistas do Curso de Graduacdo em Ciéncias: Biologia, Fisica e Quimica —
Licenciatura, para o desenvolvimento de aulas com atividades experimentais na disciplina.
Palavras-chave: pratica experimental, ensino de Fisica, iniciacdo a docéncia.

Introducéo

Neste trabalho, destaca-se uma pratica direcionada ao ensino de Fisica no Ensino
Fundamental, a qual trata do seguinte tema: Correntes de Conveccdo Térmica. Tem-se como
objetivo, potencializar e dinamizar as aulas de Fisica, buscando uma melhora no rendimento

escolar dos alunos deste nivel de ensino.

A Fisica é uma disciplina em geral pouco apreciada pelos alunos da Educacdo Bésica.
Com o intuito de transformar essa realidade, consideramos necessario efetivar um processo de

mudanca no Ensino Fundamental, pois

no momento que o jovem estudante ingressa no Ensino Médio, proveniente do
Ensino Fundamental, vem estimulado pela curiosidade e imbuido de motivagdo na
busca de novos horizontes cientificos. Entre os diversos campos do saber, a
expectativa é muito grande com relacdo ao estudo da Fisica. Porém, na maioria das
vezes e em pouco tempo, o contato em sala de aula com esse novo componente
curricular torna-se uma vivéncia pouco prazerosa e, muitas vezes, chega a constituir-
se numa experiéncia frustrante que o estudante carrega consigo por toda a vida
(BONADIMAN; NONENMACHER, 2007, p. 196).

Devemos procurar refletir acerca dos motivos pelos quais este fato se tornou tdo

constante e impregnado no ensino. Neste sentido, um dos possiveis motivos pode estar
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relacionado a pouca valorizacdo dos fenbmenos da natureza que poderiam ser tratados em sala

de aula. Eles podem ser considerados grandes aliados na motivacao e curiosidade dos jovens,
no entanto, ndo sdo explorados durante as aulas, em detrimento de abordagens tradicionais
acopladas e perduradas no contexto escolar ao longo dos tempos (BONADIMAM et al.,
2004).

Esse olhar sobre as metodologias de ensino nos revela a necessidade formativa dos
profissionais da educacdo e o qudo importante € buscar uma forma de propiciar a constante
atualizacdo dos mesmos, sabendo-se que em suas formacdes iniciais, muitas vezes, nao foi

dado o merecido valor as préaticas experimentais que hoje séo tdo importantes para o ensino.

A experimentacdo é um aspecto tradicionalmente negligenciado na formag&o inicial,
consequentemente, deixando-se de incentivar uma aula diferenciada, pratica, na qual
provavelmente muitos alunos poderiam ser cativados pelas Ciéncias. Consideramos que as
disciplinas envolvidas com a area de Ciéncias podem se tornar ainda mais interessantes

quando abordadas a partir de uma aula experimental. Quanto a isso,

quando usualmente expressam posi¢cBes ou impressdes relativamente ao ensino
experimental, professores costumam dizer que ele é fundamental para melhorar o
ensino, mas lamentam a caréncia de condicGes para tal, referindo-se a turmas grandes,
inadequacdo da infra-estrutura fisica/material, carga horaria reduzida. Nem sempre
focalizam os aspectos centrais dessa problematica que (...) dizem respeito a caréncias
na formacdo docente: a falta de clareza sobre o papel da experimentagdo na
aprendizagem dos alunos (SILVA; ZANON, 2000, p. 120).

Segundo as autoras, o papel da experimentagdo muitas vezes € confundido pelo
professor, dificultando o aprendizado do aluno pela falta de valor dado ao ensino com préatica
experimental e a forma na qual o aluno obtém o conhecimento. Com o passar dos anos, pode-

se perceber que 0 ensino precisa ser inovado, nesse sentido,

no que se trata de abordar a questdo do como trabalhar adequadamente a Fisica nas
escolas, invariavelmente surge, entre outras, a questdo do enfoque experimental, cuja
importancia é reconhecida por professores e alunos. Porém, esse reconhecimento nem
sempre se traduz em agdes efetivas no fazer pedagdgico do professor. Isso ocorre,
entre outras causas, por deficiéncias na formacdo do licenciado, por falta de uma
atitude mais comprometida com essa linha de trabalho ou pela caréncia de
equipamentos e de espacgos adequados para as aulas praticas de Fisica (BONADIMAN
et al., 2004, p. 02).
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Inegavelmente, o PIBIDCiéncias trabalha sob esta perspectiva, pois 0 projeto

desenvolvido no programa faz com que seus alunos bolsistas tenham uma formacao
especialmente voltada para a experimentacdo no ensino de Ciéncias. Este direcionamento
busca suprir eventuais deficiéncias ocorridas durante a formacao do futuro licenciado, além de
promover a revitalizacdo dos laboratorios de Ciéncias das escolas junto a Secretaria

Municipal de Educacdo e Cultura (SMEC) de Cerro Largo.

Em relacdo a caréncia de equipamentos laboratoriais, que muitas vezes pode diminuir 0 bom
rendimento da disciplina por dificultar o acesso ao dominio empirico no processo de
aprendizagem, os pibidianos desenvolvem praticas com materiais de baixo custo, tornando
possivel a realizacdo de aulas experimentais mesmo sem equipamentos caros ou de tecnologia
avancada. Ndo se pretende, com isso, desvalorizar a grande utilidade e importancia que estes
equipamentos tém para o desenvolvimento de estudos e pesquisas, mas oferecer alternativas

vidveis para a experimentacdo no contexto escolar.

Metodologia
A discussdo dos conceitos tedricos em sala de aula, quando associado as

praticas experimentais de ensino, favorece a aprendizagem do aluno, pois possibilita uma
conexdo com situacdes corriqueiras. Porém,
0 experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois ndo € suficiente para
modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige acompanhamento constante do
professor, que deve pesquisar quais sdo as explicacdes apresentadas pelos alunos para

os resultados encontrados e propor se necessario, uma nova situacdo de desafio
(B1ZZ0, 2002, p. 75).

Consideramos que uma abordagem que prioriza a interlocucdo entre o empirico e 0
tedrico torna-se potencialmente significativa para o aluno, pois faz com que estes assimilem
melhor os conceitos e significados do contetdo que estudam. Ausubel aponta a importancia
da associacdo entre a teoria e a pratica:

para todas as finalidades praticas, a aquisicdo de conhecimento na matéria de ensino
depende da aprendizagem verbal e de outras formas de aprendizagem simbdlica. De

fato, € em grande parte devido a linguagem e a simboliza¢do que a maioria das formas
complexas de funcionamento cognitivo se torna possivel (AUSUBEL, 1968, p. 79).
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Ap0s a observacao e estudo sobre a pratica experimental proposta, percebeu-se que o

modelo de arandela poderia ser aplicado na disciplina de Ciéncias da 8% série do Ensino
Fundamental da Escola Pe. José Schardong, visto que o mesmo poderia propiciar uma
potencializacdo no conhecimento dos alunos acerca do conteddo envolvido neste

experimento.

Para a pratica abordada, foram necessarios os seguintes materiais: duas folhas de
tamanho A4, um lapis, uma régua, fita adesiva, uma tesoura, um abajur sem cupula com uma
lampada incandescente e um pedaco de arame com 20 cm de comprimento e 1,5 mm de

diametro, aproximadamente.

Para a confec¢do das hélices, fazendo uso de uma das folhas A4, imprime-se 0 modelo
de arandela disponivel em: http://pontociencia.org.br/pdf/helicesA3.pdf, recortando-o em

seguida nas demarcagdes. Em um segundo momento marca-se 0s pontos a serem firmadas as
hélices da arandela, aqueles na segunda folha A4, utilizando-se do comprimento da folha,
sendo que cada ponto apresenta mesma distancia um do outro. Apos isso, as hélices sdo
fixadas uma a uma, com fita adesiva, na folha marcada anteriormente e assim, forma-se a
arandela girante. Por fim, prende-se o arame no abajur de forma com que sua ponta fique
acima da lampada e perpendicular ao eixo horizontal, para que ali seja colocada a arandela,
lembrando que somente a ponta do arame podera tocar no centro do modelo de arandela, pois

assim, o atrito sera minimizado.

Na data da realizacdo da pratica experimental, foram apresentados aos alunos um
modelo de arandela para recortar e outro pronto, para que entendessem como ocorria 0
processo de montagem das hélices, e também, os outros materiais necessarios para a
confeccdo do experimento. Apos a explicacdo e exemplificacdo de todo o processo de
montagem da arandela, foi dada a oportunidade aos alunos de efetuarem a montagem do

modelo no decorrer da aula, ou se desejado, na sua propria casa.

Logo que a arandela estava pronta para ser utilizada, realizou-se um dialogo sobre o
contetdo de convecgdo térmica, com o intuito de tornar possivel a percepcdo de qual era o
nivel de conhecimento dos alunos acerca do tema através de exemplos do cotidiano dos

mesmos. Alguns exemplos citados nesta discussdo foram: uma chaleira com dgua em cima da
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chama de um fogdo a gas e também, como se forma a corrente de ar (no caso, vento), entre

outros.

A aplicacdo da pratica € relativamente simples. Coloca-se o centro da arandela em
cima da ponta do arame fixado no abajur, tendo o cuidado de que as partes laterais da arandela
nédo estejam tocando nenhuma parte do bico ou do abajur. Se isto ocorrer pode ndo haver o
movimento da arandela pela grande quantidade de atrito. Tendo este cuidado, sé resta

observar 0 movimento da arandela que se originou a partir da corrente de convecgao térmica.

Resultados e Discusséo

Para tornar possivel o entendimento dos alunos em relagdo as Correntes de Conveccao
Térmica, tomou-se o cuidado de rediscutir de forma diferenciada o conhecimento prévio dos
mesmos sobre densidade, pois foi instantaneamente visivel a dificuldade que eles

apresentavam acerca deste conceito.

Desta forma, foram explicados varios exemplos de como se faz perceptivel a diferenca
de densidade entre materiais diferentes e entre materiais iguais. Alves e Stachak (2005) dizem
que é de grande importancia que a experimentacdo seja trabalhada de forma mais dinamica e
ligada a vida dos alunos, possibilitando-lhes uma visao diferente dos fendmenos naturais, uma

visdo voltada ao lado fisico destes.

Um exemplo simples de teste de densidade entre compostos diferentes € aquele que
envolve a agua, o chumbo e o 6leo de cozinha. O chumbo no estado sélido afunda com muita
facilidade, enquanto o 6leo de cozinha, além de ndo se misturar com a agua (devido a
diferenca de polaridades entre os compostos), fica acima da mesma. Neste exemplo, os alunos
puderam perceber que o chumbo era mais denso que a agua, que era mais densa que o 6leo de

cozinha.

Para favorecer a percepcéao da relacdo entre a diferenca de temperatura e a densidade
em diferentes profundidades da agua, uma possibilidade € levar a turma até um corrego ou
riacho, ou até mesmo em uma piscina, sendo assim mais facil de perceber a diferenga de
temperatura em diferentes profundidades. Entretanto, visualmente, ndo é possivel perceber a

diferenca de densidade, pois este exemplo refere-se a um meio de mesmo composto e que €
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geralmente incolor. Dessa forma, a conclusao de que ha diferenca de densidade por ser obtida

a partir da confirmacéo de temperaturas diferentes neste meio, conjuntamente com a discussao

tedrico-pratica realizada em sala de aula.

No caso da agua, quando ela se encontra com temperatura acima de 4°C, quanto
menos profunda ela se encontra, mais quente ela est4, e quanto mais frio estd o fluido, mais
denso ele é. Entre 0°C e 4°C, a é&gua apresenta o comportamento inverso, fenbmeno

conhecido como dilatacdo anémala da gua.

Como em meios fluidos (liquidos e gasosos) a transferéncia de energia mais
frequentemente se da através das Correntes de Conveccdo Térmica, fica explicita a diferenca
de temperatura em diferentes profundidades ou altitudes. Em decorréncia disso, torna-se

possivel afirmar que ha diferenca de densidade em um meio com somente um composto.

A explicacdo destes fendmenos citados anteriormente esta diretamente ligada
ao raciocinio proposto pela pratica da arandela girante. Quando a arandela é colocada acima
da lampada incandescente acesa, esta ira aquecer o ar que esta contido no interior do modelo.
Este aquecimento causa uma agitacdo maior entre as moléculas de ar e, por este motivo,
ocasiona a diminui¢do da densidade do mesmo. Se a densidade do ar diminui, ele tende a
ceder o espago antes ocupado para as moléculas de ar mais frio, pois estas possuem uma
densidade maior, analogamente ao exemplo da &gua nos cOrregos e rios, anteriormente

discutido.

O movimento da arandela se da através do processo de convecc¢do térmica combinado
com a energia cinética que ali é gerada. As moléculas sdao aquecidas pela irradiacdo de energia
em forma de calor liberada pela lampada. Estas moléculas sobem, por possuirem uma menor
densidade. Quando atingem a parte superior do abajur, as moléculas, saindo pelas aberturas,

colidem com as hélices, transferindo parte do seu momento linear para a arandela.

Existem moléculas colidindo nas duas faces de cada hélice; na face superior, onde
batem as moléculas que estdo saindo do abajur, porém, a transferéncia de momento das
moléculas aquecidas é maior, ja que estas possuem maior velocidade. Esta variacdo do

momento linear das hélices produz o efeito de uma forca, que por sua vez induz um torque
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sobre o disco, fazendo a arandela girar.

Considerac0es Finais

Pode-se dizer que o a compreensdo do conteudo por parte dos alunos foi favorecida,
pois 0s mesmos tiveram bons resultados com relacéo a avaliacdo proposta a eles. Desta forma,
afirma-se que as atividades praticas assumem uma importancia fundamental na melhor
assimilacdo do conhecimento, porém, deve-se fazer o possivel para que os alunos facam o
estabelecimento de inter-relacBes entre saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do
conhecimento escolar em Ciéncias (SILVA; ZANON, 2000). Neste sentido, o professor deve
fazer com que haja a relacdo do contetdo abordado na disciplina com os fatos do cotidiano do
aluno, tornando possivel o estabelecimento das inter-relac6es tedrico-praticas necessarias para

potencializar o formato de aprendizagem dos estudantes.

A pratica experimental também faz com que o conteldo seja mais atrativo para 0s
alunos, pois ali eles encontraram respostas para fatos que ocorrem a quase todo momento em
suas vidas, além de demonstrarem um nivel de compreensdo mais elevado sobre esta parte da
disciplina. Consideramos que a préatica experimental dinamizou a aula com dialogos mais
frequentes, um fator considerado muito importante para o entendimento de um determinado
assunto, proporcionando aos alunos a capacidade de dar o correto significado aos conceitos

explicitados através da interlocu¢cdo com o dominio empirico.
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