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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo relatar um circuito de aulas praticas experimentais sobre
o0 ensino de fisica, focando o ensino da Dindmica e Leis de Newton, desenvolvida por uma
bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBIDCiéncias) da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), campus Cerro Largo, RS. O circuito foi
aplicado em uma turma de 9° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Traezel,
sendo esta uma das escolas polo do programa. Ademais o trabalho foi planejado no educar
pela pesquisa, levando em conta o conhecimento prévio dos alunos, acreditando que assim a
aprendizagem é mais eficaz e significativa, possibilitando aos discentes uma visdo mais
acolhedora do ensino de ciéncias..

PALAVRAS-CHAVE
Ensino de Ciéncias, Educar pela pesquisa e Leis de Newton.
INTRODUCAO

O presente texto tem por objetivo relatar um circuito de aulas praticas com
recursos didaticos diferenciados sobre o ensino de fisica, focando o ensino da dindmica e Leis
de Newton. Essas aulas foram aplicadas na Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre
Traezel, definida como uma das escolas pdlo integrante do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBIDCiéncias).

O programa PIBIDCiéncias da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) tem
por objetivo proporcionar aos licenciandos/bolsistas vivéncias e experiéncias na escola, como
tambeém levar a experimentacdo para as aulas de ciéncias através do método de educar pela
pesquisa (GALLIAZI e MORAES, 2002), ou pesquisa-acdo (THIOLLENT,2003) no intuito

de melhorar e qualificar o ensino de ciéncias.
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Partindo dessas referéncias organizamos um roteiro, que chamamaos de circuito de

fisica, com vérias etapas de aplicacfes, incluindo videos, aplicagdes de roteiros de praticas
experimentais, momentos de reflexdes dos alunos sobre as préticas desenvolvidas, assim
como ensino de fisica no dia-a-dia.

Nessa aula guiamos os alunos por meio do método aprender a aprender, onde “se
faz do escrever maneira de pensar, isto €, pelo exercicio da escrita aprende-se a pensar por
mao propria e nisto estd um entendimento inovador ”(GALLIAZI E MORAIS,2002).

Consideramos como pressuposto que esse método permite a professora
supervisora, ao licenciando e aos alunos uma aprendizagem coletiva, pois o professor pode
sair a posicdo de conforto e do modelo de ensino tradicional, onde ele é a Unica fonte de
informacdes e conhecimento, passando a ser mediador do processo de ensino-aprendizagem.

Ao planejar esse circuito, elaboramos algumas perguntas referente aos contetidos
que iriam ser trabalhados nesse circuito, com a finalidade de levantar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o assunto. Por outro lado a prépria professora manifestou particularmente,
algumas dificuldades no ensino conceitual de fisica, na possibilidade de atendimento
individualizado bem como na discussao tedrica do assunto partindo da problematizacao por

meio de atividades experimentais.

METODOLOGIA

A prética foi realizada nas turmas de 9° ano, da escola Padre Traezel, com
objetivo de apresentar o estudo da Dindmica por meio das Leis de Newton, assim como
proporcionar aos alunos a oportunidade de explicar e interpretar corretamente 0s conceitos

das leis por meio de roteiros de aulas praticas experimentais envolvendo 0s assuntos.

Iniciamos a aula com a exibicéo de videos relacionados a fatos histéricos da vida
de Newton, onde o aluno obteve a oportunidade de verificar que Newton foi uma pessoa
normal, que possuia uma vida social, onde se relacionava com outras pessoas. Buscamos
dessa forma demonstrar que a ciéncia se faz com pessoas humanas que para além de sua

cientificidade, vivencia problemas pessoais e sociais como qualquer outra pessoa. Seus
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estudos porém, esclareceram e esclarecem alguns fenémenos fisicos e matematicos que até

entdo ndo eram discutidos e interpretados, sendo muitas vezes até mesmo desconhecidos em

sua época, mas hoje adquirem significados e aplica¢cbes muito amplas em nosso contexto.

A definicdo dos conceitos que mediaram as discussdes foram baseados nas trés
leis de Newton, estudadas na Mecanica Classica. A Lei da Inércia, ou 1% Lei de Newton
expressa a ideia de que se nenhuma forga atuar sobre um corpo, ele permanece em repouso ou
em movimento retilineo e uniforme com velocidade constante. A 22 Lei é o Principio da
dindmica, aborda os conceitos de forca e aceleracdo, e a 3% Lei A¢do e Reacdo, afirma que
toda forga de agdo corresponde a uma forca de acdo de mesma intensidade, dire¢cdo, mas no
sentido oposto (GEWANDSZNAJDER,2012). Depois de exibir o video a turma foi dividida
em grupos, onde cada grupo ficou com um roteiro de uma atividade experimental sobre o
assunto. Solicitamos aos alunos as suas interpretacdes referentes aos fendmenos observados
durante a prética experimental e que essas fossem apresentadas para a turma oralmente. Esta
pratica permitiu a intera¢do dos alunos dentro do espaco do grupo. Depois de aplicar o roteiro
e interpreta-lo, os grupos trocavam 0s mesmos € a pratica se repetia com novas aplicacdes e

interpretagdes em forma de um circuito.

Os conceitos abordados no circuito das praticas experimentais, sdo aqueles
vivenciados no dia-a-dia, no qual os alunos possuem uma grande familiaridade com situacoes
que envolvem os contetidos, como por exemplo conceitos de movimento, forca, entre outros.
Desta forma os conhecimentos prévios resultaram em numerosas ideias e opinides para

compreender o comportamento da natureza e suas especificidades (POZO & CRESPO, 2009).

O primeiro experimento apresentado pelos alunos foi a préatica da vela, onde foi
necessaria 1 vela, 1 palito de dente, 2 copos e uma caixinha de fdésforo. O primeiro
procedimento € introduzir o palito num ponto que divida a vela ao meio e depois colocar 0s
copos lado a lado com as extremidades do palito nos mesmos. Apo6s acende-se pavio em
ambas extremidades da vela, podendo visualizar um constante movimento da mesma,
parecendo uma gangorra. O fato ocorrido neste experimento envolve o conceito de momento
de uma forga, sendo esse uma grandeza que representa a magnitude da forca aplicada a um

sistema rotacional a uma determinada distancia de um eixo de rotacdo. Destaco aqui a fala do
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aluno 1 com a sua interpretac¢do do fato ocorrido: “o fogo equilibrou a vela pois sua massa fez
com que isso acontecesse”. Transparece nesta fala, minimamente o entendimento da
dependéncia do equilibrio com a forca (peso) e sua relagdo com a massa. O aluno 1 néo faz
referéncia ainda da relagdo do momento desta forca com a distancia de aplicacdo da forca ao
eixo de giro (da vela). Percebe-se assim que apds a realizacdo da atividade experimental a
compreensdo do conceito de momento de uma forga ainda € parcial e requer por isto novas

intervencgdes pedagdgicas.

No roteiro das moedas coladas foi utilizado um jogo de damas (ou 10 moedas
iguais) e uma régua. Os alunos fizeram uma pilha com as pecas do jogo de damas e com a
borda de maior espessura da régua foi dado um golpe seco na peca inferior da pilha.
Demonstrando que um corpo tende a permanecer em repouso a menos que uma forca atue
sobre ele, baseando-se na 12 Lei de Newton: Lei da Inércia, que descreve o que ocorre com 0S
corpos que estdo em equilibrio.

Ao aplicar o roteiro perguntou-se aos alunos como explicariam o fato, e 0s
mesmos responderam que “ tiramos apenas as pegas de baixo porque colocamos apenas elas
em movimento”. A afirmagdo pode estar indicando que o aluno possui concepgdes prévias
sobre 0 movimento. E comum a concepgéo fundamentada na teoria do Impetus de Aristoteles,
em que o corpo entra em movimento por estar dotado de uma for¢a e que quando a forca
diminui 0 movimento diminui. Cabe neste caso ao professor buscar a superacdo destes

entendimentos.

Para o experimento “Baldo Foguete” foi necessario um baldo, 2 m de linha, fita
adesiva, canudo de refrigerante. Deixando o sistema inicialmente sem movimento (em relacdo
a Terra), as duas partes comecam a se movimentar, existindo uma compensagdo, onde 0s
movimentos sdo na mesma direcdo mas sentidos opostos. Ou seja, a ideia € a de explorar a
conservacao da quantidades de movimentos que ocorre neste experimento. Enquanto o baldo
se desloca para um lado, o ar que escapa dele se desloca no sentido oposto. Os objetivos estdo
relacionados a 32 Lei de Newton, principio da acao e reacdo e a conservagédo da quantidade de
movimento . Ao executar 0 experimento, perguntou-se porque o baldo percorreu certa

distancia? A resposta foi “por que houve uma forga de impulso gerada pelo ar que estava
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dentro do baldo que o fez percorrer a distancia” Tal resposta pode trazer de forma velada,

mais uma vez o entendimento da teoria do Impetus considerando a dependéncia da

velocidade do balédo com a forga que estava presente dentro do bal&o.

J& para o experimento relacionado com a 1* Lei de Newton, foram necessarios
dois beckeres, agua, folha de oficio. O objetivo foi compreender a 1* Lei de Newton, a lei do
Principio da inércia, a qual ressalta que “Todo corpo permanece em seu estado de repouso ou
de movimento retilineo uniforme, a menos que seja obrigado a mudar o seu estado por

forgas”.

Por fim para o experimento envolvendo a 2* Lei de Newton, foi preciso uma
classe e uma cadeira. Para Iniciarmos esta atividade pedimos ajuda de um aluno voluntério, o
qual empurrou a classe aplicando uma forca externa no objeto (classe) em repouso. Apos
colocou-se a cadeira em cima da classe para que novamente o aluno a empurrasse, assim
fazendo-o observar que ele necessitou de mais forca do que anteriormente. O Objetivo da
pratica foi compreender a 2* Lei de Newton, a lei fundamental da dindmica, a qual ressalta
que “A forca ou a resultante de for¢as que atua sobre um corpo de massa m ¢ igual ao produto
da massa pela aceleragdo, tendo a aceleracdo a mesma dire¢do e o mesmo sentido da forga”.

Aqui o aluno concluiu que “ devemos aumentar a for¢a conforme a massa dos objetos”.

ApoOs todos os grupos realizarem seus procedimentos e apresentarem seus
resultados, foram feitos questionamentos referentes ao assunto abordado, como: O que
aconteceu ?; O que podemos concluir com os exemplos?; Em que lei de Newton o
experimento estd baseado?; Como se explica este fato?. As respostas dessas perguntas foram
entregues a professora. “Ao escrever sobre o que entenderam, estio refletindo sobre a pratica
e assim ocasionando um processo de ensino-aprendizagem eficaz, tornado o ensino mais

significativo para os sujeitos envolvidos no processo” (VIGOTSKI, 2001).

Posteriormente foi solicitado aos alunos que fizessem um video caseiro partindo
dos conceitos estudados em sala de aula, vinculados a experiéncias vivenciadas no cotidiano.
Acreditamos que propostas como estas integram os alunos na aula, pois sao sujeitos ativos de
sua propria aprendizagem. Pensando assim notamos que os mesmos refletiram sobre o que

lhes foi proposto, ocasionando um ensino mais eficaz e significativo,como afirma o autor
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anteriormente. Adotamos também a ideia de que os roteiros sao como testagem de hipoteses,

com uma postura construtivista aceitando que nenhum conhecimento ¢ assimilado do nada,
assim como a discussdo e o didlogo assumem um papel importante de agdo e reflexdo (

ROSITO, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das concepgbes dos alunos, no que tange principalmente o ensino de
fisica em si, observou-se que 0s mesmos constroem conceitos errdneos sobre determinados
assuntos, atentando-nos a esse fato ao longo das apresentacdes e andamento dos grupos, onde
por meio de suas falas demonstraram suas dificuldades em interpretar e entender os conceitos.
Podendo ser ocasionado pelas visdes do senso comum, como também pelo modo como €

abordado o assunto, ou pela falta de interesse dos proprios discentes.

Ao planejar essas aulas com a professora, decidimos aplicar esse circuito de
praticas e a filmagem dos videos, na tentativa de desmistificar a visdo dos alunos de que a
fisica é algo muito complexo, de dificil entendimento e aplicacdo . Utilizando-se de diferentes
recursos didaticos, tais como videos, aplicacdes de roteiros de aulas experimentais, discussdes
e reflexdes nos conceitos abordados, buscou-se oportunizar diferentes abordagens para
entender os contetdos. Da mesma forma para fazer as filmagens, tiveram que ir em busca dos
conceitos e entendé-los para assim reproduzir corretamente 0s mesmos. Seguindo uma
abordagem do educar pela pesquisa, em uma linha do aprender a aprender.

Pensando e planejando o circuito, acreditamos assim como o0 autor que a educagéo

pode ser concretizada

de modos diferentes, ndo se constituindo em uma técnica linearizada, mas
representando uma metodologia num sentido amplo, podendo dar origem a
diferentes modos de implementacéo, sempre com base na capacidade criativa dos
envolvidos (MORAES,2002).

Para tanto, apds a apresentacdo dos grupos, verificou-se em didlogo com a
professora, que o ensino de fisica & muito complexo e para se ensinar fisica é necessario

superar algumas restrigdes devido a dificuldade dos alunos, no que tange seus conhecimentos
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prévios relacionados aos assuntos abordados, como também a falta de formacéo dos proprios

docentes.

Para tanto, esses conhecimentos prévios devem ser superados, para que possam
ser utilizados de uma forma significativa para o ensino, pois para assimilar
um conceito o estudante deve primeiramente querer aprender, deve construir uma
necessidade de mexer com seu conhecimento prévio, uma vez que serd este
conhecimento resgatador dos novos conhecimentos. Deve também perceber o

potencial do novo conceito, incluindo seu significado, sua importancia, suas
aplicacBes e suas correlagbes com outros conceitos ja existentes na estrutura

cognitiva (LINO & FUSINATO, 2011, p.77).

Analisando as respostas dos alunos referente as perguntas, observou-se que
muitos levam em conta o perceptivel, ndo buscam interpretar o que estd acontecendo
realmente. Ocasionando respostas erroneas ou apenas uma mera reproducdo do que
desenvolveram. Alguns exemplos foram: “Podemos explicar que a for¢a da régua equilibrou
as outras pegas do jogo de damas”; “Devemos aumentar a for¢ca quando a massa ¢ maior”,”
Tiramos apenas as pecas de damas de baixo porque colocamos apenas elas em movimento”.
Aqui é possivel observar os erros dos alunos no que se refere os conceitos envolvidos,

pensando apenas na reproducdo do que tinham observado.

Partimos de uma iniciativa do educar pela pesquisa, acreditando que “é uma
método de educar voltada a formacéo de sujeitos criticos e autbnomos, capazes de intervir na

realidade com qualidade formal e politica.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desse circuito, foi uma experiéncia totalmente nova tanto para mim
licencianda e bolsista, como para a propria professora. Pois desenvolvemos o trabalho em

cima de um dos alicerces do educar pela pesquisa, conduzindo o aprender a aprender.

Ao planejar e aplicar o circuito de fisica, percebemos como é importante e

relevante trazer para o ensino abordagens diferenciadas. Inicialmente os educandos ao propor
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0 circuito demonstraram uma certa dificuladade de interpretar o que estava sendo proposto

nos roteiros, mas com o auxilio da professora e nds bolsistas estds dificuldades foram
superadas, ocasionando uma discussdo valida. Confiamos que esse método é bem eficaz e que

se possivel poderia ser utilizado para se ensinar outros contetdos.

Acredito que ao levar esses métodos que, em geral,ndo eram utilizados nas
escolas, todos ganham pois os alunos séo instigados a participar mais, a escrever e refletir
sobre o assunto abordado. Assim como leva a buscar novas alternativas de avaliacdo

envolvendo realmente os alunos no aprendizado.

Conforme GALLIAZI e MORAES(2002)

a educacdo pela pesquisa requer modos de avaliacdo que superem as atitudes
sansionadoras da avaliagho em seu sentido tradicional. A avaliagio numa
perspectiva de mediacdo acompanha todas as etapas da producdo num processo de
educacéo pela pesquisa.

Com tudo, buscamos planejar as etapas do circuito procurando selecionar
atividades que fossem correlacionar conhecimentos prévios normalmente recorrentes em
alunos desta série, como por exemplo a exibicdo dos videos na tentativa de introduzir as
novas ideias referentes ao ensino das leis de Newton que se pretendia trabalhar. Enfim,
evidenciamos que ao planejar praticas como essas, levando em conta referenciais do educar
pela pesquisa, assim como o proprio conhecimento dos alunos, € possivel tornar o ensino de
ciéncias mais significativo e de certa maneira mais facil de se entender, focando em um

ambiente que todos aprendem.
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