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Resumo: Este texto tem por objetivo identificar o conceito unificador Energia, no
desenvolvimento das aulas na perspectiva interdisciplinar e contextualizada. Para isto, o
GIPEC-Unijui desenvolveu uma organizagdo de curriculo - Situacdo de Estudo (SE).
Duas delas, denominadas “De alguma forma tudo se move” ¢ “Agua e vida”, foram
elaboradas, sistematizadas, e desenvolvidas nas aulas de Biologia, Fisica e Quimica em
turmas do 1° ano do Ensino médio da Escola de Educacdo Basica Francisco de Assis
(EFA), de 2000 até 2008. Os conceitos unificadores transitam pelas ciéncias da
natureza, e atraves deles é possivel articular os diferentes componentes curriculares, de
modo a ampliar a compreensdo conceitual da area.

Palavras Chaves: Situacdo de Estudo, Desenvolvimento de curriculo, Conceitos
unificadores, Energia

Introducéo

O Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias (GIPEC),
da Universidade Regional do Noroeste do Rio Grande do Sul desenvolveu SituacGes de
Estudo (SE) como “De alguma forma tudo se move” ¢ “Agua e vida”, com a intencio
de possibilitar ao educando a aprendizagem de conceitos relacionados com o seu
cotidiano, encontrando assim significados e interacbes em todos os temas dialogados,
partindo do pressuposto da necessidade de reestruturacdo na educacdo basica,
principalmente

Zanon et al (2008) menciona que na Situacdo de Estudo, conceitos de varios
campos disciplinares sdo recontextualizados e significados, no intuito de rever
concepcdes e praticas lineares, fragmentadas e apenas disciplinares.

A interdisciplinaridade e a contextualizacdo estdo entre o0s aspectos mais
relevantes da pesquisa, a partir das SE. Para Japiassu (1992), o trabalho interdisciplinar
propriamente dito, supde uma interacdo das disciplinas, indo desde a interacdo dos
conceitos (contatos interdisciplinares) até a interacdo metodoldgica (pesquisa
interdisciplinar).

Nas SE, os Conceitos Unificadores (Energia, Transformacbes, Escalas e
Regularidade), propostos por Angotti (1993), podem ser identificados. Estes conceitos
sdo meios desfragmentadores do ensino e Auth (2000) afirma que os mesmos refletem
relacbes que ocorrem de modo geral, nas Ciéncias Naturais e, por tais caracteristicas
podem ser utilizados como guia de estudo.

O objetivo deste artigo é identificar o conceito unificador Energia e sua relagédo
com a interdisciplinaridade e contextualizagdo nas Situac¢Ges de Estudo citadas.

O conceito de Energia indica as diversas manifestacOes relacionadas com esta
forca que acontecem na natureza, mas € relacionado ndo somente a coisas visiveis,
como a formas como o calor, e as intera¢Oes a distancia. Por este motivo que se torna de
dificil elucidacdo. Segundo Auth (pg.71- 2000) O conceito unificador de Energia, além



de inter-relacionar conhecimentos de Ciéncias e Tecnologia, favorece a relacdo destes
com conhecimentos de outras areas, principalmente ao uso da energia na sociedade,
contribuindo ao entendimento das diversas formas de energia utilizadas e suas
conseqiiéncias ambientais.

Metodologia

As SE foram sistematizadas a partir de 2000 e desenvolvidas nas aulas de
Biologia, Fisica e Quimica em turmas do 1° ano do Ensino médio da Escola de
Educacdo Bésica Francisco de Assis (EFA) até 2008.

Na SE “Agua e Vida”, busca-se mudar a consciéncia de cada sujeito, seja
educador ou licenciando, para a importancia e para 0 melhor uso da agua sendo ela
finita e imprescindivel para a vida na Terra. Tendo esta SE alta vivéncia com 0s
estudantes, estes agirdo de forma consciente e responsavel.

Na Situacdo de Estudo “De alguma forma tudo se move” os conceitos
trabalhados, visam mostrar ao educando que nada é imovel, e que sem o0 movimento a
vida ndo seria possivel desde o seu principio, alem de o0 movimento influenciar em tudo.
A rotacdo da terra em relacéo ao sol, por exemplo, regula h&bitos nossos e dos animais e
todos os seres vivos. Nesta SE sdo trabalhados todos os tipos de movimento e a sua
influéncia sobre os seres vivos.

Resultados e Discusséo

Na SE “Agua e vida”, a explicacdo se da em torno da origem e desenvolvimento
da vida, ressaltando a relevante importancia da agua para que essa possibilidade
existisse.

No episodio 1 da SE “Agua e Vida”, o conceito unificador de Energia esta sendo
representado quando a radiagdo ultravioleta € citada, sendo utilizada conjuntamente com
a interdisciplinaridade, quando a professora explica 0 que acontece com as ligagoes
quimicas se entram em contato com esta radiagdo. Também se percebe a intencdo da
professora de fazer com que os alunos lembrem-se de outro momento em que 0 conceito
de moléculas organicas foi explicado, para que haja uma interligacdo entre os conteidos
e a compreensdo seja efetiva.

Episddio 1-SE “Agua e vida”- 2001 — descricdo da hipotese de criacao/surgimento da
vida

Profl: E a hipdtese heterotréfica diz que, entre outras coisas, a atmosfera primitiva era
diferente da atmosfera atual, as condi¢des do planeta também eram diferentes, a agua
foi fundamental para a estabilizagdo e origem da vida, e sua manutencdo, a radiagédo
ultravioleta teve seu papel importante e que a origem e evolugdo dos seres Vivos
contribuiu pra alteracdo da atmosfera terrestre e equilibrio da mesma, nos ja
estudamos isso, quando nos trabalhamos com ciclos do carbono, do oxigénio e do
nitrogénio, nos vimos que os seres vivos interferem diretamente nas concentragdes dos
gases entdo o 0,03 % do carbono, 0 21% de oxigénio e o 78% de hidrogénio, séo
mantidos através da atividade dos seres vivos, tranquilo até aqui?

Alunos: Sim

Profl: Bom, essa hipotese diz que a atmosfera primitiva era formada dos seguintes

gases: ambnia, metano, gas carbdnico, vapor de agua, hidrogénio, pequena quantidade

de oxigénio. Certo? A idéia entdo é que a atmosfera primitiva era dessa forma, teria

essa composicao (a professora explica usando um esquema no quadro), bom, também a

idéia de que a radiacao ultravioleta € um dos componentes da luz do sol, promoveu o

rompimento de ligacdes quimica destes gases e permitiu entdo que os atomos carbono,

hidrogénio, oxigénio e nitrogénio, se reunissem e formassem as primeiras moléculas
organicas, certo?

Aluno5: Quem destruiu as moléculas?



Profl: N&o destruiu.

Profl: A radiacé@o ultravioleta tem a capacidade, a propriedade de romper ligacoes
quimicas entdo essas ligagdes quimicas aqui (desenho no quadro) foram rompidas e 0s
atomos puderam se reunir de novas formas produzindo as moléculas organicas, ou as
substancias orgéanicas, como vocés quiserem, gque sdo as proteinas, os glicidios, os
lipidios, lembram da ultima aula que nos discutimos, lembram que eu perguntava pra
VOCEs 0 que vocés pensam, 0 que vocés acham que é matéria orgénica e ai vocés me
diziam ‘ah eu acho que matéria organica é a matéria que apodrece’ e ai a gente entrou
nesse conceito matéria organica, substancia organica, sdo todas as substancias
formadas por grande quantidade, por varios &tomos de carbono ligados a hidrogénio,
oxigénio e hidrogénio, ta tranquilo até aqui aluno 8?

As afirmacdes da professora demonstram as relacdes estabelecidas entre as
diferentes disciplinas da &rea das CNT, permite reconhecer varios aspectos bioquimicos
e como a professora de Biologia reapresenta estes conceitos no novo contexto, Silva
(1989) descreve a interdisciplinaridade como a unido solidaria dos responsaveis pelas
diferentes disciplinas no curriculo, para unificar objetivos, contetdos e metodologias,
produzindo para os educandos um conhecimento mais global e menos fragmentado.

No episodio 2 da SE “Agua e Vida”, é possivel observar as novas relagdes
estabelecidas pelos alunos na sequencia das falas da professora. E que quando a
professora fala da eficiéncia das células eucariontes, € uma forma de energia, pois cada
parte da célula faz a sua fungdo, agindo com mais energia e eficiéncia. Este conceito
também pode ser encontrado, quando a educadora explica que a célula procarionte se
alimentava das moléculas contidas na &gua, gastando energia para isto e para
permanecer vivo.

Além disso, esta nitido neste episddio, o didlogo que ha entre a professora, que
perguntando aos alunos antes de explicar o conceito faz com estes pensem sobre seus
conhecimentos e interajam, e os alunos que acabam por prestar mais atengéo na aula.

Episddio 2-SE “Agua e Vida”- 2000 — primeiras células e producéo de alimento

Profl: Entdo, os primeiros fosseis de procariontes datam de 3 e meio bilhdes de anos

atras, certo? Bom, o que quer dizer isso entdo? Que o primeiro ser vivo, ele tinha uma

organizacao de célula sem membrana ao redor do material genético, ndo formando um
nacleo e nenhum sistema interno de membranas, isso é uma célula procarionte. Hoje
em dia, s6 sdo procariontes ainda o reino monera, ou seja, as bactérias e as
cianobacterias, todos 0s outros seres vivos sdo formados por células eucariontes,
inclusive os protozoarios multicelulares e os fungos unicelulares sdo eucariontes. Qual

é a diferenca entre essas duas células?

Profl: A célula eucarionte é muito mais eficiente do que uma célula procarionte. Por

qué? Porque com nucleo definido e delimitado, com membrana ao redor do nicleo e

um sistema interno de membranas, cada parte realiza a sua fungdo, isso da eficiéncia

pra célula, ta? Mas o primeiro era procarionte, uma Unica célula, heterétrofo.

Aluno7: Ele era superdotado, tinha tudo isso ai numa célula so.

Profl: E, mas, sio caracteristicas da célula. O que significa dizer que ele era

heterotrofo?

Profl: O que significa dizer que o primeiro ser vivo era heterétrofo?

Aluno10: Que ndo produzia seu proprio alimento

Profl: Ta, que ndo produzia seu préprio alimento, se ele ndo produzia tseu préprio

alimento ele tirava alimento de onde?

Aluno3: Das substancias

Alunol5: Das plantas

Aluno20: Ta, mas se s0 tinha ele?

Profl: Ele ndo produzia seu proprio alimento, como é que ele obtinha alimento?

Aluno6: Ele dependia de outro, mas, se s6 existia ele, ndo é através da respiracéo?



Profl: Aonde que vivia o primeiro ser vivo?

Alunos: Na agua

Profl: Na agua, de onde ele tirava o alimento?

Alunos: Da agua

Profl: Muito bem, agora presta a atencdo. O alimento era retirado da agua, aqui o
pessoal, isso aqui ta representando um lago (desenho no quadro) Certo? L& seria terra
firme. Bom qual é o alimento que é fonte de energia, digamos assim, 0 mais energético?
Aluno2: Carboidrato

Profl: Isso, os carboidratos. Entdo o nutriente que esta nos alimentos mais energético
é o carboidrato. Basicamente, qual molécula dos carboidratos?

Aluno9: Amido?N&o?

Profl: O amido é feito, ¢ uma molécula formada de que?

Aluno2: De aminoacido?

Aluno13: Glicose

Profl: Isso, muito bem, entdo a molécula organica mais energética que forma os
nutrientes do grupo dos carboidratos esta nos alimentos, certo? Essas moléculas
estavam na agua, lembrem o seguinte, oh gente que foi falado, a chuva carregava para
0s rios, lagos e oceanos as moléculas organicas e essas moléculas organicas estavam
na agua e serviam de alimento para 0s primeiros seres vivos.

Alunoll: Ta, e como que elas se formavam entdo?

Profl: A radiacdo ultravioleta tava sempre rompendo essas ligacGes e elas estavam se
formando sobre o solo e o proéprio ar.

Na SE “De alguma forma tudo se move” o principal objetivo ¢ explicitar que
tudo é movimento, para que a partir desta percepcao os alunos percebam a influéncia
dos movimentos em nosso cotidiano, seja 0s processos que uma planta realiza para sua
sobrevivéncia ou a rotagéo do planeta.

No episodio 3, da SE “De Alguma Forma Tudo se Move”, 0 conceito unificador
de energia expresso pela palavra em si, sendo mais nitida a sua utilizacéo, e de extrema
importancia para o entendimento, também € usado quando a professora fala da perca de
calor para o ambiente, pois calor é uma forma de energia. A contextualizacdo esta sendo
usada quando a educadora menciona a vaca e a capivara, sendo estes, animais que 0s
educandos usualmente convivem ou recebem informages sobre eles.

Episodio 3-SE ”"De Alguma Forma Tudo se Move”- 2001 - a perca de energia que
ocorre na transferéncia da mesma, de um organismo para outro em forma de alimento

Profl: Pasto, toda energia produzida pelo pasto vai ser utilizada pela vaca?

Alunos: ndo

Profl: o pasto ele vai utilizar a energia solar pra fabricar seu alimento

Alunol: energia solar ou energia luminosa?

Profl: energia luminosa

Aluno6: ah, energia luminosa

Profl: pra produzir o seu alimento, e o pasto vai servir de alimento pra vaca, mas nem

toda energia do pasto vai passar pra vaca, 0 pasto vai ter que gastar energia em forma

de calor para realizar a fotossintese, vai gastar energia na sua respiracao, vai gastar
energia no seu crescimento outras plantas vao gastar energia na sua floragdo, entdo

parte da energia se perde pelo ambiente, nds consumidores vamos consumir toda a

energia da vaca?

Alunos: nédo

Profl: e as fezes? As fezes sdo eliminadas, a vaca vai eliminar calor, vai perder

energia pro ambiente, pra ela fazer a respiragédo dela, aluno 23 se nos fizéssemos aqui

a planta, o produtor ele produz o alimento dele e ele vai gastar parte da energia dele,

somente parte da energia dele vai servir de alimento para o consumidor certo? Esta

energia aqui veio aqui para o consumidor, do consumidor somente parte da energia vai

servir para outro,por exemplo, a capivara vai utilizar sé parte da energia do pasto, a



capivara serve de alimento pro jacaré, somente parte da energia da capivara vai
passar pro jacaré, parte da energia dela ela gastou, fugindo do jacaré, na respiracao
que ela faz, na eliminagdo de sua urina, das suas fezes, entdo a matéria tem um fluxo
ciclico, ela forma um ciclo, ela retorna sempre para o ambiente, ja o ciclo da energia é
unidirecional, ele ndo retorna certo? Entdo vamos adiante, o0s produtores,
consumidores e os decompositores vdo formar o que nos falamos um pouquinho la na
agua e vida.

A vivéncia trazida para dentro da sala de aula encontrada no episddio é o que
dinamiza e articula as inter-relagdes entre saberes, temas, contetdos, valores, atitudes,
nos contextos de interacdo interdisciplinar.

No episodio 4, da SE ‘De Alguma Forma Tudo se Move’, o conceito de energia
esta explicito quando o movimento € citado, a professora explica aos alunos a influéncia
destes movimentos para a vida no planeta. Além da intencdo em dialogar percebe-se por
parte da professora o interesse de que os alunos insiram nos conceitos de movimento 0s
seus préprios exemplos mais conhecidos.

Episodio 4-SE ”De Alguma Forma Tudo se Move”- 2001 — na origem da vida ja
existia 0 movimento.

Profl: Estes movimentos influem na vida dos seres vivos?

Aluno25: influi.

Profl: influi? De que forma? Esses movimentos tém a ver com a vida

Alunos: sim.

Profl: por qué?

Aluno8: por que se néo tivesse vida ndo iria Ter movimento

Profl: se ndo tivesse vida ndo ia Ter movimento?

Aluno24: nao, se fosse tudo matéria bruta ndo ia Ter movimento.

Profl: E antes da origem da vida aluno 24? Tinha movimento ou nao?

Aluno2: tinha

Profl: tinha e entdo se ndo tivesse vida ndo iria ter movimento?

Alunol: ndo

Aluno4: claro que tinha por causa da rotacéo da terra tipo a terra td em movimento em

relacdo ao sol dai o mar em relacéo...

Profl: ai aluno 4, por que assim antes dessa origem da vida ja havia uma

movimentagdo muito grande na terra, lembram dos raios que incidiu sobre a terra, dos

vulcBes, da movimentacao que acontecia com as substancias ali, metano, aménia tudo
isso é movimento, entdo precisa Ter vida para Ter movimento? N&o, a minha pergunta

é esses movimentos tem influéncia sobre esses seres vivos entdo?

Alunos: sim

Profl: tem. De que forma?

Aluno6: Por exemplo, 0 movimento de translacdo da terra que dai gera noite e dia

(outro aluno) verdo e inverno.

Profl: translacdo é noite e dia?

Aluno10: Acho que é.

Aluno2: a rotagdo da terra.

Profl: E esse movimento de rotacéo e translagéo influi na vida dos seres vivos?

Aluno9: por causa dos horarios que sdo feitos a partir dele.

A contextualizacdo é encontrada quando o aluno lembra-se da translagdo que é o
movimento que a terra faz, que da origem a noite/dia e as esta¢cdes do ano, regulando
nossos habitos e horarios, 0 mesmo insere um exemplo do seu cotidiano, um exemplo
que é de facil elucidacdo para os educandos, auxiliando na compreensdo o conceito que
esta sendo explicado. De acordo com Zanon (2007)

Na préatica, a Situacdo de Estudo rompe com a forma apenas
disciplinar de organizacdo do ensino e ela faz isso sem justapor



simplesmente os diversos conteldos disciplinares, um ao lado do
outro. Ela tem-se mostrado capaz de tratar aspectos do dominio
vivencial dos educandos, da escola e da sua comunidade de imediata,
como conteudo do aprendizado cientifico e tecnolégico promovido
pelo ensino escolar.

Considerac0es Finais
A partir dos episddios destacados percebemos que a interdisciplinaridade e
contextualizagéo séo aspectos primordiais para um aprendizado efetivo, e que um perfaz
0 outro, Boff et al. (2008) afirmam que o termo interdisciplinar expressa uma profunda
interagdo entre sujeitos de diferentes areas e niveis do conhecimento, significando
dialogo e reflexdo em busca de uma situacdo real e concreta em que 0s conteudos
escolares sdo estudados por serem necessarios naquele contexto e por isso produzem
sentido para os estudantes, caracterizando-se uma busca pela contextualizacdo. Para
Angotti (1991)
..A aplicacdo destes conceitos unificadores fornece aos alunos
maneiras produtivas e perspicazes de considerar e integrar uma série
de idéias basicas que ajudam a explicar o mundo natural e projetado
(...). Ao compreender esses conceitos e utiliza-los eles exploram a
ciéncia, os alunos irdo aprender a ver os padrdes gerais que abrangem
todos os campos da ciéncia (...). Porque o entendimento e habilidades
associadas com grandes esquemas conceituais e processuais precisam
ser desenvolvidos sobre toda uma experiéncia educacional, conceitos
unificadores transcendem as fronteiras disciplinares.

O que desejamos explicitar neste artigo, € que docentes que utilizam dos
conceitos unificadores em sala de aula, contextualizam os contetdos e utilizam de todos
0s componentes curriculares para um melhor entendimento, estdo dando um passo a
frente no desenvolvimento do ensino e para a formacgdo de um estudante mais reflexivo
na sua formacao.
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