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Resumo: A abordagem do contexto historico e da Bioética no ensino de Biologia pode tornar
0 contelido interessante e acessivel para os alunos, ja que a Genética é vista pelos mesmos
como um contetdo abstrato e dificil de compreender. No entanto, existem muitas dificuldades
para inserir estas abordagens no ensino. Neste artigo, é feita uma analise da apresentacdo do
tema Historia da Ciéncia, nos livros didaticos, com relacdo aos contetdos de Genética.
Percebe-se que a Historia é reduzida a nomes e datas, sem relagdo com o contexto histérico e
social da época em que o0s cientistas viveram. Isso reforca a ideia de que a ciéncia é feita por
personagens isolados. Portanto, é necessario fazer reformulacdes no ensino de Biologia a fim
de inserir o0 ensino de Bioética e da Historia da Ciéncia de maneira eficaz para o aprendizado

do aluno.
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1 Introducao

A Histéria da Ciéncia é um instrumento didatico Gtil para o ensino de Biologia, em
qualquer uma de suas areas. A partir da analise das contribuicbes dos cientistas, do processo
de formacédo dos conhecimentos cientificos aceitos atualmente, e das circunstancias historicas
gue o acompanharam, o aluno pode compreender melhor os conceitos da Ciéncia. Nesse
sentido, Martins (1998) salienta:

Este tipo de estudo pode contribuir para a formagdo de uma visdo mais adequada
acerca da construgdo do pensamento cientifico, das contribuigdes dos cientistas e da
prépria pratica cientifica, permite que se conheca 0 processo de formacdo de
conceitos, teorias, modelos, etc. Além disso, pode auxiliar 0 ensino da prdpria
ciéncia, tornando-a ndo apenas mais atraente, mas principalmente mais acessivel
para o aluno, possibilitando uma melhor compreensdo de conceitos, modelos e
teorias atuais (MARTINS, 1998, p.18).

Estudos mostram que a Genética é vista pelos alunos como um assunto bastante
abstrato e dificil de compreender, assim, os professores enfrentam inimeros problemas no seu

ensino. Carboni e Soares (2001) destacam que os educandos consideram a Genética um dos



conteldos mais dificeis de Biologia, ja que para compreendé-la devem ser capazes de
relacionar conhecimentos de outras areas, tais como citologia e biologia molecular, com os
conteudos apresentados na Genética. Moreira e Silva (2001) enfatizam que, para muitos
professores, a Genética € um assunto relativamente novo, pouco discutido em sua formacao
académica, por isso, seu ensino vem sendo feito de maneira superficial nas escolas. 1sso acaba
gerando muitas dificuldades por parte dos alunos para compreender até mesmo 0s conceitos
basicos. Diante das dificuldades encontradas, introduzir a Historia da Ciéncia no estudo da
Genética pode ser uma estratégia eficiente para o seu ensino, desde que tratada de forma
adequada, fazendo com que os estudantes, ao olharem o passado, compreendam melhor como

se comporta a ciéncia contemporanea.

O livro didatico, muitas vezes, € 0 Unico recurso que o professor dispde para dar suas
aulas, dessa maneira, se nao trouxer contetdos claros, acaba dificultando a aprendizagem dos
alunos. Allchin (2004, p.179), declara que € necesséario utilizar de modo adequado a Historia
da Ciéncia, evitando que se crie uma “pseudo-historia’’. Dessa maneira, a Histéria da Ciéncia
nos livros didaticos ndo pode limitar-se a apresentacdo da biografia dos cientistas, sem
analisa-la em um contexto histérico mais amplo, pois assim cria-se a falsa ideia de que
existem cientistas fracassados, que ndo chegaram as teorias certas, S0 cometendo erros, e
cientistas geniais que chegaram a conclusdes corretas, sem enfrentar dificuldades. Carneiro e
Gastal (2005) destacam que:

Os episodios historicos, geralmente centrados na biografia de um cientista,
evidentemente podem ter seu lugar no processo educativo, mas desde que
caracterizados como tal (como biografia), e inseridos num contexto mais amplo de
analise histérica. Caso contrario, esta forma de apresentar os aspectos histéricos
pode reforcar ou induzir os alunos & construgdo de uma imagem na qual a produgéo
do conhecimento cientifico se limita a eventos fortuitos, dependentes da genialidade
de cientistas isolados (CARNEIRO& GASTAL, 2005, p.12).

Outro fator que limita o ensino da Historia da Ciéncia é a superficialidade com que a
mesma ¢é abordada nos livros didaticos, que muitas vezes, ndo contribui para a aprendizagem
do aluno, j& que as teorias sdo apresentadas prontas, sem enfatizar o processo de construgédo

do conhecimento cientifico:

Os livros cientificos didaticos enfatizam os resultados aos quais a ciéncia chegou, as
teorias e conceitos que aceitamos, as técnicas de analise que utilizamos- mas ndo
costumam apresentar alguns outros aspectos da ciéncia. De que modo as teorias e 0S
conceitos se desenvolvem? Como os cientistas trabalham? Quais as ideias que ndo
aceitamos hoje em dia e que eram aceitas no passado? Quais as relacBes entre
ciéncia, filosofia e religido? Qual a relagdo entre o desenvolvimento do pensamento
cientifico e outros desenvolvimentos histéricos que ocorreram na mesma
época?(MARTINS, 2006, p.12).



Os estudos em Genética evoluiram de uma forma rapida, e hoje vivemos na era da
biotecnologia. Os conhecimentos sobre a natureza e a vida geraram técnicas com alto poder
de manipulacdo da vida humana. Ao mesmo tempo em que esse avan¢o do conhecimento
cientifico ocorre, ndo ha reflexdo sobre suas consequéncias. De acordo com Azevedo (1998),
a partir do final do século XX, ja se percebe que profissionais como bidlogos, médicos,
enfermeiros, ecologistas, entre outros, devem estar treinados para analise de conflitos éticos,
uso de responsabilidade e obrigacdo moral nas decisdes que afetem a vida humana. Esse € um

desafio para o ensino, pois a Bioética ndo possui uma concepcao didatica bem definida.

Também é um desafio tratar da Bioética no Ensino Médio, visto que € pouco
abordado, devido as dificuldades encontradas na compreensdo de uma &rea nova e complexa.
E importante esforgos nesse sentido, ja que os alunos precisam ter um pensamento critico com
relacdo as responsabilidades éticas, pois muitos deles se tornardo profissionais que exercerao

atividades diretamente relacionadas a vida humana e de outros seres Vivos.

Diante das problemaéticas apresentadas, o artigo pretende fazer uma anédlise dos
conteddos historicos presentes em alguns livros didaticos utilizados no ensino de Genética do
ensino médio, levando a uma reflexdo sobre qual metodologia o professor deve adotar para
que os contetdos da Histéria da Ciéncia sejam abordados de forma eficaz em sala de aula.
Além disso, objetiva-se discutir a importancia da Bioética no ensino de Biologia e 0s

problemas que vem sendo enfrentados para inseri-la no contexto escolar.

2 Metodologia

A fim de analisar como a Histéria da Ciéncia vem sendo tratada nos livros didaticos de
Biologia, foram selecionados trés livros de Biologia do Ensino Médio, que estavam

disponiveis e de livre acesso nas bibliotecas das escolas de ljui, Rio Grande do Sul (quadrol).

Quadro 1- Livros didaticos analisados.

Titulo Autores Editora Ano | Livro
Biologia Hoje. Sérgio Linhares e Fernando Gewandsznajder. | Atica 1998 | A
Volume 3.

Biologia. Sonia Lopes e Sergio Rosso. Saraiva 2005 | B
Volume Unico.

Biologia. José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues | Moderna | 2000 | C
Volume 3. Martho.

Fonte: Livros didaticos.

A analise ocorreu através da leitura das obras, procurando compreender de que forma

a Histéria da Genética é tratada nos livros, considerando também o desenvolvimento da




Biotecnologia, observou-se a presenca ou ndo de discussdes bioéticas nos textos. Foram
selecionadas citacOes que contivessem referéncias a datas, nomes dos sujeitos envolvidos, e
ao processo de constituicdo do conhecimento cientifico (experimentos, formulacdo de

hipdteses e teorias, publicacdes).

3 Resultados e discussao

A colecdo do livro A é composta de trés volumes, em que a Genética € tratada na
Unidade 1 do terceiro volume, e dividida em sete capitulos. A Histéria da Ciéncia esta
presente neste livro de maneira simplificada. Sdo descritos alguns procedimentos realizados
para a formulacdo de teorias, porém, nenhuma referéncia é feita ao contexto historico da
época. Sabemos que a ciéncia é influenciada por fatores econdémicos e sociais, entretanto, no
livro, esta relacdo ndo é feita. A ciéncia € apresentada como se estivesse isolada desses

fatores.

O livro transmite a concepcdo de que as teorias cientificas sdo o resultado da
contribuicéo isolada de um cientista. O exemplo mais evidente € o de Gregor Mendel. Nao é
estabelecida qualquer relacdo entre as ideias de Mendel e 0s grupos com 0s quais conviveu ou
0 contexto econémico e intelectual da época em que viveu. A imagem gue se passa € de um
monge recluso, realizando experiéncias em um mosteiro: “as leis basicas da hereditariedade ja
tinham sido estabelecidas pelo monge agostiniano Gregor Mendel num mosteiro na cidade de
Brum, na Austria” (LINHARES & GEWANDSZNAJDER, p.12).

A maior parte da Histdria da Ciéncia é apresentada na introducdo dos capitulos, ou em
quadros separados dos textos. No entanto, percebe-se que os contetdos trabalhados em sala
de aula geralmente s&o aqueles que se encontram nos textos. Durante a minha formagéo
bésica, os contelddos presentes em quadros normalmente eram considerados sem importancia
pelos professores. Além disso, por ndo estarem inseridos nos textos, ndo ocorre

contextualizagc@o dos conceitos discutidos.

Os autores ndo destacam as questbes bioéticas, as mesmas sdo mencionadas
superficialmente em textos complementares. Alguns dilemas sdo citados, no entanto, de forma
tdo breve que ndo é suficiente para favorecer uma reflexdo por parte do estudante. Ao falar

sobre testes genéticos, 0s autores questionam:

O que fazer quando se descobre um teste para um gene que provoca uma doenca
incurdvel? Qual seria a vantagem para uma pessoa saudavel saber que no futuro vai
desenvolver uma doenga incurdvel? Que tipo de discrimina¢do empresas e seguros



de salde podem fazer contra pessoas propensas a certas doencas?(LINHARES &
GEWANDSZNAJDER, 1998, p.48).

Sonia Lopes e Sergio Rosso condensaram 0s conhecimentos bioldgicos a serem
estudados no Ensino Médio, no chamado volume Gnico. A Genética é tratada na unidade 5,
dividida em sete capitulos. O primeiro capitulo, intitulado “A visdo historica da Genética”,
apresenta alguns pontos sobre o assunto. Dos trés livros, este € 0 que possui uma variedade
mais ampla de referéncias historicas, no entanto, ndo evidencia o processo cientifico em si.
Citando apenas nomes e datas, acaba dando a ideia de que a ciéncia ocorre em um momento

determinado, seguindo um padrdo de linearidade.

Mendel é apresentado da mesma forma que no livro A: “A maior contribuicdo para a
Genética foi dada pelo monge Gregor Mendel (1822-1884), que realizou experimentacdes
com ervilhas em seu jardim, no mosteiro de Brunn, na Austria” (LOPES & ROSSO, p.420). A
histéria de Mendel resume-se a descrever 0s seus experimentos com as ervilhas, sem
estabelecer qualquer relacdo com a realidade social e historica em que o cientista viveu. Outro
fator que chama a atencdo € que apenas sao descritas as teorias e conceitos considerados
corretos atualmente, dando a impressao de que a ciéncia ndo muda através do tempo e que 0s

cientistas ndo enfrentam dificuldades, nem cometem erros.

A Bioética esta presente no livro, no entanto, é discutida em quadros separados do
texto. Esses quadros complementares dificilmente serdo estudados, pois € dada prioridade aos
contetidos que estdo no texto continuo. O Ultimo capitulo da unidade trata da Biotecnologia,
porém, com poucas referéncias em relacdo ao contexto histérico que levou ao seu
desenvolvimento. Sdo descritos inimeros procedimentos relacionados a Engenharia Genética,
no entanto, poucos fatos cientificos sdo citados nos textos, e quando citados, sdo mal
contextualizados. Ao falar sobre clonagem, por exemplo, cita-se 0 exemplo da ovelha Dolly,
entretanto, apenas o procedimento foi descrito. Nao foi feita qualquer referéncia ao contexto
historico da época, ou as discussdes éticas provocadas pelo acontecimento.

O livro C fala sobre a Genética na primeira parte, sendo dividida em onze capitulos. E
0 Unico livro que relata a evolugdo das ideias sobre hereditariedade, mostrando as teorias
anteriores aos experimentos de Gregor Mendel. Descreve as ideias de Hipdcrates,
apresentando a teoria da pangénese. Destaca-se um comentario dos autores que diz: “embora
a pangénese ndo explique corretamente a heranca, ela tem valor como método de investigacdo
cientifica. Hipocrates foi capaz de investigar o problema a ser investigado, talvez o passo

mais dificil do procedimento cientifico, propondo uma hipétese criativa e plausivel para a



heranca dos caracteres” (AMABIS & MARTHO, p.4). Dessa maneira, o livro destaca que a
duvida e os erros também fazem parte do processo de construcdo do pensamento cientifico. E
que algumas teorias eram plausiveis para a sua época, portanto, ndo se deve menosprezar a

sua importancia.

O livro C apresenta no primeiro capitulo uma visdo geral sobre a hereditariedade,
apresentando alguns conceitos como genes, cromossomos e retomando outros (meiose,
células haploides e dipldides). No capitulo seguinte, descreve os experimentos de Mendel que
levaram a proposicdo da primeira lei da hereditariedade. No capitulo 3, outros conceitos sao
descritos, tais como gendtipo e fendtipo, monoibridismo e heredogramas. Assim, 0s conceitos
ndo sdo contextualizados com a Historia da Ciéncia, pois 0s contetdos sdo apresentados de
maneira fragmentada. Os livros A e B apresentam os conceitos melhor interligados ao

contexto historico, mas, ainda assim, de modo superficial.

Apesar de dedicar praticamente metade do seu conteldo ao estudo da Genética (215
paginas), o livro C também demonstra superficialidade ao abordar a Histéria da Ciéncia.
Apresenta mais dados sobre o trabalho dos cientistas, no entanto, o contexto histérico e social
da época em que aconteceram as ‘‘descobertas’’ ndo ¢ considerado nesse relato. A Genética €
apresentada de forma linear, em uma sequéncia de acontecimentos em que ndo sao

estabelecidas relagdes entre os fatos cientificos.

Os dois ultimos capitulos da unidade falam sobre a Engenharia Genética e
Biotecnologia. O capitulo 10 dedica-se a descrever técnicas de manipulacdo do DNA. No
capitulo 11, sdo descritas as vantagens e problemas decorrentes do uso da Biotecnologia na
sociedade contemporanea, destacando: melhoramento genético, prevencdo de doengas
hereditarias, fabricacdo de produtos farmacéuticos, animais e plantas transgénicos, engenharia
genética de plantas. Apesar disso, 0 contexto histérico é pouco inserido, e a questdo da

Bioética também néo é abordada.

Ao analisar os livros didaticos, pode-se concluir que muitos pontos sdo comuns a eles.
Percebe-se claramente que transmitem a ideia de que a ciéncia é o resultado da contribuicéo
isolada dos cientistas. Pode-se destacar a imagem que € passada de Mendel: um monge que,
trabalhando sozinho, realizou experimentos com ervilhas, isolado do mundo, e descobriu as

leis da hereditariedade, transformando-se no “pai da genética”.

Os fatos cientificos sdo estudados de maneira isolada, como se ocorressem em uma

sequéncia linear, sem estabelecer qualquer articulagdo entre eles. Por exemplo, ndo é feita



relagdo entre as teorias de Mendel e as ideias de evolucdo de Charles Darwin. Segundo Mayr
(1998), Mendel acreditava que suas ideias deveriam ter relacdo com as ideias de Charles
Darwin. No entanto, em muitos aspectos as suas teorias discordavam. Darwin defendia a
teoria da pangénese e a heranca dos caracteres adquiridos. Mendel acreditava que 0s
caracteres individuais ndo se misturavam durante a fecundacdo, sendo transmitidos as
geracOes seguintes em quantidades discretas e de forma independente. Nos livros didaticos
analisados, as reflexdes sobre Bioética sdo pouco frequentes, pois 0s mesmos enfatizam o0s
conhecimentos técnicos. Apesar de serem abordadas questfes relacionadas a Biotecnologia,
as discussdes éticas tem um espaco restrito, ndo despertando o interesse dos alunos pela

reflexdo sobre o tema.

Para que a Historia da Ciéncia seja trabalhada no Ensino Médio de maneira diferente
da perspectiva veiculada pelos livros didaticos, é necessario repensar 0s cursos de formacéo
inicial e continuada de professores. Diante de tantos avangos do conhecimento cientifico e da
tecnologia dele resultantes, € fundamental que os estudantes desenvolvam uma educacgéo
cientifica que lhes permita compreender a ciéncia como construcéo coletiva e influenciada por
questdes econdmicas, historicas e sociais. Assim, justifica-se a necessidade de uma insercédo

da contextualizacéo historica na formag&o inicial de professores de Biologia.

Cabe aos professores de Biologia oferecer, nas aulas de Genética, uma visdo menos
simplificada de sua histéria. Deve-se fugir dos textos que apresentam uma visdo distorcida, na
qual os cientistas sdo mostrados como génios que trabalharam de forma isolada, que
formularam suas teorias sem dificuldades, nem sofreram criticas. Nesse sentido, Maldaner
(2000, p.59) destaca que é fundamental “ndo aceitar que a ciéncia e a sua aplicagdo
tecnolodgica séo fruto, apenas, de abnegados cientistas que ‘descobrem’ verdades provadas que

ja estdo ‘escritas’ na natureza”.

Utilizando-se adequadamente os conteudos da Histéria da Ciéncia no ensino de
Genética pode-se abandonar o ensino tradicional, baseado na memorizacdo e estudo de
conceitos isolados, sem relaciond-los com outros fatos da ciéncia. Os livros didaticos
precisam ser reformulados, mas enquanto isso ndo ocorre, deve-se trabalhar no sentido de
usar a Histdria da Ciéncia como aliada no ensino, com textos elaborados por profissionais
qualificados. E preciso fazer uma analise critica dos textos, buscando aqueles que podem
contribuir de maneira significativa para o ensino. Martins (1998) destaca que ha muitos
pontos a se evitar, tais como: biografias longas, repletas de datas e sem nenhuma referéncia ao

contexto temporal, social e cultural daquilo que se estuda.



A area da Genética, diante de tantos avangos tecnoldgicos, vem gerando muitas
incertezas, e deve-se perceber que nem toda a aplicagdo dos conhecimentos descobertos
recentemente tem como objetivo promover o bem estar da sociedade. Assim, um estudo bem
contextualizado historicamente permite conhecer a atividade cientifica, contribuindo para que
se formem cidad&os capazes de se posicionar sobre as implicacdes que o uso da biotecnologia
traz para a sociedade e a natureza. O estudo da Historia da Genética abre espaco, portanto,

para a discussdo de outra questdo no ensino de Genética: a Bioética.

A utilizacdo de técnicas com elevado poder de manipulacdo da natureza e da vida
humana nos impbe a abordagem de questdes morais. Na atualidade, a Bioética busca
respostas para questes abrangentes, relacionadas a inimeras areas de conhecimento, ja que o
crescente uso das técnicas com elevado poder de manipulacdo genética, ndo esta sendo
acompanhado de uma reflexdo sobre suas consequéncias. A escola é o espaco onde o aluno
deve aprender a questionar as transformacdes que estdo acontecendo em nossa sociedade. Nao
é suficiente a escola oferecer formagdo técnica para seus alunos, é necessaria a formacao
moral, para que se formem cidadaos reflexivos, conscientes de suas responsabilidades sociais

e capazes de tomar decisdes diante de conflitos éticos. Conforme destaca Freire (2001):

N&o é possivel pensar os seres humanos longe, sequer, da ética, quanto mais fora
dela. Estar longe ou, pior, fora da ética, entre nés, homens e mulheres, é uma
transgressdo. E por isso que transformar a experiéncia educativa em puro
treinamento técnico é amesquinhar o que ha de fundamentalmente humano no
exercicio educativo: o seu carater formador (FREIRE, 2001, p.23).

No entanto, a Bioética enfrenta inimeros desafios para ser inserida no ensino, tanto ao
nivel de ensino médio quanto superior. Geralmente, no Ensino Médio, ao estudar Genética, 0s
assuntos Biotecnologia e Bioética sdo pouco discutidos, pois a prioridade é dada aos assuntos
puramente tedricos. No entanto, existe uma necessidade crescente de que estes temas sejam

introduzidos na educacdo basica. Oliveira (1997) destaca:

Uma proposta de educacdo em bioética precisa ser examinada e debatida junto a
sociedade, cientistas e, sobretudo, com os (as) professores (as). E necessario
estimular o debate entre professores (as) para que possamos conhecer o grau de
preocupacdo e compreensdo deles (as) sobre as implicagdes sociais, politicas e éticas
dos novos conhecimentos e aplicagbes da biologia, € se o conhecimento
transmitido/recebido é um instrumental capaz, adequado e suficiente para a iniciacao
de reflexdes bioéticas (OLIVEIRA, 1997, p.124).

Devido ao seu grande desenvolvimento em pouco tempo, e por ser uma area do
conhecimento que abrange varias disciplinas, a insercdo da Bioética no ensino vem gerando
varios desafios. Surgem questionamentos: “a Bioética pode ser considerada uma nova

disciplina? Qual a metodologia de ensino mais apropriada para sua abordagem? Seria mais



adequado restringir seu estudo a disciplinas especificas, tais como a Biologia, ou integra-la
em todos os componentes curriculares?” (MESSIAS, ANJOS & ROSITO, 2007, p.97).

Diante dessas discussdes, percebe-se que os professores de Biologia sdo os que tém
maior oportunidade para criar um espaco de discussdo sobre Bioética em sala de aula. E por
meio do ensino de Biologia, sobretudo na area da Genética, que conhecemos a linguagem e 0s
meios que possibilitam questionar as novas biotecnologias, para entédo termos conhecimentos
suficientes para discutirmos a Bioética. Nesse contexto, a Biologia tem fundamental
importancia como contribuinte na formacgdo da cidadania, pois ao promover esse debate,
permite-se uma experiéncia enriquecedora, na qual os alunos passam a ter uma concepgéo
mais concreta dos problemas e a se interessar pelo coletivo. Assim, contetdos de genética

deixam de parecer tdo abstratos para 0s alunos e tornam-se mais acessiveis.

O professor tem um importante papel na formacdo ética de seus alunos, no entanto,
nem sempre é facil dar um sentido moral a pratica docente, ja que ndo se consegue estabelecer
um debate com os alunos, devido a uma série de fatores, consequéncias de um ensino
prioritariamente voltado para a técnica. Bryce e Gray (2004) destacam as dificuldades
encontradas pelos professores em discutir questdes bioéticas em suas aulas: desconforto em se
expor, medo em ndo apresentar os fatos, mas apenas suas opinides, a falta de tempo e ao
interesse de apenas ensinar conceitos de ciéncias, como se fossem descolados das relagdes
sociais de producdo, deixando a discussdo para outras disciplinas. Dessa maneira, torna-se
indispensavel dar prioridade a formacéo dos docentes, para que tenham condicgdes de inserir a

discussdo e reflexdo sobre questbes bioéticas em seu cotidiano escolar.

Na formacdo de professores de Biologia, € dada uma énfase maior aos aspectos
informativos, capacitando-os intelectualmente, contudo, isso ndo tem sido suficiente para a
sua qualificacdo profissional. Segundo Silva (2011, p. 239), “é inevitavel considerar a
fragilidade da preparacdo ou formacdo dos licenciandos no que se refere a lidar com
conteddos atitudinais, pois ndo sdo abordados em sua trajet6ria do curso ou, quando presentes,
ocorrem de forma nédo intencional, ndo prescrita’’. Caso ndo ocorra estimulo no sentido de
fazer com que os licenciandos aprendam a pensar sobre as questfes bioéticas, eles ndo
conseguirdo desenvolver essa habilidade com seus futuros alunos. Entdo, como trabalhar a
bioética na formacdo de professores? Qual a melhor maneira de trazer reflexdes bioéticas nos

cursos formativos?



Azevedo (1998, p.132) enfatiza que “para o ensino de Bioética uma concepgao
multidisciplinar nao satisfara’’. A autora destaca que, por envolver conhecimentos de
diferentes éareas, tais como Filosofia, Biologia, Genética, Etica e Direito, os professores
devem ensina-la através da interdisciplinaridade ou transdisciplinaridade. Somos herdeiros de
uma cultura que estuda a ciéncia de forma fragmentada, dividindo os conhecimentos em
disciplinas, para estudar cada uma delas de forma isolada. Por isso, torna-se necessaria uma

reformulacdo das metodologias para que o ensino de Bioética seja satisfatorio.

A bioética pretende para si uma abordagem interdisciplinar. Ndo sozinha, onde um
privilegiado se aproveita das informacfes vindas de outras ciéncias, mas em um
sentido amplo, preciso, da colaboracdo e da interacdo das diversas ciéncias, para
analisar as questdes concretas de maneira total, e, assim, encontrar solucGes
adequadas (DURAND, 1995, p. 19-20).

O ensino de Bioética contribui para a inclusdo de valores no ensino de Biologia.
Assim, a partir de uma proposta de ensino voltada para a reflexdo, € dada oportunidade aos
alunos de se desenvolverem moralmente, conquistando a sua cidadania. Dessa maneira, sao
necessarias novas abordagens para 0s cursos de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, que
estimulem nos licenciandos o desenvolvimento de uma autonomia moral. Enfim, nossa
sociedade, herdeira de uma visdo de ciéncia fragmentada, que valoriza apenas o0s
conhecimentos técnicos, tem como desafio inserir na formacéo dos professores de Biologia a

tematizacgdo de valores morais.

Existem propostas de ensino de Bioética, apresentadas por diversos autores tais como:
Bishop (2006), que propde a utilizacdo de estudos de caso. De acordo com a autora, 0S
estudos de caso apresentam-se como dilemas da vida real, aproximando-os de fatos da
ciéncia. Assim, os alunos desenvolvem seu pensamento critico, sua capacidade de expressar-
se e ouvir. A autora também sugere que identificar dilemas cientificos seria 0 primeiro passo
para formacéo de grupos de discussédo, criando-se um ambiente descontraido, e assegurando a

participacdo de todos seus integrantes.

O sucesso da abordagem, no entanto, depende de certo discernimento por parte do
professor, para que consiga direcionar as discussdes de uma maneira que os educandos
desenvolvam seus proprios valores e saibam expressa-los. O professor precisa ser um
condutor nesse processo, a partir do momento em que estimula os alunos ao debate e reflexéo.
N&o € necessario ter aulas de Bioética no cronograma, mas depende do professor abrir espaco

ou ndo para a sua discussdo durante o desenvolvimento de suas aulas. As aulas de Genética



sdo aquelas que possibilitam maiores oportunidades de discussdo, no entanto, a Bioética pode
ser trabalhada em qualquer disciplina, devido ao seu carater interdisciplinar, como, por

exemplo, nas aulas de Zoologia, quando fala de experimentacdo com animais.

O estudo da Bioética desenvolve nos alunos a capacidade de refletir sobre os
acontecimentos de seu tempo, ndo aceitando tudo como esta, pois, conforme sugere Fourez
(1995, p. 21) “a palavra ‘ciéncia’ pode por vezes ‘aprisionar’, por exemplo, quando alguns
passam a impressao de que, uma vez que se falou de cientificidade, ndo ha nada mais a fazer
sendo se submeter a cla, sem dizer ou pensar mais nada a respeito”. Essa discussao requer
também uma acéo transformadora, na qual é preciso romper com as antigas concepcdes de
ensino que priorizam os conteudos técnicos, e passar a dar importancia maior a formacéo de

valores e atitudes.

4 Consideracdes finais

No atual contexto social, os rapidos progressos do conhecimento cientifico e a
utilizacdo das tecnologias dele decorrentes, mostram a necessidade de uma educacao
cientifica que atenda as exigéncias contempordneas. A Genética apresenta situaces
complexas em nosso cotidiano, devido ao poder de manipulacdo das novas tecnologias,
tornando fundamental que os cidadaos participem das decisfes que envolvem a sua utilizacao.
Nesse sentido, deve-se proporcionar aos estudantes a oportunidade de compreender o

processo de formacdo do conhecimento cientifico.

Para que esta educacdo cientifica possa ocorrer, é necessario compreender a ciéncia
como uma construcdo coletiva e historicamente situada. A concepcdo de ciéncia que 0s
professores tém depende da visdo que lhes é oferecida durante a sua formacdo inicial na
universidade. Nos cursos de licenciatura em Biologia, geralmente a Histéria da Ciéncia ndo é
contextualizada adequadamente, e, como consequéncia, 0s licenciandos ndo adquirem
informagdes suficientes para entender a natureza da ciéncia e questionar a aplicagdo do

conhecimento cientifico.

A prioridade dada pelos cursos de licenciatura a formagéo técnica faz com que os
dilemas éticos ndo sejam discutidos, colocando o aluno em uma posicdo passiva diante das
transformacgdes que acontecem em nossa sociedade. Dessa maneira, os licenciandos saem do
ensino superior despreparados, enfrentando dificuldades para inserir a Histdria da Ciéncia e a

Bioética em suas aulas. Além disso, utilizam os livros didaticos como principal recurso para



orientar o estudo, que geralmente trazem uma contextualiza¢do histérica simplificada e ndo
despertam no aluno uma reflexdo ética. A partir destes fatos, conclui-se que novas estratégias
de ensino sdo necessarias para que se consiga fazer essas abordagens, visando a formacéo de

cidadaos autdnomos, que ndo aceitam a ciéncia como algo pronto e inquestionavel.
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