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Resumo: As discussdes sobre a importancia das aulas experimentais para o ensino de
Ciéncias nos levaram a refletir criticamente, tendo em vista que o tema assombra muitos
docentes da Educacao Bésica. Em virtude da auséncia dos experimentos na Educagdo Basica,
conforme conversas informais com professores de Ciéncias no municipio da Universidade de
Cerro Largo-RS durante Estagio Curricular Supervisionado I e, das referéncias analisadas da
area, além de alguns experimentos apresentados em discussdo numa disciplina da graduacao
que surgiu a escrita deste artigo na tessitura da experimentagdo no e para o ensino de
Ciéncias. Referendou entender o porqué das aulas experimentais ndo estarem inseridas no
contexto, bem como os mecanismos necessarios para o efetivo trabalho escolar. A relagdo
teoria/pratica emergiu da necessidade de ressignificarmos a experimentagdo da/na agdo
docente ao desenvolver competéncias adequadas ao perfil do futuro professor de Ciéncias, na
formacao e atuagdo, ao provocar uma mudanca na cultura de ensino tradicional sobre o uso da
experimentacdo, como uma alavanca para romper com algumas praticas e concepgoes
tradicionais, na tomada de consciéncia pela valorizagdo do ensino e aprendizagem em aulas

de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Relacdo Teoria/Pratica, Reflexdo-Acao na Docéncia.

Introducio: Inicio das Reflexoes

As aulas praticas servem para entrelacar a teoria de forma a estabelecer um dialogo
através da mediagdo, a partir da discussdo como possibilidades de teorizacdo conceitual. O
momento interativo-formativo funciona como um catalizador no processo de ensino e
aprendizagem. Pressupomos que as atividades praticas ndo devem se resumir apenas a

atividades de manipulacdes de vidrarias e reagentes, mas devem proporcionar espagos para
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reflexdo, desenvolvimento intelectual e construgdo das ideias e concepgoes.

Os dados para construcdo deste trabalho foi desenvolvido no interior do Estado do
Rio Grande do Sul e, contou com a participagdo de uma turma de licenciandos, que trouxeram
a tona as concepgdes de alguns professores de Ciéncias sobre a experimentacdo durante
apresentacao de trabalhos conforme observagdes feitas de forma indireta durante o Estagio
Curricular Supervisionado I, assegurada o anonimato de todos os sujeitos envolvidos. No
ambito do 5° semestre (margo/julho/2012), Curso de Ciéncias: Biologia, Fisica e Quimica —
Licenciatura, em uma das disciplinas da Graduagdo (Laboratorio de Ensino em Ciéncias) nos
foi oportunizado uma discussao critica, a partir de varios artigos sobre a experimentacao
relacionada ao ensino de Ciéncias. Também foram apresentados experimentos na
Universidade, referente as trés areas que o Curso abrange (Biologia, Fisica e Quimica),
integradas entre si, na intengdo de contemplar as diferentes areas em cada experimento com
foco no ensino de Ciéncias.

Os cinco grupos realizaram as apresentagdes, apds a exposi¢do, algumas questdes
foram levantadas, a saber: qual o papel da experimentagdo na formagdo inicial dos
professores? Por que os professores t€ém muitas vezes, uma concepgdo equivocada sobre a
experimentacao? Como desenvolver praticas no ensino de Ciéncias com o que hd em maos?
Qual a concepcdo a respeito da experimentacdo no ensino de Ciéncias? A atividade nos
instigou a pensar como eram as aulas de Ciéncias na Educagdo Bésica, como esta acontecendo
hoje e como estamos nos preparando para quando estivermos em sala de aula desempenhar
nossas atividades. A andlise, portanto, das intervengdes fez com que se revessem algumas
concepgdes sobre a experimentacdo, a qual se constitui um desafio a ser enfrentado pelos
licenciandos, cujo impasse ha anos permeia as praticas docentes.

Tendo em vista que “a experimentagdo contribui para melhorar a qualidade no ensino,
principalmente por meio de situacdes de confronto entre as hipoteses dos alunos e as
evidéncias experimentais” (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p.103). Para acenar
positivamente aos questionamentos levantados, corroboramos com os autores citados
referentes ao processo de planejamento e desenvolvimento do experimento ao

instigar/questionar o aluno a expressar seu entendimento e/ou suas davidas.
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No tépico seguinte discutiremos subsidios para melhoria do processo de ensino e
aprendizagem com base na experimentagdo como atividade investigativa. Mesmo assim, o uso
de experimentos no ensino de Ciéncias ndo garante por si s6 a constru¢ao do conhecimento,

entretanto € uma importante ferramenta para a (re)constru¢cao do mesmo.

Discussao da experimentacio no ensino de Ciéncias: problemas e possibilidades

As aulas supracitadas nos ajudou a olhar com ‘“outros olhos” o modo de
ensinar/aprender Ciéncias, diferente da visdo tradicional-reprodutiva-positivista de ensino,
através da relagdo indissociavel: aproximagdo entre teoria e pratica. Isso nos remete a
compreender que o processo de ensino, ndo pode ser atrelado apenas a concepcao de Ciéncia
experimental de forma impositiva, mas desafiador para motivar os alunos a buscar um

conhecimento contextualizado e problematizado no e para o ensino de Ciéncias. Nao obstante,

o conhecimento de procedimentos ¢ ainda considerado como aspecto fundamental
do ensino experimental de ciéncias, em detrimento a reflexividade e ao
conhecimento de conceitos [...]. Prevalece essa visdo simplista de que a
experimentacdo contribui automaticamente para a melhora das aulas de ciéncias e
para a aquisi¢do do conhecimento cientifico por parte dos alunos [...] (SILVA;
ZANON, 2000, p. 126-127).

Corroboramos com as autoras ao ilustrar a realidade da experimentacdo junto ao
processo de ensino e aprendizagem observada na maioria das escolas, tendo em vista a
insercdo nas mesmas devido aos estdgios, em que ‘fica-se na experimentag¢do pela
experimenta¢do” (SILVA; ZANON, 2000, p. 124).

Rostirola e Schneider (2010, p. 76) propdem “uma compreensiao dos problemas postos
pela pratica pedagogica que visa romper a distancia entre o pensar e o fazer, entre a criagao e
a execugdo, entre a teoria e a pratica”, constituindo um desafio para os futuros docentes
agentes ativos no processo de ensino e aprendizagem.

No artigo “Novos rumos para o laboratorio escolar de Ciéncias”, Antonio Tarciso

Borges relata:

a ciéncia, em sua forma final se apresenta como um sistema de natureza teorica.
Contudo, é necessario que procuremos criar oportunidades para que o ensino
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experimental e o ensino tedrico se efetuem em concordancia, permitindo ao
estudante integrar conhecimento pratico e conhecimento experimental (2002,
p.298).

Para essa articulacdo ¢ fundamental a mediacdo do professor ao interagir de forma
significativa no processo educacional, provocando os estudantes para o dialogo reflexivo,
intervindo nas relagdes entre o experimento e a teoria, viabilizando direcionar os contetidos
com a realidade em que o estudante estd inserido, além de levar um “conhecimento
independente de contexto que ¢, pelo menos potencialmente, adquirido na escola e ¢ a ele que
me refiro como conhecimento poderoso” (YOUNG, 2007, p.1297).

Para isso o profissional da educagdo precisa rever qual dos conhecimentos cientificos
quer tornar disponivel ao aluno, quais fatores estdo ligados diretamente com a aprendizagem.
Sendo assim compreendemos que o profissional da educacdo precisa organizar os materiais
didaticos através de: textos, projetos de ensino, experiéncias, videos audiovisuais, revistas de
divulgacdo cientifica, enfim, o mais diversificado possivel, primando a respeito da qualidade
dos materiais.

Sendo que os mais variados tipos de materiais ajudam a dar suporte na aula que sera
mediada pelo professor, integrando cada vez mais as aulas praticas com os conhecimentos
teoricos/cientificos. Através dos materiais citados pode-se buscar um enriquecimento dos
conteudos no sentido de nao deixar o livro didatico (como verdade absoluta) assumir o papel
principal nas aulas. Nessa discussdo torna-se necessario identificar o método tradicional de
ensino como inadequado ao processo de ensino-aprendizagem. Sendo que na tendéncia
tradicional, as aulas sdo direcionadas em um sentido restrito, no qual o aluno ¢ um mero
receptor do conhecimento estando em poder do professor. Tendo em vista que, dos poucos
experimentos apresentados, apenas se exige um relatdrio estruturado, de forma descritiva e
quase sem reflexdo critica, conforme observacdo feita em contexto escolar da Educagdo
Basica.

O tnico método de ensino € a memorizacao, no qual os conteudos sdo simplesmente
reproduzidos sem problematizacdo e relacdo com o contexto do aluno, algo que possibilita a
formagdo de um cidaddo incapaz de compreender o proprio meio em que esta inserido,
portanto restritos de emancipacao. Para superar esta visao de educacgdo tradicional, Silva e

[1P4 b

Zanon propdoem, “¢ importante que sejam desenvolvidas formas de como superar essa



~. V| ENCONTRO REGIONAL SUL
Iy 1__fh DE ENSINO DE BIOLOGIA
2 (EREBIO-SUL)

%f”‘j XVI SEMANA ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

A, (re)
concepcao de ciéncia pretensamente neutra, objetivista, empiricista, cumulativa, linear,
elitista, sobre-humana, a-historica, ainda tdo presentes nos contextos escolares” (2000, p.122).

Entre as formas de superagdo desta tendéncia, podemos destacar o ensino pela
pesquisa, o ensino pela experimentacdo, sempre possibilitando discutir, relacionar, refletir
sobre o experimento proposto, proporcionando uma agao diferente de muitos educadores de
varias escolas de Educagdo Basica. Mesmo assim: “ndo ¢ incomum, entre professores, a ideia
de que a atividade experimental tem a func¢do de concretizar para o aluno as formulagdes
teoricas da ciéncia, que por isso facilitaria a aprendizagem”. (SILVA et al, 2010, p.237).
Mudar o cendrio objetiva a constru¢do de conhecimentos de maneira mais dinamica
proporcionando momentos de interacdo-acao por parte dos envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem.

Neste ambito, nas aulas de Laboratorio de Ensino em Ciéncias verificou-se uma
tendéncia de ensino, sendo observada a problematizagdo, contextualizagao e reflexdo dos
conteudos pelo método dialético, que visa relacionar a teoria com a pratica, além de uma
relacdo direta com a experiéncia do aluno e do conhecimento em si, caracteristico como
condig¢do cultural proporcionado nos espacos escolares.

A professora possibilitou pensar e discutir sobre os conceitos/contetidos relacionados
ao artigo: “Desfazendo o mito da combustdo da vela para medir o teor de oxigénio do ar”’,
como um dos exemplos, entre outros trabalhados experimentalmente. A fun¢do de mediacao
nos direcionou no processo de ensino e aprendizagem através dos questionamentos criticos e
(re)construtivos, o qual proporcionou e nos exigiu a producao de um relatério para ser
entregue na mesma aula. Além disso, na préxima aula deu o retorno, fazendo as intervengdes
que proporcionaram mais dialogo reflexivo. Vale destacar que a turma de trinta licenciandos,
apds aula pratica nem esperaram o intervalo terminar para comegar a escrita sobre a aula
experimental e reflexiva. Fato este que emocionou a professora, a qual registrou e comentou a

situagdo com muita alegria e satisfacao.

IBRAATHEN, Per Christian. Desfazendo o mito da combustdo da vela para medir o teor de
oxigénio no ar. Quimica Nova na Escola, n°12, p.43-45, nov/2000. Disponivel em:

http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc12/v12a10.pdf> Acesso em: 25 de abril de 2012.


http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc12/v12a10.pdf
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Imagem 1: Licenciandos do 5° semestre da UFFS, Cerro Largo, RS.

(Fonte: UHMANN, 2012)

Para dar suporte a importancia da acdo docente nas atividades experimentais

corrobora-se com Silva e Zanon, pois:

aos processos interativos e dindmicos que caracterizam a aula experimental de
ciéncias, a ajuda pedagdgica do professor que, em relacdo ndo simétrica, faz
intervengdes e proposicdes sem as quais os alunos ndo elaborariam as novas
explicagdes — relacionadas as ciéncias — aos fatos explorados na sala de aula. Tal
exploracdo ndo se baseia na observagdo empiricamente construida, mas, sim, na
problematizagdo, tematizagdo ¢ conceitualizagdo com base em certos aspectos
praticos/fenomenologicos evidenciados (2000, p.135).

A intermediacdo do professor ajuda o estudante a compreender as linguagens da
Ciéncia, viabilizando a criacdo de elementos simbdlicos que representam o0s conceitos na
mente cognitiva do aluno, sintetizando em elementos menores para entender o todo e vice-

versa. Nisso o estudante usa de conceitos sobre o que ja sabe para formar e/ou aperfeigoarem
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novos conceitos para inicialmente compreender o ambiente em que esta inserido. As vezes, a
aula pratica pode ocasionar uma confusdo conceitual, um desequilibrio cognitivo, o qual pode
gerar necessidade de questionamento, argumentacdo e discussdo na ag¢do por parte do
estudante, que precisa da intervencao mediadora do professor.

A experimentagdo no ensino de Ciéncias provoca questionamentos aos estudantes, no
qual alguns conceitos ndo serdo aceitos facilmente, mas se adequardo a explicagdo da pratica
proposta, causando a necessidade de busca/pesquisa dos conhecimentos cientificos por parte
dos alunos e do professor, se necessario, pois através da acdo da pesquisa buscam o que
procuram. Essa a¢do pode ser continua e circular, uma vez que o professor viabilize varios
questionamentos e/ou reflexdes, discussdes, sobre o experimento que for proposto.

O professor pode orientar os estudantes para a capacidade de pensar, levantando um
problema (pode ser da vida social, da comunidade escolar ...), e os orientar para buscar uma
resolucdo/defini¢do, ou testar varias hipoteses deixando o aluno optar pela qual sera mais
viavel. Os autores Frota, Gevertz e Silva (1970, p. 43) recomendam: “devemos procurar
problemas que relacionem com a vida quotidiana. Dai o valor das pesquisas feitas pelos
alunos sobre problemas reais da comunidade, da escola ou de si mesmos.” Podemos
direcionar as aulas experimentais por temas geradores que envolvam toda a comunidade
escolar, podendo servir como um fator motivador para estudantes envolvidos no ensino e
aprendizagem dos conceitos escolares e cientificos.

Trabalhar com a experimentacdo no ensino de Ciéncias pode agregar qualidade a
pratica docente, visto que, com uma boa pergunta ou problema mediando pelo professor, o
aluno constroi hipoteses na tentativa de responder aos questionamentos abordados durante
observacdo ou processo experimental. Eis a importancia das discussdes sobre o uso da
experimentacao trazidas do contexto das aulas desenvolvidas pelos professores de Ciéncias
em consonancia com a formacao docente em espagos universitarios. Para dar sustentagcdo a

discussdo da abordagem tematica, Delizoicov, Angotti e Pernambuco afirmam que articular:

na programagdo e no planejamento, temas e conceitos cientificos, sendo os temas, e
ndo os conceitos, o ponto de partida para a elaboracdo do programa, que deve
garantir a inclusdo da conceituacdo a que se quer chegar para a compreensdo
cientifica dos temas pelos alunos (2002, p.20).
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Como os autores defendem a partir do tema definir os conteudos programaticos, com
conceitos modelos, teorias, formulas, exemplos do cotidiano, tudo isso buscando um enfoque
no tema analisado. Cabendo ao professor a funcdo de selecionar os melhores conteudos
necessarios que condizem com o tema proposto, com base em critérios e especificidades
estabelecidos por sua area de saber.

A inten¢do dos temas geradores ndo ¢ diminuir a importancia dos conceitos de ensino
de forma interdisciplinar, mas de relacionar com as aulas praticas os conceitos disciplinares,
por exemplo, se o estudante perguntar algo que o professor ainda ndo tinha pensado para
determinado experimento, € que no momento ndo tem a resposta, através da pesquisa de
ambos: professor e alunos podem enriquecer os conhecimentos e socializar com o restante da
turma, possibilitando que surjam mais perguntas, mesmo que sem respostas no momento,
despertando a curiosidade também de outros estudantes.

As aulas praticas sao muito uteis no sentido de instigar o estudante a questionar as
atividades que sdo demonstradas/observadas, criando mecanismos para a elaboragdo de ideias.
Para contrapor as desculpas de muitos professores que referem a falta de laboratério e

despreparo para tal atividade, Borges destaca como:

um equivoco corriqueiro confundir atividades praticas com a necessidade de um
ambiente com equipamentos especiais para a realizacdo de trabalhos experimentais,
uma vez que podem ser desenvolvidas em qualquer sala de aula, sem a necessidade
de instrumentos ou aparelhos sofisticados (2002, p.294).

Uma postura que integra o conhecimento conceitual cientifico nas aulas experimentais
implica romper com a tendéncia tradicional de ensino. Isso se torna cada vez mais viavel a
medida que o professor reflete sobre sua formagdo inicial e continuada, ou seja, sobre a
propria pratica. Porém, ¢ uma tarefa nada facil quando nos deparamos com a realidade que
encontramos, apesar de alguns avangos, ainda tem muito que melhorar no que tange a
valorizagao do profissional, tanto em sentido salarial como em disponibilidade de tempo para
elaboragdo das aulas teéricas/experimentais.

Assim como ¢ preciso lutar por espaco e tempo para um bom planejamento das aulas
para o ensino de Ciéncias, cabe ressaltar a importancia da formagao inicial e continuada de

qualidade, que sirva de sustentacdo para as atividades praticas de sala de aula, dentre outras
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estratégias de ensino. Os cursos, oficinas, palestras devem cada vez mais primar por temas
que interferem na pratica do dia a dia da sala de aula, sendo capaz de tornar o processo de
ensino cada vez mais dinamico, € por consequéncia motivador para os professores e alunos.
Sendo assim, ao longo do texto, discutimos que as aulas praticas precisam de
discussao antes, durante e depois da atividade, sendo o professor o mediador atuante para o
processo de constru¢do do conhecimento. A situacdo favorece a criagdo de um elo entre os
conhecimentos cientificos através das aulas experimentais. Como produto dessa mistura
poderd se obter mais aulas significativas, que poderao propiciar a constru¢do de ideias através

da reflexao, problematizagao, contextualizagdo e a relagao construtiva do conhecimento.
Consideracoes finais

Enfim, defendemos que as aulas praticas devem estar presentes em qualquer nivel de
formacdo, pois proporciona uma maior dinamizagdo do conteudo proposto, sendo o professor
o personagem capaz de flexibilizar o processo de ensino, contemplando uma relagdo entre
teoria e pratica. Possibilitando que o aluno seja elaborador de ideias, questionador do contexto
em que se encontra, visando a formacdo de um cidaddo critico € com autonomia. Porém,
ressalta-se a importancia de um planejamento para cada aula pratica, para que a pratica se
envolva na pesquisa antes, durante e depois da aula experimental, proporcionando a
sistematizacdo de conceitos significativos e a relagdo com o cotidiano do aluno e do
conhecimento em si.

Nesse pressuposto, o professor viabiliza o aprendizado pouco presente no contexto
escolar, e aponta 0s mecanismos necessarios para que as aulas experimentais venham ao
encontro das aulas tedricas no ambiente de ensino. Nesta perspectiva, procuramos evidenciar
ao longo deste texto os fatores positivos e limitantes que as atividades experimentais podem
provocar no ensino de Ciéncias da Educagdo Bésica em discussdo no Ensino Superior.

Com isso, a evolucao conceitual por parte dos estudantes parece possivel, uma vez que
0s conceitos prévios poderdo ser (re)construidos e, socializados, para que todos os envolvidos
no processo de ensino construam seus conhecimentos. Embora seja evidente que o nivel de

compreensdo dos professores da Educagdo Bdsica, na maioria das vezes, seja a de repetir
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experimentos que os cientistas fizeram no sentido de entender as etapas do método cientifico,
ndo podemos generalizar, pois existem muitas outras, a saber como: a falta de tempo para o
planejamento, alta carga horaria em sala de aula, remuneragdo baixa, inexisténcia de formagao
continuada, incentivo e valorizagdao das politicas publicas, dentre outros, que precisam ser
superadas para que as acdes sejam socializadas na constru¢do do conhecimento através da

experimentacdo em Ciéncias de maneira eficiente e continua.
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