Gy,  VIENCONTRO REGIONAL SUL
L) DE ENSINO DE BIOLOGIA
P (EREBIO-SUL)

%‘:"j XVI SEMANA ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

\, r{(x &)

UM ESTUDO SOBRE A EXPERIMENTACAO EM CIENCIAS FRENTE AO
PROCESSO FORMATIVO DA DOCENCIA

Andréia Kornowski (Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS)
Rosangela Ines Matos Uhmann (Departamento de Ciéncias da UFFS)
Adriano Rodrigo Andrziewski (UFFS, Cerro Largo-RS)

Daiane kist (UFFS, Cerro Largo-RS)

Resumo: O presente trabalho consiste em trazer uma reflexdo critica sobre o papel da
experimentacao frente ao ensino de Ciéncias no contexto da Educacdo Béasica. A temaética foi
discutida no 5° semestre do curso de licenciatura em Ciéncias, conforme questionamentos
orais e escritos apds apresentacdes dos trabalhos, bem como alguns experimentos pelos
grupos. O caminho trilhado nesta pesquisa qualitativa trouxe algumas vantagens, assim como
dificuldades a serem enfrentadas no ensino, observadas desde a formacao inicial. Em virtude
disso, constataram-se alguns eixos interpretativos, acerca: i) do Livro Didatico e a
Experimentacdo no Ensino de Ciéncias; ii) Experimentacdo e as Relagdes entre Teoria e
Prética e iii) a Experimentacdo na Perspectiva do Educar pela Pesquisa, emergidas das
discussdes entre os licenciandos durante as aulas e/com atividades experimentais. A iniciativa
da pesquisa trouxe a tona a complexidade do tema, pois exige mais que o uso de diferentes
estratégias de ensino na tomada de consciéncia pela integracdo da experimenta¢do no ensino

de Ciéncias na contemporaneidade.

Palavras-Chave: Formagéo Docente, Ensino de Ciéncias, Reflexdo Experimental.

Introducéo

Este trabalho configurou-se a partir de uma reflexdo critica sobre alguns
questionamentos efetuados apds apresentagdes dos trabalhos, além da demonstracdo e
discussdo de experimentos referentes ao ‘Uso da experimentacdo no ensino de ciéncias’ entre
os seis grupos de licenciandos do Curso de Ciéncias: Biologia, Fisica e Quimica da

Universidade Federal da Fronteira Sul-UFFS, durante as aulas de: “Laboratério de Ensino em
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Clenc1as (mar/jul/2012), no intuito de construir um entendimento em conjunto sobre a
importancia da experimentacdo para o ensino de ciéncias na Educacdo Basica. Sendo que a
experimentacdo “pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais que
permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de investigagdo”
(GUIMARAES, 2009, p.198).

Nesta perspectiva, 0 presente texto tem a pretensdo de trazer reflexivamente alguns
excertos da discussdo sobre o papel da experimentacdo no ensino de ciéncias emergida do
debate entre os licenciandos durante a apresentacdo dos trabalhos. Trabalhos estes, que
tiveram uma fundamentacdo tedrica em artigos/textos indicados na disciplina supracitada,
além da discussdo também sobre a observacdo em alguns laboratérios, devida insercdo dos
licenciandos nas escolas de Educacdo Basica, (conforme Estagio Curricular Supervisionado
estar inserido nesta tematica).

Metodologicamente, os dados foram previamente registrados no contexto das aulas
do ensino superior com a pretensdo para a construgédo desse artigo, no qual foram catalogados
como 0s seguintes eixos interpretativos, a saber: i) O Livro Didatico e a Experimentacdo no
Ensino de Ciéncias, ii) Experimentacdo e as Relacdes entre Teoria e Pratica e iii) A
Experimentacdo na Perspectiva do Educar pela Pesquisa. Para analisarmos as proposicoes
recorrentes nesta pesquisa, asseguramos um oOu mais questionamentos para cada eixo
interpretativo, escolhidos entre os demais. Além disso, optamos por trazer a narrativa de uma
das licenciandas, (nomeada como L1), sobre o entendimento dos questionamentos,
apresentados a seguir, assegurando o anonimato dos sujeitos desta pesquisa, tanto de quem

respondeu quanto de quem fez as perguntas:

Quadron®1

PROPOSICOES QUESTIONAMENTO

O Livro Didatico e a Questdo 2. (Grupo 4 para 0 grupo 2)
Experimentagdo no Ensino de Ciéncias - O grupo mencionou que o livro didatico

apresenta uma ciéncia reproducionista quanto aos
experimentos. Nesse contexto, como utilizar esse

recurso didatico de forma adequada?
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- Seria possivel entdo aproveitar as sugestdes do
livro  didatico para  desenvolver-se  um

experimento em sala de aula?

Experimentacdo e as RelacGes entre Questdo 1. (Grupo 5 para grupo 1)
Teoria e Prética - Qual é o melhor procedimento, aula teorica
antes da aula préatica ou o inverso?

- Quiais as atitudes que poderdo ser tomadas se 0
resultado da aula préatica nédo foi o esperado?

- Como avaliar se os alunos compreenderam a
pratica mesmo que o resultado tenha sido

contraditorio?

A Experimentacdo na Questdo 3. (Grupo 1 para o grupo 3)
Perspectiva do Educar pela Pesquisa - Como a escola pode estimular os professores a
conduzirem a aprendizagem experimental pelo

método do educar pela pesquisa?

Fonte: (Kornowski, 2012)

Deste modo, o artigo esté dividido em trés itens, além da introducdo e consideracdes
finais. Sdo itens que se cruzam, tendo em vista a complementaridade, porém a organizacdo
dos blocos interpretativos foi prevista para um melhor entendimento das ideias e
posicionamentos pesquisados no contexto da Educacdo Basica, tendo como espago das
discussdes/reflexdes o ensino superior sob o foco da formagéo docente inicial.

1. Livro Didatico e a Experimentacédo no Ensino de Ciéncias
Os livros didaticos mantém uma histéria de uso diario entre os professores. E muito
utilizado na escola e é determinante nas maneiras dos professores preparem seus planos de
aulas. Geraldi (1993) em uma de suas obras aponta que o livro didatico imprime direcdo ao
processo pedagdgico: o conteudo e a forma de trabalha-lo.
No decorrer dos anos, a grande maioria dos professores vem se acomodando frente a
rotina de seus trabalhos, sendo que muitas vezes, por falta de tempo para prepararem as suas

aulas, acabam utilizando somente o livro didatico para planejar e desenvolver as aulas,
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considerando como a verdade. Silva e Zanon (2000) apontam que uma das consequéncias

dessa concepc¢do de ciéncia é a preservacdo do modelo de ensino centrado na transmissdo-
recepcdo de conteudos tidos como verdadeiros, incoerentes com a ciéncia, e com questionavel
papel formador para a vida profissional e social.

Assim como as autoras, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a disposi¢éo
desde 1997 e 1999, e o sistema de avaliagcdo externa, como o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) contribuem para que o professor reflita sobre o uso do livro didatico. A ideia
¢ desenvolver nos estudantes uma postura critica, reflexiva e interpretativa dos
conceitos/contetidos estudados em cada periodo letivo.

Para a mudanca deste cenario, o atual ensino de ciéncias, também sobre o uso da
experimentacdo, segundo Fagundes (2007), o professor precisara antes de tudo refletir sobre
0s objetivos que pretende alcancar e o aluno que quer formar, e ndo apenas demonstrar o0 que
estd descrito nos livros didaticos. Precisa desenvolver habilidades de investigacdo, leitura e
escrita, tornando um sujeito pensante e atuante na sociedade que se vive. Conforme destaca

L1 ao representar a questdo 2:

Acredito que o professor pode sim utilizar este recurso didatico (os
experimentos) oferecido pelo livro, mas ele ndo pode seguir “a risca” o que
esta escrito no livro. Ele deve fazer com que os alunos interajam durante o
experimento, lembrando sempre que se algo der errado durante a realizagdo de
um experimento o professor deve juntamente com os alunos tentar entender o
porqué disso. O professor pode sim utilizar os experimentos do livro, mas
nunca com o intuito de comprovar a teoria, mas sim como mais um recurso
didatico (2012).

Diante dessas reflexdes, percebemos que o livro didatico pode ser utilizado como um
recurso de apoio nas aulas experimentais, pois apenas reproduzir o que o livro traz ndo
contribui para a aprendizagem. O professor precisa diversificar e planejar os experimentos
que ir4 trazer para a sala de aula, de maneira que suas aulas sejam satisfatorias para a
aprendizagem dos alunos.

A ideia das aulas praticas recai no desenvolvimento dos conceitos escolares,
cientificos e do cotidiano, para que 0s alunos consigam entender o que 0s rodeia ao

desenvolver solucGes para problemas considerados complexos, se tratados com base na
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argumentacdo dialogica, interpretacdo e questionamento que também é de extrema

Importancia no entrelagamento da significagdo conceitual.

2. Experimentacdo e as Relagdes entre Teoria e Pratica

Sabemos que as atividades praticas exercem um papel fundamental no aprendizado
dos alunos, pois ajudam os mesmos “a aprender através do estabelecimento de inter-relagdes
entre os saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do conhecimento escolar em
ciéncias” (SILVA; ZANON, 2000, p.134). Além disso, segundo as autoras, o professor
também precisa levar em conta os conhecimentos prévios que 0s alunos possuem, pois ao
adotar esta postura, significa aceitar que nenhum conhecimento é assimilado do nada, mas
deve ser reconstruido pela estrutura de conceitos j& existentes. Na concepcdo de L1, sobre

aula pratica, fizemos referéncia a questdo 1:

Acreditamos que o melhor procedimento seria realizar primeiro a aula préatica e depois
a tedrica, uma vez que assim o professor consegue diagnosticar os conhecimentos
prévios dos alunos em relagdo ao que se pretende estudar. Caso o resultado obtido a
partir da experimentagcdo ndo seja o esperado, cabe ao professor refletir juntamente
com os alunos o porqué desse resultado, sempre frisando que o professor nunca pode
dizer que deu algo errado na atividade préatica, mas sim que ocorreu algo diferente do
esperado. Uma maneira de o professor avaliar o nivel de compreensdo dos alunos
acerca do experimento é pedir para fazerem um relatério abordando as conclusGes
procedimentos, materiais, objetivos, etc. (2012).

Ao optar por um ensino de ciéncias que priorize a experimentacdo, ndo pode ser visto
como algo simples, quando a pergunta é: afinal, é preciso comecar pela préatica ou pela teoria?
Eis um desafio que necessita ser compreendido de forma fundamentada, na perspectiva da sua
importancia conceitual. No entendimento de L1, a melhor maneira seria pela pratica, depois a
teoria. Porém, pode ser possivel se antes tiver um comprometimento dos alunos quanto ao
reconhecimento prévio do tema que sera tratado, sendo que ndo existe regra. Importa que o
professor ao planejar um experimento tenha um diagnéstico da turma, a qual pretende
desenvolver uma aula pratica contextualizada.

Na maioria das vezes, quando um aluno realiza um experimento e ndo deu o
resultado que estava previsto ou o esperado, se desmotiva, achando que seu trabalho esta todo

errado, neste momento o professor devera estar apto para discutir juntamente com seus alunos
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o sentido da experimentacdo, sendo que nao ¢ uma “comprovacdo de teorias”, mas um

momento de reflexdo proporcionada sobre a prética e teoria em estudo, que estd sendo
realizada naquele momento. Segundo Hodson:

E a oportunidade para por em préatica, métodos de aprendizagem mais ativos,
para interatuar mais livremente como professor e com outros alunos e para
organizar o trabalho que melhor se adapte ao gosto do aluno, e ndo a ocasido
de levar a cabo uma investigacdo de banco de laboratério por si. (1994,
p.301).

As atividades experimentais, nesse sentido, devem levar o aluno a refletir sobre os
fendmenos que estdo sendo observados de forma investigativa, reflexiva e com fins

argumentativos, pois de acordo com Fagundes:

A escola pode envolver o aluno de tal maneira que ele deixe de ser ouvinte e
repetidor de informacdes fornecidas pelo professor ou pelo livro para se tornar
sujeito de sua aprendizagem, refletindo conscientemente sobre os temas
estudados, pois, num experimento, o aluno pode prever o que vai acontecer e
depois relacionar os resultados com a teoria prevista. O conhecimento passa a
ser construido pelo aluno mediado pela orientacdo do professor (FAGUNDES,
2007, p. 320).

Corroboramos com o depoimento de L1, na maneira de o professor avaliar o nivel de
compreensdo dos alunos acerca das atividades praticas, ao incumbir os mesmos de elaborarem
um relatério abordando os objetivos, procedimentos, materiais e a constru¢cdo de uma
conclusdo reflexiva. De nada adiantaria a realizacdo de atividades praticas “se estas ndo
propiciarem 0 momento da discussao teorico-pratica que transcende o conhecimento de nivel
fenomenoldgico e os saberes cotidianos dos alunos” (RAMOS et al, 2010, p. 1672).

Nesse sentido, as atividades experimentais precisam contemplar discussdes teoricas e
praticas em consonancia, sendo que o ensino de ciéncias traz uma gama rica de possibilidades
para explorar transformagdes naturais que ocorrem diariamente, além das transformacdes
artificiais/industriais, bem como o desenvolvimento tecnoldgico que precisa de entendimento
frente evolucBes histéricas e conceituais, no sentido de ajudar na construcdo de

conhecimentos escolares e cientificos de forma significativa.
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3. Experimentacdo na Perspectiva do Educar pela Pesquisa

Atualmente o tema da educacdo estda em constante debate pelos educadores e
pesquisadores a respeito de uma escola que proporcione um ensino de qualidade, respeitando
a heterogeneidade da comunidade escolar. Tendo em vista que todo ser humano tem direito a
aprender de acordo com seu ritmo e necessidade.

No entendimento de Moraes e Mancuso (2004), a experimentacdo e as atividades
praticas estdo inseridas perfeitamente no educar pela pesquisa e, esta ndo dispensa a etapa de
questionamento reconstrutivo nem a problematizacdo. E preciso, identificar e formular
problemas e ir delimitando solu¢Ges sobre o tema desejado. Para Hodson (1994) muitos
professores utilizam atividades praticas apenas com objetivo de motivar seus alunos a
aprendizagem, o que implica numa visdo simplista de docéncia e distorcida no que diz
respeito ao uso da experimentacdo em ciéncias.

Organizar atividades experimentais com vistas a aprendizagem quanto a significacéo
conceitual implica priorizar tarefas que conduzam os educandos a expressar, retomar,
questionar e duvidar ao construir os proprios conhecimentos, nas intera¢cdes pedagdgicas com
graus de assimetria, tipica de uma aula de ciéncias. Nisso, corroboramos com o educar pela
pesquisa (DEMO, 1996) para que as aulas tedrico/praticas se tornem mais significativas. Para

L1 referente a questdo 3:

Acreditamos que quando o professor educa pela pesquisa ele esta
constantemente se renovando e atualizando seus conhecimentos e
metodologias didaticas, assim isso refletird em suas aulas e consequentemente
em seus alunos que também serdo instigados a realizar uma pesquisa antes de
desenvolver qualquer experimento. (2012).

De acordo com as reflexdes propostas, podemos perceber que a escola deveria
proporcionar momentos para a formagéo continuada dos professores, com grupos de estudos,
palestras e cursos de atualizagdo para estimular os mesmos a conduzirem seu trabalho
pedagogico (plano de ensino, projetos...), como a experimentagdo pelo educar pela pesquisa,
assim como as demais atividades desenvolvidas ao longo do ano letivo.

Nessa dire¢do, uma vez discutido 0s conceitos, sejam eles escolares, cientificos ou do
cotidiano, vivenciados durante, antes ou depois do experimento, precisam ser significados no

coletivo da sala da aula e/ou laboratorio, a partir das davidas, avangos e/ou sugestdes, no qual:
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ndo basta simplesmente que facam o experimento ou acompanhem uma demonstragéo
feita pelo professor, uma vez que a compreensdo sobre o que é o fendmeno quimico
se da na mediacdo pela/com a linguagem e ndo atraves de uma pretensa observacdo
empirica (SILVA; ZANON, 2000, p.133).

Conforme salienta Moraes, Galiazzi e Ramos (2002) deve haver a comunicacao e
discussdo para que sejam construidos coletivamente novos argumentos em sala de aula. De
acordo com Moraes: “as vivéncias de bons professores de Ciéncias tém demonstrado que
mesmo aqueles que tenham tido uma formacgéo mais adequada, s6 atingem uma seguranca na
utilizagdo do laboratério através de um exercicio € uma pratica permanente” (1993, p.77).

Neste sentido, percebemos que o educar pela pesquisa ajuda o professor na
elaboracdo do plano de trabalho, pois exige a constituicdo de hipoteses, (re)planejamento das
aulas praticas/tedricas e analise critica, permitindo a interacdo e o didlogo com os alunos de
maneira a desenvolver um pensamento elaborado, complexo e significativo conceitualmente

na area do ensino de ciéncias.

Consideraces

Ainda é presente o convivio com o ensino limitado a aulas expositivas no ensino de
ciéncias, com seguimento de um livro didatico e com o uso apenas da lousa e do giz. Por
outro lado: o que dizer do ensino com atividades praticas que ndo problematiza, ndo questiona
e nao instiga os estudantes em sala de aula? Silva e Zanon (2000, p.123), com base numa
revisdo de literatura da area, discutem que: “o ensino experimental precisa envolver menos
pratica e mais reflexdo”. Essa € uma problematica a ser criticamente discutida em espacos de
formacédo de professores.

Perante afirmacdes, podemos perceber que o professor deve constantemente refletir
sobre sua pratica, para que venha a propor novas estratégias de ensino para a melhoria da
qualidade do ensino, ndo tratando a experimentacdo como uma maneira de “comprovar a
teoria” ou um “acessorio ao ensino de ciéncias”, mas que possibilite ao aluno discutir e
relacionar os contetidos/conceitos com a sua realidade e o conhecimento em si tornando-se
um sujeito critico para atuar de forma dinamica e responsavel na sociedade, contribuindo

assim para a elaboracéo de novos conhecimentos.
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Se pesquisar e educar aproxima atividades teoricas e préaticas estreitamente ligadas

devendo fazer parte do ato rotineiro do professor e do aluno, entdo ndo podemos torna-lo algo
inatingivel ou de privilégio de poucos, mas de incentivar e estimular o aluno a curiosidade
pelo desconhecido, ao incita-lo a fazer perguntas e procurar respostas, a ter iniciativa, a

compreender e iniciar a elaboracéo de suas proprias ideias de forma reconstrutiva e autbnoma.
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