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TECNOLOGIAS DIGITAIS NA FORMACAO DE PROFESSORES DO
ENSINO DE CIENCIAS

DIGITAL TECHNOLOGIES IN SCIENCE TEACHER TRAINING

Julia de Oliveira Lange?, Paula Vanessa Bervian?

RESUMO: No Brasil, em 2020, as aulas foram suspensas devido a pandemia de COVID-19, levando ao uso
crescente de Tecnologias Digitais (TD) no ensino remoto. Atualmente, as TD continuam presentes na
realidade escolar, demandando a formagdao docente em relagdo ao trabalho com as TD para que os
professores utilizem-nas com todas as suas potencialidades. Assim, esta pesquisa tem enfoque na
Formagdo de Professores do Ensino Ciéncias em relagdo ao trabalho com as TD em sala de aula. Para
tanto, analisamos 24 artigos encontrados no Google Académico por meio das palavras-chaves:
“tecnologias digitais” AND “Ensino de Ciéncias”, através da Andlise Textual Discursiva (ATD). Extraimos
148 unidades de sentido, agrupadas em quatro categorias intermediarias e resultando em duas categorias
finais. Concluimos que a formagdo docente é crucial para integrar efetivamente as TD ao curriculo e
estratégias pedagdgicas, maximizando os beneficios dessas tecnologias.

Palavras Chaves: Google Académico, Pandemia, Potencialidades.

ABSTRACT: In Brazil, in 2020, classes were suspended due to the COVID-19 pandemic, leading to the
increasing use of Digital Technologies (DT) in remote teaching. Currently, DT continues to be present in
school reality, requiring teacher training in relation to working with DT so that teachers can use them to
their full potential. Therefore, this research focuses on the Training of Science Teaching Teachers in
relation to working with DT in the classroom. To this end, we analyzed 24 articles found on Google Scholar
using the keywords: “digital technologies” AND “Science Teaching”, through Discursive Textual Analysis
(DTA). We extracted 148 units of meaning, grouped into four intermediate categories and resulting in two
final categories. We conclude that teacher training is crucial to effectively integrate DT into the curriculum
and pedagogical strategies, maximizing the benefits of these technologies.

Keywords: Google Scholar, Pandemic, Potentials.

1 INTRODUCAO

No Brasil, em meados do ano de 2020, as redes de ensino -publicas e privadas-
suspenderam as aulas, visando o combate a pandemia causada pelo COVID-19. Neste sentido,
houve a necessidade de adotar um sistema de ensino a distdncia, mantendo o isolamento social
a fim de dar continuidade as atividades educacionais. Em relagdo ao ensino a distancia, este
trouxe consigo a urgéncia da adaptagdo ao novo, exigindo que professores, alunos e suas
familias se adaptassem a atividades online, por meio de plataformas digitais educacionais, a
citar, por exemplo, o Google Meet (Moreira; Schlemmer, 2020). Destarte, em decorréncia da
pandemia, as Tecnologias Digitais (TD) ganharam maior evidéncia durante o ensino remoto e, a
partir deste, continuaram presentes nas realidades escolares até atualmente (Cordeiro, 2020).

Concordamos com Serra (2009, p.27) em que as “tecnologias provocaram mudancas na
vida das pessoas e, a educacao foi fortemente influenciada”. Desta forma, inferimos que a
sociedade atual encontra-se imersa no advento das TD, as quais alteraram o funcionamento de
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diversos setores sociais, possibilitando o acesso a uma gama de informacdes e, influenciando
diretamente na educag¢do (Moura; Chagas, 2023).

Assim, ao considerarmos que o advento das TD tomou grandes proporgoes,
principalmente pds cendrio pandémico (Moreira; Schlemmer, 2020), acreditamos que inseri-las
em sala de aula, de maneira critica e ndo instrumental, de modo a explorar todo o seu potencial
(Gottardo; Bervian, 2022), pode potencializar e auxiliar no processo de aprendizagem dos
alunos, a partir dos recursos diddticos, como: websites, blogs, simuladores educacionais, entre
outros (Santos; Ferrete; Alves, 2020). Portanto, Mshra e Koehler (2006) apontam o framework
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico de Conteldo (TPACK), o qual objetiva articular as
tecnologias ao conteldo e a pedagogia quando em um trabalho com as TD.

Neste sentido, segundo Scheunemann, Almeida e Lopes (2021, p.746) “a inser¢ao das
tecnologias digitais na contemporaneidade proporciona um descompasso entre as geracoes de
professores e alunos, o que torna inevitadvel um repensar sobre aspectos referentes ao ensino”.
A partir desta perspectiva, urge a necessidade de que os atuais docentes formem-se por meio
de formacdes continuadas, de forma critica e reflexiva, para que possam dominar estas
tecnologias, inserindo-as em sala de aula (Garcia et al. 2011).

Tendo em vista as questdes relacionadas a esta tematica, consideramos relevante a
investigacdo a respeito dos processos formativos docentes e sua relacdo com as TD no Ensino
de Ciéncias, uma vez que este objeto de estudo ainda requer intensas pesquisas por sua
relevancia como tematica. Para tanto, tencionamos responder ao problema de pesquisa: o que
se mostra sobre as TD na formacdo de professores da drea de Ciéncias?

2 REFERENCIAL TEORICO

Atualmente vivemos em uma Era de imersdo nas Tecnologias Digitais (TD), em que estas
estdo cada vez mais presentes na vida cotidiana, alterando significativamente as relagdes e lagos
sociais (Serra, 2009). Neste sentido, ao encararmos que as TD permeiam a sociedade, inferimos
aindissociabilidade destas para com as praticas pedagdgicas no que tange a educagdo (Atanazio;
Leite, 2018). Para Kenski (2007)

Ndo hd duvida de que as novas tecnologias de comunicag¢do e informagdo trouxeram
mudangas considerdveis e positivas para a educagéo. Videos, programas educativos na
televisGo e no computador, sites educacionais, softwares diferenciados transformam a
realidade da aula tradicional, dinamizam o espa¢o de ensino aprendizagem, onde,

anteriormente, predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do professor (Kenski, 2007, p. 46).

Deste modo, ao considerarmos as mudancas positivas da educagao em relagdo a insergao
das TD em sala de aula (Kenski, 2007), surge o framework Conhecimento Tecnoldgico
Pedagégico de Conteudo (TPACK), proposto por Mishra e Koehler (2006), no qual visa
estabelecer uma relagdo entre as tecnologias, o conteldo e a pedagogia a partir de um trabalho

com as TD. Neste sentido, Gottardo (2016, p.12) depreende que “a base deste modelo de ensino
e referencial tedrico também é a que, a tecnologia faz parte do contexto pedagdégico, é um
objeto da relagdo de ensino e aprendizagem, ndao somente um apoio, uma ferramenta de auxilio,
um material”.
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Desta forma, Almeida et al. (2023), menciona que a partir da fluéncia digital presente na
contemporaneidade, faz-se necessaria a formacao inicial e continuada de professores, de modo
em que estes sejam capazes de desenvolver competéncias para atuar na sociedade digital
(Marin; Bervian; Giillich, 2019). Ainda, “as TICs proporcionam a interposi¢cdo do conhecimento
nos diversos niveis e modalidades de ensino” (Almeida et al., 2023, p.56). Portanto, Gottardo
e Bervian (2022) compreendem que alguns pontos demandam a superacdo no que tange a
utilizacdo das TD como estratégias educacionais, como, por exemplo, a formacdo docente e a
infraestrutura das escolas.

Deste modo, Bastos (2010) tenciona que

como os docentes ndo estdo preparados para um melhor aproveitamento curricular das TIC,
as escolas publicas cumprem principalmente um papel de redugcdo do hiato digital,
oferecendo a oportunidade de alunos -e comunidades circundantes a escola —se
familiarizarem com as novas tecnologias. Esse é um resultado positivo, mas pobre do ponto
de vista educacional. As TIC na escola podem e devem ser um apoio util para o ensino e a
aprendizagem, desenvolvendo o raciocinio, apresentando variedades de fontes de
informacgdo, facilitando o desenvolvimento do pensamento abstrato por meio de simulagées
e modelos, estimulando a troca de informagdo no trabalho colaborativo (BASTOS, 2010, p.
58).

Para tanto, Atanazio e Leite (2018) afirmam a importancia da associacdo entre as
tecnologias as praticas pedagdgicas desenvolvidas pelos professores. Ndo obstante, Almeida et
al (2023) afirma a necessidade de que a comunidade escolar perceba as potencialidades das
tecnologias no que diz respeito a contribuicdo para o aperfeicoamento dos processos de ensino.
Pereira e Santos (2023) afirmam que o Brasil carece de investimentos para formar os professores
em relagdo ao uso de diferentes ferramentas tecnolégicas no ambiente escolar. Portanto, os
autores consideram, também, que inserir as tecnologias no espaco escolar é um desafio para
além de somente formar o professor.

3 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta é uma pesquisa qualitativa em Educacdo com recorte na Educacdo em Ciéncias, em
que propusemo-nos analisar o estado do conhecimento (Romanowski; Ens, 2006), a partir da
investigacdo de trabalhos a respeito dos processos formativos da area, sobre a tematica:
Tecnologias Digitais na formacado de professores da area de Ciéncias. Assim, o corpus textual foi
constituido por artigos localizados no mecanismo de busca “Google Académico”, com as
palavras-chaves: “tecnologias digitais” AND “Ensino de Ciéncias” e com um filtro temporal dos
anos de 2022 até 2023.

Utilizamos a metodologia de analise qualitativa Analise Textual Discursiva (ATD),
propagada nos uUltimos anos em pesquisas da drea de Ensino de Ciéncias. Desta forma, a ATD

encontra-se dividida em trés etapas, sendo: unitarizacdo, categorizacdo e comunicacdo (Moraes,
2003; Moraes; Galiazzi, 2006). A unitarizacdo da inicio ao processo da ATD, sendo caracterizada
por “examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
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constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados” (Moraes, 2003) emergindo
unidades de sentido (US).

Em relacdo a desconstrucdo dos trabalhos, “fazemos, em primeiro lugar, uma incursao
sobre o significado da leitura e sobre os diversificados sentidos que esta permite construir a
partir de um mesmo texto” (Moraes, 2003, p,192), atribuindo-lhes cddigos, palavras-chaves e
titulos. Elucidamos este processo a partir do Quadro 1 abaixo, o qual aborda o cddigo da unidade
e a US seguida por suas palavras-chaves e respectivos titulos, por exemplo: “ENCITEC” refere-se
a abreviacdo de “Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista”, referente ao nome da revista na
qual o artigo foi publicado; “2” refere-se a ordem do trabalho encontrado e/ou definido pela
pesquisadora; “28” refere-se ao numero da pagina e, por fim, “1” refere-se ao nimero do

pardgrafo.
CODIGO DA PALAVRAS
UNIDADE UNIDADE DE SENTIDO (US) -CHAVES TiTULO DA US
Vivemos em uma sociedade permeada de
imagens, sons, palavras, cada dia mais as
multimidias fazem parte do nosso viver cotidiano,
seja em nossas interagdes sociais, culturais ou
profissionais. A velocidade e intensidade com que
as tecnologias digitais se inserem em nosso|Sociedade, Multimidia na Era
cotidiano alterou nossa forma de comunicacdo, de| cotidiano, | Digital: Transformacoes
acessar informagbGes e de nos relacionarmos.|tecnologias| na Comunicagdo e nas
ENCITEC 2.28.1 |(ENCITEC 2.28.1)3 digitais InteracBes Cotidianas

Quadro 1 - Processo de Unitarizagdo
Fonte: Lange; Bervian (2024)

De modo posterior a realizagdo da unitarizagao, segue-se a segunda etapa da ATD,
denominada “categorizacdo”. Na categorizacdo, as US semelhantes foram agrupadas dando
origem as categorias iniciais, intermediarias e final, bem como implicaram, também, na
construgdo de “relagdes entre as unidades de base, combinando-as e classificando-as no sentido
de compreender como esses elementos unitarios podem ser reunidos na formacao de conjuntos
mais complexos, as categorias” (Moraes, 2003, p.121). Por fim, no processo de comunicacgao,
originam-se metatextos analiticos, “descrevendo e interpretando sentidos e significados que o
analista constrdi ou elabora a partir do referido corpus” (Moraes, 2006, p.202).

4 RESULTADOS E ANALISE

Nosso corpus textual de analise foi constituido por 24 artigos, os quais referem-se a
Formacdo de Professores em relacdo ao trabalho com as Tecnologias Digitais (TD). Desta forma,
a partir deste niumero de artigos localizados, extraimos 148 unidades de sentido (US),
classificadas em 18 categorias iniciais. Estas categorias foram agrupadas de acordo com suas

3

Trabalho encontrado no enderego eletronico:

https://san.uri.br/revistas/index.php/encitec/article/view/588
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semelhancas semanticas, originando quatro categorias intermedidrias emergentes de analise

(Figura 1).
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Desafios e Inovagdes para a Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnoldgica
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no Ensino e na Sociedade Digital

e Oport

Transformacio do Ensino e Quebra de Paradigmas: Exolorando

Explorando Horizontes Educacionais: Metodologias Ativas,
Realidade Virtual e Jogos Didaticos na Transformagdo do Ensino

Figura 1 - Modelo esquemdtico das categorias iniciais e intermedidrias
Fonte: Lange; Bervian, 2024.

Em relacdo a categoria “Explorando Horizontes Digitais na Formacdo de Professores:
Desafios e Inovag¢Oes para a Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnoldgica”, Fontoura, Pereira e Figueira

(2020) mencionam que

vivemos em uma sociedade complexa onde mudangas socioculturais e tecnoldgicas tém

ocorrido de forma acelerada e continua, tendo em vista que, direta ou indiretamente, todas

as peculiaridades do cotidiano e das vidas de cada um de nds sGo abarcadas e influenciadas

pelo crescente conhecimento cientifico, fazendo-se necessdrio as criangas, jovens e adultos

o entendimento de suas aplicagbes e implicagdes (Fontoura; Pereira; Figueira, 2020, p.106).

Neste sentido, exemplificamos a primeira categoria intermediaria a partir de uma unidade
de sentido extraida durante o processo de analise

quando falamos em tecnologias digitais e formag¢do de professores e pensamos em

propostas de formaglo nesse dmbito, nGo daremos conta de atualizd-los de todos os

recursos e midias disponiveis, também ndo daremos conta de promover todas as

apropriagdes, mas o objetivo central é possibilitar que experimentem e discutam sobre as

(Yol
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tecnologias digitais na educag¢éo e percebam como a intencionalidade pedagdgica guiard
suas agdes. (ENCITEC 2.31.2)*

A respeito da categoria “Desafios e Oportunidades: Reflexdes sobre o Impacto da Covid-
19 no Ensino e na Sociedade Digital”, Junior e Monteiro (2020) inferem que

diante dessa evolugdo, a educagdo e suas relagdes de ensino-aprendizado vém, a passos
lentos, acompanhando as transformagbes sociais advindas dos impactos das tecnologias
digitais. Alunos hiperconectados em sala de aula tém acesso agora a diferentes fontes de
informagdo, sendo atualizados a cada momento sobre os acontecimentos que ocorrem no
mundo. Neste sentido, é essencial repensar sobre a utilizagéo das TIC em sala de aula como

instrumento para mediagdo da aprendizagem (Junior; Monteiro, 2020, p.5).

Deste modo, exemplificamos a segunda categoria intermediaria a partir de uma unidade
de sentido extraida durante o processo de analise

contudo, as lacunas, presentes nos cursos de formagéo inicial/continuada e na prdtica de
professores com as tecnologias em espagos de ensino, foram ampliadas desde o inicio da
Pandemia da Covid-19, potencializando assim a denominada bolha digital em torno da

disponibilidade de acesso e de consumo das diferentes midias digitais. (IENCI 6.128.3)°

Sobre a categoria “Transformacao do Ensino e Quebra de Paradigmas: Explorando Midias
Sociais e Tecnologias Multimidias”, Paiva, Melo e Marques (2020) depreendem que

a escola, enquanto institui¢éo social, ndo estd isolada desse novo paradigma e se vé frente
a necessidade de se adequar ao seu contexto a fim de que possa, verdadeiramente, auxiliar
na construgdo do conhecimento desse novo sujeito do século XXI. Esse sujeito carece de um
ensino que considere sua integralidade e gere-lhe interesse, bem como de uma prdtica

reflexiva que delineie experiéncias significativas (Paiva; Melo; Marques, 2020, p.2).

Desta forma, exemplificamos a terceira categoria intermediaria a partir de uma unidade
de sentido extraida durante o processo de analise

com a evolugdo das tecnologias, do celular, dos computadores, da Internet e da informagdo
cada vez mais rdpida e de fdcil acesso, os alunos também mudaram. Seja na forma como
veem a educagdo, como buscam leituras ndo mais em livros, mas agora em telas e midias
digitais, e como, muitas vezes, os videos disponiveis em plataformas como o Youtube sdGo
fontes de informacgéo (ETR 22.6.2)°

Sobre a categoria “Explorando Horizontes Educacionais: Metodologias Ativas, Realidade
Virtual e Jogos Didaticos na Transformacgdo do Ensino”, (Lima, 2021) compreende que diferentes
estratégias de ensino, como, por exemplo, o jogo didatico mais basico, podem contribuir e
apresentar vantagens para aqueles que comprometem-se a participar do momento de

4 Trabalho encontrado no enderecgo eletronico:
https://san.uri.br/revistas/index.php/encitec/article/view/588
5 Trabalho encontrado no endereco eletronico:

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/3014
® Trabalho encontrado no enderego eletrénico: https://revistas.utfpr.edu.br/etr/article/view/16851
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interacdo. Desta forma, o autor afirma que estes momentos de interacdo proporcionados pela
atividade, possibilitam o desenvolvimento de competéncias como habilidade manual e
autoconfianca, auxiliando na compreensao dos temas trabalhados.

Assim, exemplificamos a quarta e uUltima categoria intermedidria a partir de uma unidade
de sentido extraida durante o processo de analise

na atual conjuntura, o ensino pautado em prdticas ativas se consolida pela aplicagdo de
estratégias dindmicas de ensinagem, ao mesmo tempo que mantém seu foco nas
tecnologias digitais, jogos, aplicativos e nos demais recursos emergentes. As tecnologias
digitais, por sua vez, promovem alteragdes, tanto no contexto da sala de aula como na
formacdo docente, de tal modo que se torna cada dia mais frequente a prdtica do ensino
alicercada na cultura digital que circunda professores e alunos e caracteriza a sociedade
atual. (H&I4.247.4)

Portanto, ao final do processo da ATD e, a partir das quatro categorias intermedidrias,
emergiram as duas categorias finais, intituladas: “Transformacdo Educacional na Era P6s-COVID:
Desafios e Oportunidades Impulsionados por Tecnologias Emergentes” e “Transformacdo
Educacional: Explorando Ferramentas Digitais e Inovagdes no Ensino”.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o contexto mundial dos uUltimos quatro anos, em decorréncia da pandemia
causada pelo COVID-19, percebemos os avangos tecnolédgicos e como estes alteraram os lacos
sociais, influenciando, também, na educacao.

Neste contexto em constante evolugdo, as Tecnologias de Informag¢dao e Comunicagdo
(TIC) emergem como elementos essenciais para impulsionar a educacdo rumo ao futuro. A
medida que nos adaptamos a essa nova realidade, é fundamental repensar como as tecnologias
presentes em nosso meio moldam nossas praticas educacionais.

Destarte, a formacdo de professores desempenha um papel fundamental neste processo
de adaptacdo e inovagado. Investir na formagdo dos professores para utilizar efetivamente as TIC,
integrando-as de forma significativa ao curriculo e as estratégias pedagdgicas, é essencial para
garantir que os beneficios destas tecnologias sejam plenamente aproveitados.

Assim, com uma formagdo continua e atualizada, os professores estardo mais bem
preparados para enfrentar os desafios e explorar as oportunidades proporcionadas pelo cenario
educacional em constante transformacdo, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem
mais rica e engajadora para os alunos.
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