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SEQUENC[A DE ENSINO INVESTIGATIVA PARA O ESTUDO DA
EVOLUCAO COM ENFOQUE NO LETRAMENTO CIENTIFICO.

INVESTIGATIVE TEACHING SEQUENCE FOR THE STUDY OF EVOLUTION WITH A
FOCUS ON SCIENTIFIC LITERACY.

Mariana Durigon?, Cadidja Coutinho?, Greice Scremin3, Magda Medeiros Schu Silva?,
Thais Scotti do Canto-Dorow?

RESUMO: Este artigo apresenta uma sequéncia de ensino investigativa (SEl) sob a perspectiva do
letramento cientifico, destinada ao ensino da tematica de evolugdo bioldgica. A metodologia utilizada
neste estudo fundamenta-se na abordagem qualitativa de pesquisa. Essa sequéncia diddatica esta
visualmente apresentada em um infografico, juntamente com reflexdes relevantes sobre o processo de
letramento cientifico. As atividades da SEl estdo centradas nas contribuicbes de estudiosos, que
antecederam Darwin, para a compreensao dos processos evolutivos e foram organizadas para atender
os requisitos estruturantes: problematizacgdo, resolugdo do problema, sistematizagao e contextualizacao
do conhecimento, aplicagdo e avaliagdo. A integracdo da SElI com o letramento cientifico promove um
ambiente de aprendizagem dinamico, participativo e reflexivo. Além de desenvolver a autonomia dos
alunos, capacitando-os para um papel ativo na sociedade, além de oferecer suporte significativo aos
professores de ciéncias da natureza durante o processo de ensino.

Palavras Chaves: evolugdo bioldgica; abordagem didatica; ensino de ciéncias.

ABSTRACT: This article presents an investigative teaching sequence (SEl) from the perspective of
scientific literacy, aimed at teaching the topic of biological evolution. The methodology used in this
study is based on the qualitative research approach. This didactic sequence is visually presented in an
infographic, along with relevant reflections on the scientific literacy process. SEl's activities are centered
on the contributions of scholars, who preceded Darwin, to the understanding of evolutionary processes
and were organized to meet the structuring requirements: problematization, problem resolution,
systematization and contextualization of knowledge, application and evaluation. The integration of the
investigative teaching sequence with scientific literacy promotes a dynamic, participatory and reflective
learning environment. In addition to developing students' autonomy, enabling them to play an active
role in society, as well as offering significant support to science teachers during the teaching process.
Keywords: biological evolution; didactic approach; science teaching.

1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias envolve engajar os estudantes com o mundo cientifico por meio de
discussOes sobre os aspectos histéricos e filoséficos das Ciéncias, juntamente com a utilizacdo
de atividades investigativas (Sasseron; Machado, 2017).
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Existem inumeros recursos disponiveis para os professores tornarem as aulas mais
dindmicas e atrativas, o que, por sua vez, pode contribuir significativamente para a
aprendizagem e motiva¢do dos alunos. Souza (2007, p. 110) destaca que “[...] é possivel a
utilizacdo de vdrios materiais que auxiliem a desenvolver o processo de ensino e de
aprendizagem, isso faz com que facilite a relagao professor —aluno — conhecimento.”

Um recurso que se destaca é a implementacao de SEI, as quais oferecem aos estudantes
a oportunidade de aprimorar suas habilidades para o letramento cientifico. Essas sequéncias
estimulam a compreensdo critica dos fendmenos naturais, e fomenta o desenvolvimento de
capacidades para interpretar e avaliar informacdes cientificas (Santos; Oliveira, 2018).

Com o propésito de contribuir para o tema “pensamento evolutivo pré-Darwin” e
desenvolver competéncias atitudinais nos alunos, uma sei foi planejada, com base no
letramento cientifico - LC. O objetivo deste trabalho é o de apresentar essa SEl que busca
conferir significado aos conteddos no ensino de Ciéncias e promover habilidades nos
estudantes que sdo fundamentais para suas tomadas de decisdo no dia a dia.

2. REFERENCIAL TEORICO

Recentemente, diversos estudos tém sido publicados sobre o ensino de ciéncias por
meio da investigacdo, bem como trabalhos que exploram o LC. Entre esses trabalhos, vale
ressaltar o de Sasseron (2018), que observa uma falta de énfase eficaz na promocdo da
investigacdo no ensino das Ciéncias da Natureza, apesar de ter sido mencionada como um dos
eixos estruturantes da proposta curricular. Munford e Lima (2007) destacam a necessidade de
um espago continuo de investigacdao e troca de experiéncias entre os professores para
implementar essa metodologia em seu trabalho.

Brito e Firemam (2016) ressaltam que o ensino por investigagdo possibilitou aos alunos
aprenderem conteldos conceituais por meio da anadlise critica, tornando-os protagonistas
ativos na construgdo da aprendizagem. Os autores também afirmam que essa abordagem se
mostrou adequada para o entendimento dos conhecimentos cientificos, uma vez que os
alunos demonstraram empatia pelos problemas, desenvolveram habilidades de manipulagao
de varidveis, questionamento de evidéncias, investigacdo de situagdes controversas,
organizagao de dados e comunicacdo de métodos de forma coerente.

No que tange a utilizacdo da SEl na educagdo cientifica o estudo de Silva (2021)
investigou o impacto de uma SEl sobre fungos no desenvolvimento do LC em estudantes,
explorando a relagdo entre conceitos cotidianos e cientificos, o autor conclui que estratégias
didaticas embasadas em investigacdo sdo promissoras para promover o LC em ciéncias.

2.1 Sequéncia de ensino investigativo - SEI

Carvalho (2013) destaca, em sua obra sobre o ensino de ciéncias por Investigacdo, uma
metodologia educacional fundamentada na abordagem investigativa. Essa abordagem engloba
atividades de aprendizagem centradas em problemas, experimentacdo e praticas concretas.
Prioriza o desenvolvimento da autonomia dos alunos por meio de atividades que estimulam a
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comunicacdo e a argumentacdo, promovendo assim uma aprendizagem ativa e significativa
por meio da investigacdo cientifica.

A SEI, discutida por Carvalho (2013), propde a pratica da ciéncia na sala como a criacdo
de um ambiente investigativo, no qual os estudantes de ciéncias possam ser guiados e
mediados no processo simplificado do trabalho cientifico. Segundo a autora, o principal
objetivo da implementacdo dessa pratica é promover, de forma gradual, a ampliacdo da
cultura cientifica dentro da sala de aula, a introducao da linguagem cientifica e a alfabetizacado
cientifica.

Dessa maneira, Carvalho (2013, p.9) destaca as atividades fundamentais que a SEI deve
conter: “[...] na maioria das vezes a SEl inicia-se por um problema experimental ou tedrico,
contextualizado, que introduz os alunos no tépico desejado e ofereca condicGes para que
pensem e trabalhem com as varidveis relevantes do fendmeno cientifico central do conteudo
programatico. E preciso, apds a resolucdo do problema, uma atividade de sistematizacdo do
conhecimento construido pelos alunos, [...] de preferéncia por meio da leitura de um texto
escrito. [...] Uma terceira atividade importante é a que promove a contextualizacdo do
conhecimento no dia a dia dos alunos, [...] propomos que uma atividade de avaliacdo e/ou de
aplicacdo seja organizada ao término de cada ciclo que compde uma SEL.”

2.2. Letramento cientifico - LC

O termo Letramento Cientifico, conforme definido por Mamede e Zimmermann (2005,
p.2), diz respeito a aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico no dia a dia, dentro de
um contexto sociocultural especifico, “o ensino passa a ndo estar centrado unicamente no
contetdo em si, mas nas suas relagbes com a vida do individuo em seu cotidiano e da
sociedade de uma maneira mais ampla, ndo faz sentido reduzir a aprendizagem das ciéncias a
memoriza¢ao de conceitos e a aplica¢do de férmulas.”

Reforgando essa perspectiva Cunha (2018; 2017), descreve o LC como a habilidade do
individuo em empregar conceitos cientificos em seu dia a dia, permitindo que estabeleca
conexdes e os aplique no contexto social e na tomada de decisGes cotidianas. Dessa maneira, o
sujeito assume um papel ativo como agente transformador de sua realidade. Ou seja, “o
letramento cientifico enfoca as praticas sociais de uso do conhecimento cientifico, tanto em
termos praticos quanto civicos, no exercicio da cidadania na vida cotidiana” (Cunha, 2018, p.

38).

3 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A metodologia empregada neste estudo é embasada na abordagem qualitativa de
pesquisa. A partir dessa perspectiva, foi desenvolvida uma SEl com o intuito de fomentar o
letramento cientifico. Esta sequéncia didatica estd apresentada de forma visual, por meio de
um infografico, acompanhada por reflexdes pertinentes sobre o processo de letramento
cientifico.

A elaboracdo da SEl teve como base as concepgdes de Carvalho (2013), contemplando
também a perspectiva do letramento cientifico discutida por Cunha (2018; 2017).
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4. RESULTADOS E ANALISE

O tema alvo da SEl, aqui apresentada, centra-se nas contribui¢cGes de estudiosos, que
antecederam Darwin, para a compreensdo dos processos evolutivos. A SEI (Figura 1) foi
estruturada em um infografico, contendo os requisitos essenciais descritos por Carvalho
(2013). Na atividade 01, é apresentado um problema tedrico contextualizado, introduzindo os
alunos ao tema em questdo e permitindo que reflitam sobre o contelddo. Na atividade 02,
ocorre a sistematizacdo e organizacdo do conhecimento construidas pelos alunos. A atividade
03 visa contextualizar o conhecimento no cotidiano dos alunos, enquanto, a atividade 04, tem
como objetivo aplicar e avaliar a SEI.

Figura 1 — Sequéncia de Ensino Investigativa

o)

Sequéncia Didatica Investigativa <

Tema: Pensamento Evolutivo Antes de Darwin Q

ATIVIDADE 02

ATIVIDADE @1

Entender a atual percepgdo dos
envolvidos sobre a concepgdo de
evolugdo  biolégica e incitar o
pensamento critico

- Entregar a linha do tempo sobre o
pensamento evolutivo;

-Fazer a leitura em grupo
Questionamento: contextualizando e explicando;
-Como surgiu a diversidade dos seres
vivos?

- Solicitar que destaquem em uma cor
0s conceitos que sdo aceitos

cientificamente atualmente e em outra
cor aqueles que nao sao
cientificamente aceitos.

- Como chegamos ao que sabemos hoje
sobre evolugdo?

ATIVIDADE @3

-Solicitar que organizem um glossario com as seguintes palavras-chave: pensamento
essencialista; imutabilidade das espécies; transformagéo de espécies; fixismo; transmutagao;
geragoes espontanea;

-Os alunos deverao comparar as ideias evolucionistas, identificando diferencas e
semelhangas entre essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade bioldgica.

ATIVIDADE 04

Planejar uma discussao em grupo para explorar os seguintes temas:

-Como se deram os processos de construgdo dos conhecimentos cientificos, as mudangas de
paradigmas e os fatores sociais, econémicos, culturais e politicos que influenciaram a formagao do
pensamento evolutivo?

- Distingao entre o campo cientifico e religioso, (¢ fundamental que o professor enfatize, sem
hesitagao, que as narrativas religiosas sdo expressas em simbolismo, enquanto na ciéncia sdo
abordadas questées com base cientifica).

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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O estudo de Campos-da-Paz e Pinna (2021) intitulado "O Pensamento Evolutivo Antes
de Darwin", serviu como base para a elaborac¢do da linha do tempo sobre as contribui¢des pré-
Darwin (Figura 02), o qual constitui um anexo da SEl.

Figura 2 - Linha do tempo das contribui¢des pré-Darwin
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Fonte: Acervo dos autores (2024).

De acordo com Santos (2007), o LC deve considerar a natureza da ciéncia, a linguagem
cientifica e os aspectos sociocientificos. As diferentes atividades propostas na SEI exploram

essa linguagem cientifica e sua aplicacdo no cotidiano, como sugerido por Mamede e
Zimmermann (2005).

Na SEl, seguindo com a abordagem tedrica de Carvalho (2013, p.13), propomos um
problema tedrico contextualizado. “A solucdo do problema deve levar a explicacdo do

contexto mostrando aos alunos que a Ciéncia ndo é a natureza, mas leva a uma explicacdo da
natureza”.

A linha do tempo proposta auxilia na sistematiza¢do do conhecimento, € um momento
essencial para organizacdo das ideias que sao discutidas na SEIl. Nesse contexto, Carvalho
(2013, p. 15) sugere que essa atividade de leitura e discussdo do texto seja estruturada como
uma proposta complementar ao problema, argumentando sobre a necessidade de empregar
uma linguagem mais formal durante esse processo de sistematizacdo dos conhecimentos
cientificos. A organiza¢do do glossdrio e a comparagao das ideias evolucionistas tem o intuito
de contextualizar o conhecimento.

Conforme sugere Carvalho (2013, p.13) “a proposta das SEl estd pautada na ideia de um
ensino cujos objetivos concentram-se tanto no aprendizado dos conceitos, termos e nogoes
cientificas, quanto no aprendizado de ac¢0es, atitudes e valores prdprios da cultura cientifica”.

Portanto, sugerimos como etapa final uma dindmica que permita ao professor avaliar a
compreensdo conceitual dos alunos e sua capacidade de relaciona-la a diversas situa¢des do
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cotidiano. O debate proposto também aborda situacdes frequentemente encontradas na
midia, alinhando-se com os objetivos do letramento cientifico.

5 CONCLUSOES

A combinacdo da sequéncia didatica investigativa com o letramento cientifico
estabelece um ambiente de aprendizagem dinamico, participativo e reflexivo, contribuindo
para o desenvolvimento da autonomia do estudante, capacitando-o para assumir um papel
ativo na sociedade com base em seus conhecimentos cientificos.

A SEI pode fornecer suporte valioso aos professores de Ciéncias durante o processo de
ensino, servindo de apoio para a sua pratica pedagdgica.
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