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RESUMO: Este artigo apresenta o uso do software GeoGebra como um
recurso tecnoldgico eficaz no processo de ensino e aprendizagem de
matematica em sala de aula. O presente trabalho relata a experiéncia
vivenciada em atividades realizadas para estudantes do primeiro ano do Ensino
Médio em uma escola pertencente a Regido Noroeste do Estado do RS,
através do PIBID - Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia. A
escolha pelo software GeoGebra como ferramenta educacional no estudo dos
contetdos de funcdo do primeiro e segundo graus, deu-se devido a vida
estudantil estar fortemente influenciada pelo acesso a diversas tecnologias e
com a finalidade de que educandos e professores possam visualizar conceitos
matematicos estudados no dia a dia. Entre outros resultados, obteve-se a
participacdo efetiva dos alunos durante as atividades propostas, o interesse
pela utilizacdo da tecnologia e o desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem de forma instigadora e criativa.

Palavras Chaves: Recurso didatico, Sala de aula, PIBID.

1 INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem da matematica merece especial
atencao pois, em geral, essa disciplina é considerada pelos educandos como o
componente curricular mais dificil. Em paralelo a isso, a escola dispbe de
poucos recursos didaticos e o professor munido apenas de quadro, giz, e
folhas impressas, desprovido, muitas vezes, até do dominio de tecnologias que
possam tornar o estudo da matematica um momento de interesse, de reflexao,
de aprendizado mutuo e principalmente de maior significado.

Considerando que o mundo torna-se cada vez mais tecnologico perante
as mudancgas e inovacdes é imprescindivel que se busque informacdes a
respeito. Paralelo ao desenvolvimento historico da tecnologia nos mais
diversos campos esta sua importancia para o cotidiano e as rela¢des sociais. O
dia a dia das pessoas, compra, venda e até mesmo suas formas de
comunicacdo tornam-se mais tecnoldgicas. Dessa forma, o uso da tecnologia
tanto nos seus aspectos positivos e negativos nado deve estar alheio ao sistema
educacional.
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Nos Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, afirma-se que, o ensino deve avancar de
forma a acompanhar as tecnologias e os meios de comunicagédo e reitera “[...]
N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informacédo e
comunicacdo na configuracdo da sociedade atual [...]” (BRASIL, 1998, p.87).
Assim sendo, essa tecnologia, inserida no dia-a-dia da sociedade e, que exige
individuos cada vez mais capacitados para usa-la € um recurso que pode
contribuir para o ensino.

A escola precisa acompanhar esse crescimento, se atualizando e se
adequando a fim de ajudar seus educandos a refletir e a usar a tecnologia a
seu favor, sempre de modo consciente.

E preciso que o educando saiba que o uso da tecnologia ultrapassa os
momentos de diversdo sendo algo intrinseco ao estudo atual, principalmente
no que se refere aos conceitos matematicos.

A Legislacdo Educacional Brasileira e suas Diretrizes apoiam o uso de
tecnologias nas escolas. De acordo com as orientacbes dos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), as Tecnologias de Informagéo e de
Comunicacdo - TICs sado apontadas como uma possibilidade de “fazer
matematica”, destacando as mesmas como ferramenta relevante no processo
de construcdo do conhecimento por parte do educando. Existem varias
contribuicbes em relacdo ao uso das tecnologias que podem ser incorporadas
ao processo de ensino, desde que implantadas com um objetivo de trabalho,
ndo permitindo que a mesma substitua o raciocinio nem o papel do professor
na conducao da aula.

As OrientacfGes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio quanto a
utilizacdo das Tecnologias vinculadas ao ensino da Matemética, apontam que
essa uniao é vista como “[...] A Matemética como ferramenta para entender a
tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender a Matematica”
(BRASIL, 2006, p. 84). E, ressaltam ainda que a utilizacdo de programas de
computador e os softwares sdo importantes ferramentas que proporcionam a
exploracdo e construcao de diferentes conceitos matematicos por parte dos
alunos.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000), € afirmado que
a escola precisa possibilitar aos alunos integrarem-se ao mundo atual,
considerando as dimensdes do trabalho e da cidadania. Esse mesmo
documento, afirma que “A crescente presenca da ciéncia e da tecnologia nas
atividades produtivas e nas relacbes sociais, por exemplo, que, como
consequéncia, estabelece um ciclo permanente de mudancas, provocando
rupturas rapidas, precisa ser considerada” (BRASIL, 2000, p. 12).

Em meio a isso, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia — PIBID tem como proposta a insercdo de estudantes do ensino
superior nas escolas de rede publica, a fim de, proporcionar uma experiéncia
aos futuros docentes e incentivar a constante formacgéo ao integrar a teoria a
pratica aliadas a utilizagdo de novas tecnologias.

Ao participar desse programa teve-se a oportunidade de vivenciar e
explorar atividades diferenciadas com o auxilio do software GeoGebra em
relacdo aos conteudos matematicos demonstrando aos alunos, de forma mais
lidica, que o aprender da matematica pode se tornar prazeroso e gratificante.

Durante a experiéncia no PIBID, no ano 2016, as atividades dos
bolsistas, na escola jA& mencionada, consistiram na realizacdo de observagéo
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de aulas de matematica, monitorias e aplicacdo de atividades, com o objetivo
de consolidar a aprendizagem dos conceitos matematicos através de recursos
tecnologicos de forma dindmica e participativa.

2 METODOLOGIA

ApOGs a inser¢cdo na escola, o conhecimento da turma de alunos do
primeiro ano do ensino médio e da rotina da sala de aula, realizou-se a
observacdo das aulas de matematica e, monitorias durante o estudo do
conteudo de funcéo do primeiro e do segundo grau.

A partir disso, procurou-se desenvolver atividades diferenciadas que
aliassem o estudo desses conteldos ao uso de recursos tecnologicos.

Considerando as dificuldades de aprendizagem da referida turma no que
se refere aos conceitos matematicos prévios e de funcdes do primeiro e
segundo graus, a pratica consistiu na resolucdo de atividades em duplas,
utilizando como ferramenta educacional o software GeoGebra.

O GeoGebra é um software educacional de simples manuseio que
possui desde ferramentas basicas até algumas de uso mais complexo. Esse
software pode ser utilizado como recurso pedagogico em aulas de matematica,
a fim de facilitar o estudo e, tornar o processo de ensino e aprendizagem
atrativo em diferentes niveis de ensino. Além disso, sua utilizacdo néo requer
uso de internet e, € possivel obté-lo gratuitamente.

A metodologia adotada baseou-se nas principais dificuldades
apresentadas pelos estudantes, procurando elaborar atividades direcionadas
para que fossem executadas pelos mesmos no software.

2.1 DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Inicialmente, o software foi apresentado aos estudantes que foram
instruidos passo a passo, desde a localizagdo, abertura e manuseio do
programa até explicacdo sobre os comandos bdasicos necessarios para a
realizacdo da atividade proposta. Em seguida, os estudantes foram dispostos
em duplas e cada qual recebeu um netbook (oferecido pela escola) e, uma
folha contendo atividades com questdes matematicas a serem realizadas com
0 auxilio do software.

Os objetivos a serem alcancados com a realizacdo dessas atividades
foram:

Explorar o software GeoGebra e suas ferramentas;

Resolver questbes matematicas com o auxilio do software;

Construir e analisar graficos de fun¢gbes do primeiro e segundo graus;
Identificar os pontos de intersecdo das curvas com oS eixos das
abcissas e ordenadas;

Analisar conceitos sobre a reta como crescente ou decrescente;
Analisar o angulo entre retas;

Verificar o ponto de maximo ou de minimo da parabola;

Sanar duvidas através do estudo e interacdo com os colegas;
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Além desses objetivos, pretendeu-se também incentivar o educando ao
estudo e a curiosidade de forma que a aula se tornasse mais interessante e
motivadora e o desenvolvimento do trabalho em dupla na sala de aula.

Ao final da atividade realizou-se um dialogo com a turma, sobre a
abordagem do contetido e do uso do software.

3 RESULTADOS E ANALISE

A figura abaixo contempla dois dos graficos desenvolvidos por uma
dupla de estudantes da referida turma.

Figura 1 : Graficos da funcdo do 1° grau construidos pelos estudantes

CE-

. —
() (b)
Fonte: préprios autores

Na figura 1 (a), € possivel observar que foram explorados a posi¢cao de
pontos, declividade da reta, construcdo da reta e intersecdo da reta com os
eixos da abcissa e ordenada.

Quanto a utilizacao de tecnologias em sala de aula, CHIOFI e OLIVEIRA
(2014) destacam que a tecnologia faz parte do cotidiano e, para tanto deve ser
considerada ndo s6 uma ferramenta técnica, mas também didatica. Os autores
defendem que com o uso da tecnologia € possivel contribuir didaticamente
para o processo de ensino e aprendizagem, de forma a entusiasmar os alunos.
Eles apresentam ainda, como causadores da aversdo de alguns professores
pela utilizacdo de tecnologias, a falta de acesso, conhecimento e até
inseguranca.

CHIOFI e OLIVEIRA (2014) denominam o termo “tecnologia
educacional” como a utilizagdo de recursos tecnoldgicos para melhorar a
qualidade de ensino. Para eles, assim, sera possivel contribuir para a
socializac&o do saber e da informacéo.

[...] mais que a inclus&o digital, a tecnologia educacional nas escolas
publicas pode promover uma grande oportunidade para a vida dos
alunos da Educacao Infantil ao Ensino Médio, trazendo inovagdes na
relacdo ensino-aprendizagem e conectando o estudante ao mundo de
hoje por meio da tecnologia (CHIOFI e OLIVEIRA, 2014, p. 334)

A cada atividade desenvolvida os alunos eram indagados sobre varios

conceitos matematicos que envolviam a resolucao da questao e construcado do
grafico. Os alunos participaram com suas respostas e outros questionamentos
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promovendo um compartilhar de ideias e reflexdes entre a turma, o que foi
bastante produtivo.

De acordo com RESENDE e MESQUITA (2013), os alunos devem ter
participacdo ativa em sala de aula, desconsiderando-se 0 pressuposto de que
0S mesmos devem ser meros ouvintes. Para os autores, o ambiente escolar
deve possibilitar integracédo, discussdo, analise e reflexdo ndo s6 apenas de
contetdos programaticos, mas também de todo o contexto natural e social do
individuo.

Na figura 1 (b), € possivel observar que além dos aspectos
contemplados pela figura 1 (a), foram explorados angulos entre retas e,
posicdo relativa entre duas retas no plano. E interessante observar também
que, ao lado do netbook esta o caderno de um aluno, utilizado para fazer
calculos e anotacdes sobre as atividades desenvolvidas.

No geral, os alunos da turma realizaram as atividades no software com
entusiasmo, 0 que nem sempre acontece com as tradicionais atividades
propostas em sala onde os recursos sao livros didaticos, lapis e caderno.

Observou-se também que as maiores dificuldades apresentadas pelos
alunos referiam-se a conceitos matematicos prévios que deveriam servir de
base para o estudo de fungcbes, como definicAo de retas paralelas e
perpendiculares, calculo de area, entre outros.

Outra dificuldade esta na interpretacédo das questfes. Os alunos leem e
nao associam ou demoram a entender o que € proposto a uma estrutura logica.
Ha um distanciamento entre o portugués e a linguagem matematica.

Essas dificuldades que ja tinham sido observadas nas aulas de
matematica se tornaram ainda mais evidentes, pois, os alunos queriam realizar
as atividades e para isso pediam ajuda para bolsistas do programa e
professora regente da turma.

No entanto, o uso do software foi determinante no incentivo dos alunos
para o estudo e na busca por sanar davidas e dificuldades.

Uma das questdes apresentadas tratava de conceitos basicos como os
seguintes: “Crie e trace quatro gréaficos de funcbes do 1° grau onde a reta
construida em cada caso devera contemplar um dos seguintes parametros: a)
ser crescente e nao interceptar o ponto de origem; b) ser crescente e
interceptar o ponto de origem; c) ser decrescente e ndo interceptar o ponto de
origem; d) ser decrescente e interceptar o ponto de origem”

O uso da tecnologia do GeoGebra auxiliou na resolugcdo dessa questéo
pois o estudante poderia visualizar com maior precisao os conceitos requeridos
podendo refletir melhor sobre suas diferencas, o que incentivou muito o
raciocinio de cada um.

Embora, inicialmente, alguns estudantes ndo conseguiram interpretar a
questdo de forma correta e apresentar graficos solicitados, todos a
desenvolveram apds algumas explicacoes.

As atividades seguintes foram direcionadas ao incentivo da interpretacéo
de questdes, a fim de sanar esta dificuldade bastante presente na turma. Com
o decorrer do ano letivo e na medida do possivel as dificuldades foram
diminuindo, e somos cientes de que este é um processo continuo, que devera
ser trabalhado para melhores resultados.

A atividade referente a fungéo do 1° grau no Software GeoGebra, surtiu
efeitos bastante positivos, possibilitando a sua utilizacdo novamente em outras
aulas, incluindo o estudo da fungao do 2° grau.
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Figura 2: Graficos da fungéo do 2° grau construidos pelos alunos
e ‘ il

Fonte: proprios autores

Ao expor para os alunos que seria desenvolvida novamente uma
atividade utilizando o software GeoGebra, no estudo de funcdo do segundo
grau, os mesmos demonstraram grande entusiasmo.

Pode-se perceber que os mesmos tiveram mais facilidade no manuseio
das ferramentas e, inclusive usufruiram de ferramentas alternativas do
programa, diferentes das j4 apresentadas. A agilidade na resolucao das
guestdes também foi maior.

Ao final da aula, no dialogo com a turma, os estudantes mostraram-se
bastante satisfeitos e interessados em aprender mais sobre o software a alia-lo
ao estudo de matemética.

4 CONCLUSOES

Sao vérias as conclusdes a cerca do desenvolvimento de atividades
diferenciadas no ambito das escolas, que vao desde a definicdo da real
estrutura fisica e humana das escolas, rotinas de sala de aula até o
conhecimento de que o processo de ensino e aprendizagem pode ter melhoras
significativas quando, articulado através do crescente uso de novas tecnologias
aliados a qualquer disciplina didatica.

Através do desenvolvimento de varias atividades como essas foi
possivel analisar como a contextualizacdo em sala de aula e utilizacdo de
metodologias que envolvem uma ferramenta educacional aliada a tecnologia,
podem incentivar os alunos na resolucéao de problemas envolvendo o contetdo
de funcéo do primeiro e segundo graus.

Através de obras consultadas, pbéde-se perceber a relevancia que
determinados autores remetem a um ensino diferenciado, mas que ainda ha
muita defasagem em relagéo a isso. Também h4 falta de recursos tecnoldgicos
e humanos para desenvolver aulas mais laborais e melhor estruturadas que
tragam maior significado ao ensino e aprendizagem em matematica.

E preciso romper os paradigmas de um ensino descontextualizado e
fragmentado, despertando o interesse do aluno.

Considera-se que a pratica desenvolvida em sala de aula foi de grande
valia na formacdo académica. A teoria vista em sala de aula é sem duvida de
grande importancia na formagédo de licenciandos, porém, muitas vezes
distancia-se da realidade das escolas. E essencial, que 0S cursos superiores
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de educacdo possam oferecer esses espacgos contribuindo para a propria
experiéncia do académico, futuro professor, com o intuito de prepara-lo da
melhor forma possivel para a educacdo nas escolas, sempre objetivando o
ensinamento dos educandos.

As experiéncias obtidas propiciaram a oportunidade de refletir sobre a
pratica pedagogica do professor regente, em conjunto com a bagagem de
conhecimentos adquiridos durante a licenciatura, e também a maneira como
um docente ja experiente conduz sua aula tanto no que diz respeito a didatica
guanto ao seu perfil esperado diante dos discentes.

Através dessa vivéncia, percebem-se as dificuldades existentes em
relacdo ao conteudo por parte dos alunos. A rejeicdo dos alunos para com a
disciplina de matematica € bastante perceptivel, e pode ser causada por
diversos fatores. Entretanto, o professor pode e deve ser um incentivador
intervindo para que essa rejeicao seja diminuida.

A experiéncia vivenciada a partir da rotina diaria dos profissionais da
educacao que ja atuam na area, incentiva a busca por melhorias e, a proposta
esta no uso de recursos tecnoldgicos que favorecam o aprendizado instigador
e criativo do aluno, fazendo com que esses sujeitos retomem e ou
desenvolvam o interesse pelo estudo da disciplina de matematica.

Tantos foram os efeitos positivos sobre a utilizacdo do software
GeoGebra que outras aulas foram melhor desencadeadas com vistas a
continuacéo de sua utilizacao.

Os alunos tornaram-se sujeitos ativos e participativos no processo de
ensino e aprendizagem além de perceberem as possibilidades do uso de novas
tecnologias.

Acreditamos, dessa forma, que mudancas simples como a utilizacao do
software matematico GeoGebra como recurso tecnoldégico e de ensino pode
ser uma das formas de incentivar o gosto pela disciplina de matematica e que o
motivo do interesse dos alunos e consequentes objetivos alcancados na
atividade referente a complementacdo do estudo de funcbes, tenha sido
justamente a utilizacdo de uma maneira diferenciada de ensino, envolvendo um
dos maiores interesses presentes na atualidade dos jovens: o uso de
tecnologias.
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