%V@%EEM’EE

IV Congresso‘Internacional de
Educacéo Clentifica e Tecnologica

*\" A8 a 11 degufimrdliie2017

DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA COM
VISTA A FUNCAO DE PRIMEIRO GRAU

Eduarda Warmbier?, Eliane Inés Wolf?, Eridiane Schropfer Berggrav®,
Luciane Lawall Arnemann?, Elizangela Weber®, Lucilaine Goin Abitante®
! Académica do curso de Licenciatura em Matematica — Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia
e Tecnologia Farroupilha. E-mail: eduarda.warmbier@gmail.com
% Académica do curso de Licenciatura em Matematica — Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia Farroupilha. E-mail: eliane.wolfl7@gmail.com
% Académica do curso de Licenciatura em Matematica — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia Farroupilha. E-mail: eriberggrav@gmail.com
*Académica do Curso de Licenciatura em Matematica — Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia
e Tecnologia Farroupilha. E-mail: luciane.law@gmail.com
® Licenciada em Matematica pela URI (2006). Especialista em Metodologia do Ensino de
Ciéncias e Matematica pela FAEL (2008). Mestra em Modelagem Matematica pela UNIJUI
(2009). Professora de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico. Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Farroupilha — Campus Santa Rosa. E-mail:
elizangela.weber@iffarroupilha.edu.br
®Licenciada em Matematica pela UNIJUI (2006). Mestra em Modelagem Matemética pela
UNIJUI (2009). Professora de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico. Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha — Campus Santa Rosa. E-mail:
lucilaine.abitante @iffarroupilha.edu.br

Resumo: Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de analisar as
dificuldades enfrentadas pelos alunos de primeiros anos do Ensino Médio na
resolucao de fungdes de primeiro grau, buscando verificar pontos especificos
onde se encontram falhas de aprendizagem. Utilizou-se uma pesquisa
guantitativa, apresentando os resultados através de graficos e também
gualitativa, por meio de um texto descritivo cujo desenvolvimento se deu
através de pesquisa bibliografica e de campo. A abordagem tedrica apresenta
dados do desempenho da matematica a nivel nacional, bem como expfe as
principais dificuldades evidenciadas por professores e alunos no processo de
ensino e de aprendizagem dessa disciplina. Averiguou-se que o0s alunos
apresentam grande dificuldade em contetdos anteriores a funcdo de primeiro
grau, se evidenciando problemas de interpretacao dos dados.
Palavras-chaves: Dificuldades na aprendizagem. Funcdo de primeiro grau.
Ensino Médio.

1. INTRODUCAO

Estudar e ensinar matematica ndo € uma tarefa facil, jA que sdo poucos
0S que se interessam por essa area. Os alunos apresentam muitas dificuldades
na realizacdo de calculos e problemas matematicos e um dos momentos em
gue isso mais acontece é quando eles ingressam no Ensino Médio, trazendo
consigo, muitas vezes, dificuldades geradas em anos anteriores. Um dos
conteudos em que essas dificuldades aparecem constantemente esta
relacionado a funcao de primeiro grau.

Neste sentido, o objetivo da pesquisa foi averiguar quais conteudos
envolvidos na resolucdo de um problema de fungbes de primeiro grau o0s
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alunos do 1° ano do Ensino Médio de escolas publicas da regido noroeste do
estado do Rio Grande do Sul apresentam dificuldade e qual a origem dessas
dificuldades.

Com base nessa proposta de pesquisa, este trabalho buscou as relacbes
existentes entre o conteldo de funcdo de primeiro grau e as dificuldades
apresentadas pelos alunos de primeiros anos do Ensino Médio.

No decorrer do texto sera apresentado o referencial teérico abordando o
desempenho da matematica nos ultimos anos, as funcdes de primeiro grau, as
dificuldades no ensino e na aprendizagem e a funcdo da matemética na
sociedade, seguido da metodologia utilizada e dos resultados alcancados.

1.1. Matemaética e a Sociedade

A cada dia o ser humano é desafiado a resolver problemas, os quais
fazem parte do seu cotidiano, seja dos mais faceis aos mais complexos. Em
inmeras situacdes, o uso dos nimeros € muito frequente, porém a importancia
da matematica ndo € reconhecida ou até mesmo ndo € percebida. Esse
entendimento primordial da mateméatica € imprescindivel para resolver
situacOes e célculos rapidos presentes no cotidiano.

Segundo Rodrigues (2005, p. 5):

E importante que a presenca do conhecimento matematico seja
percebida, e claro, analisada e aplicada as inUmeras situacdes que
circundam o mundo, visto que a matematica desenvolve o raciocinio,
garante uma forma de pensamento, possibilita a criagdo e
amadurecimento de idéias o que traduz uma liberdade, fatores estes
gue estdo intimamente ligados a sociedade. Por isso, ela favorece e
facilita a interdisciplinaridade, bem como a sua rela¢gdo com outras
areas do conhecimento (filosofia, sociologia, literatura, misica, arte,
politica, etc).

E comum encontrar alunos que ndo tém um bom relacionamento com
essa disciplina. Em grande parte dos casos, ndo ha uma reflexdo e associacéo
da sua importancia nas tarefas do dia a dia. Dessa forma, mostrar ao aluno
uma maneira mais facil de aprender matematica, relacionando-a com fatos
praticos auxilia na superacédo de dificuldades dessa disciplina.

1.2. O Ensino Da Matemética

O desenvolvimento de alternativas para a aprendizagem, dentre elas a
elaboracdo dos jogos e a multidisciplinariedade, vém resultando em avancos
na aprendizagem. Em um mundo tdo tecnoldgico, os softwares estdo cada vez
mais presentes no cotidiano dos alunos, fora e dentro da sala de aula o uso
desses recursos consegue captar a atengcdo 0s mantendo atentos aos
conteudos.

O ensino de modo geral esta em constante evolucdo, o ensino da
matematica, de modo especifico, vem se renovando trocando o papel e a
caneta para apostar em métodos de ensino alternativo. Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM):

A facilidade de acessar, selecionar e processar informagbes esta
permitindo descobrir novas fronteiras do conhecimento, nas quais
este se revela cada vez mais integrado. Integradas sdo também as
competéncias e habilidades requeridas por uma organizacdo na
producdo na qual a criatividade, autonomia e capacidade de
solucionar problemas serdo cada vez mais importantes, comparada a
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repeticdo de tarefas rotineiras. E mais do que nunca, ha um forte
anseio de inclusdo e de integracdo sociais como antidoto a ameaca
de fragmentacdo e segmentac¢éo. (BRASIL, 2000, p. 58)

O ensino da matematica € de suma importancia, para isso a formacéo dos
professores também é algo relevante. O planejamento de aulas diferenciadas e
mais atrativas deve ser uma iniciativa do professor. Opc¢des de ensino para
alunos cada vez mais conectados, ndo é algo facil, mas necessario.

1.3. Dificuldades no ensino e aprendizagem da matematica

E muito comum o desinteresse pela matemaética por parte dos estudantes.
A maneira como ela é trabalhada em sala de aula € um dos principais fatores.
Os docentes encontram dificuldades em disseminar seus conhecimentos,
talvez devido a empecilhos que se estabelecem no ambiente escolar ou até
mesmo que se formaram durante sua trajetéria profissional. Em sua formacao,
nem sempre tomam conhecimento das formas diferenciadas de ensinar a
matematica, fato que poderia despertar maior interesse dos alunos. Segundo
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), pode-se ressaltar que:

E consensual a idéia de que ndo existe um caminho que possa ser
identificado como Unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina,
em particular da matematica. No entanto, conhecer diversas
possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental para que o
professor construa a sua pratica. Dentre elas, destaca se a histéria da
matemdatica, as tecnologias da comunicacdo e 0S jogos como
recursos que podem fornecer os contextos dos problemas, como
também o0s instrumentos para construcdo das estratégias de
resolucéo. (BRASIL 1998, p. 42).

Com isso, as alternativas de ensino e de aprendizagem mostram-se como
possiveis tentativas de amenizar alguns impasses da educacdo matematica,
principalmente o desinteresse dos alunos com a disciplina. Os docentes, como
seres atuantes da aprendizagem, necessitam buscar atender as necessidades
basicas de conhecimento de seus discentes, através de novas estratégias e
gque condizem com a realidade atual, caracterizada pelas inovacoes
tecnoldgicas.

1.4. Dados do desempenho da matematica nas avaliacdes educacionais

Com o intuito de avaliar o desempenho dos estudantes nacionalmente e
internacionalmente, ha pesquisas que apontam o nivel de conhecimento em
algumas éreas, incluindo a matemética. Assim, abordaremos os dados do
desempenho do Brasil através do Sistema de Avaliagcdo de Educacdo Basica
(SAEB) e Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA).

Segundo avaliacdo do PISA, em relacdo aos contetudos subdivididos por
areas do conhecimento, da matematica, o melhor desempenho de
conhecimento esta na categoria Indeterminacdo e Dados, jA o pior
desempenho apontado esta em Mudancas e relagdes, o qual inclui as funcdes
de primeiro grau. A Figura 1 representa os resultados de desempenho da
matematica nas quatro divisbes de conhecimento.
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Figura 1: Resultados brasileiros por area do contetido da matematica
Conteido | Média | EP | Abaixo Nivel 1| Nivel1 | Nivel2 | Nivel 3 | Nivel4 | Nivel5 | Nivel6
Indeterminacio e dados | 402,1 2,0 26,5 35,1 25,5 10,0 25 0,3 0,0
Quantidade 3929 2,5 36,5 27.0 20,2 10,5 4,3 1,3 0,2
Espaco e forma [ 3807 | 20 | 403 | 306 188 | 73 | 24 | 06 01
Mudangas e relagbes I 3715 2,7 . 46,3 I 240 18,5 . 8.4 3.3 I 1.1 03
Fonte: Relatério Nacional PISA 2012 — Resultados Brasileiros

Avaliando o desenvolvimento da matematica no Ensino Médio, observa-
se que, a melhor média de desempenho € alcancada na regido sul do pais. Ja
o pior desempenho € o da regido norte. A Figura 2 representa a pontuacédo dos
alunos no Ensino Médio, evidenciando a diferenca entre as regides brasileiras.

Figura 2: Média das proficiéncias de Matematica dos alunos de 3°Série do Ensino Médio, por
dependéncia administrativa, segundo Brasil, Regido e UF — Total

UF TOTAL Dependéncia administrativa
FEDERAL ESTADUAL PUBLICA PRIVADA

BRASIL 273,86 358,96 264,14 264,58 332,77
NORTE 254,52 - 249,37 249,63 310,55
NORDESTE 256,64 - 247 .86 248,07 320,39
SUDESTE 284,76 - 274,49 275,06 339,20
SUL 289,81 - 279,40 279,84 346,21
CENTRO-OESTE 278,60 - 268,24 268,76 328,07

Fonte: SAEB/Prova Brasil 2011 — primeiros resultados (Adaptado)

1.5. A Matematica no Ensino Médio

A matematica no Ensino Médio visa a complementacdo do que fora
abordado no Ensino Fundamental, bem como a introducdo de novos
contetdos. Sua abordagem tem como objetivo apresentar aos educandos,
além do pensamento real, o pensamento abstrato. Diferente do ensino
fundamental, esse novo periodo exige compreensdo do mundo fisico, natural e
a elaboracdo de estratégias capazes de solucionar problemas propostos,
sendo eles contextualizados ou ndo. Segundo os PCNEM,

Enfim, a aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza, Matematica
e suas Tecnologias indica a compreensdo e a utlizacdo de
conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo,
bem como planejar, executar e avaliar as ac¢des de intervencdo na
realidade. (BRASIL, 2000, p. 20)

Para a aprendizagem da matemética é necessario contemplar alguns
objetivos fundamentais desta area, 0s quais envolvem comunicacgao,
representacdo, simplificagdo, compreenséo e traducgdo, a fim de facilitar as
resolucbes das situacdes-problemas e posteriormente a explicagdo dos
resultados. A interpretacdo dos dados é o primeiro passo para a resolucédo do
problema, pode ser ele contextualizado ou “matematizado”, a esquematizagao
da resolucéo de um calculo exige a passagem por todas as suas etapas.

1.6. Dificuldades apresentadas na resolucdo de uma funcéo de primeiro
grau

As funcgbes de primeiro grau, classificadas na divisdo de contetdos da
matematica, pelo PISA, como Mudancas e Relacfes sdo as que apresentam
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maior dificuldade dos alunos e consequentemente pior resultado nas
avaliacdes nacionais e internacionais.

A funcdo de primeiro grau € uma funcdo afim com lei de formagé&o
f(x)=ax+b, onde a e b s&o numeros reais, sendo a 0 coeficiente angular da
funcdo e b o coeficiente linear. Uma funcdo de primeiro grau tem como
representacdo grafica uma reta, a partir da determinacdo dos coeficientes e
das raizes, podendo ser classificada em funcdo constante, quando a for igual a
zero, obtendo assim uma reta paralela ao eixo x; crescente ou decrescente,
conforme o sinal do coeficiente angular. A partir da raiz da funcédo, pode-se
determinar o intervalo onde a funcéo é positiva e negativa.

A funcd@o pode ser varidvel ou continua, a dificuldade da percepcao de
uma mudanca em relacdo a outra e a falta de interpretacdo sdo empecilho na
resolucao destas situacdes problema.

O uso de tecnologias juntamente com jogos ou demonstracdes, auxilia no
desenvolvimento de aulas produtivas. H& necessidade dessas evolugfes em
todas as subdivisGes disciplinares da matematica, com atencdo ao conteudo
gue abrange Mudancas e Relag0es.

2. METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Quanto aos objetivos, a pesquisa caracterizou-se como exploratoria,
pois, além de verificar as dificuldades encontradas na funcéo de primeiro grau,
também buscou conhecer as causas dessas respectivas dificuldades. Quanto
aos procedimentos metodoldgicos, a pesquisa classificou-se como estudo de
campo, ja que foram coletadas informac6es nos locais onde ocorre o fenémeno
(aula de matemaética-escolas).

Para a populacdo desse estudo foram selecionadas quatro escolas
dentre todas as escolas publicas da regido Noroeste do estado do Rio Grande
do Sul, composta por mais de 200 municipios. Em cada escola foram
realizados de 20 a 35 testes, perfazendo um total de aproximadamente 100
atividades executadas.

Foi incorporado como instrumento de coleta de dados um teste, aplicado
nas turmas de 1° ano do Ensino Médio das quatro escolas publicas
selecionadas. O tempo destinado para a realizagdo do teste foi de uma aula
(aproximadamente 50 minutos). O teste era composto por cinco questdes
relacionados a funcéo de primeiro grau, cada uma visava um tipo especifico de
resolucéo, este deveria ser realizado sem consulta ao material.

A questdo namero um (Figura 3), visava analisar o desenvolvimento com
nameros fraciondrios; questdo numero dois (Figura 4), tinha pretensao de
observar as operac¢fes inversas; questdo numero trés (Figura 5), objetivou
interpretacdo de grafico; questdo numero quatro (Figura 6), prop6s-se verificar
a interpretacdo de enunciado e a questdo numero cinco (Figura 7), tinha por
objetivo interpretacdo do problema e esbo¢o do grafico de uma funcédo de
primeiro grau.

Figura 3: Questao um do questionario
1. Determine a funcéo afim f(x)= ax + b sabendo que f(1) =% e f(-3)= _—9.

5

Fonte: Brasil Escola (Adaptada)
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Figura 4: Questao dois do questionario

2. José sapateiro recebeu uma encomenda de Ana. Ana pediu que José
confeccionasse um sapato para seu marido que calca numero 42. Para
José fazer o calcado ele precisa do tamanho do pé (em centimetros) do
marido de Ana. Para isso, o sapateiro forneceu a Ana a seguinte formula
para o calculo:
_5p+28
T 4

onde N é o numero do sapato e p € o tamanho do pé.

Fonte: As autoras (2016)

Figura 5: Questéo trés do questionario

3. Obtenha a funcéo que rege o grafico a seguir:
f(x)

A

A\

—» X
TN
Fonte: Unesp (Adaptada)

Figura 6: Questao quatro do questionario

4. O saléario de um vendedor € composto de uma parte fixa no valor de R$
800,00, mais uma parte variavel de 12% sobre o valor de suas vendas

no més. Caso ele consiga vender R$ 15 000,00, qual sera o valor do seu
salario?

Fonte: Uol (Adaptada)

Figura 7: Questéo cinco do questionario

5. Em uma agéncia de Porto Alegre - RS €& possivel alugar um carro
pagando o valor de R$120,00 pela taxa de aluguel mais um adicional de
R$2,25 por quilémetro rodado. Calcule o valor a ser pago para alugar
um carro nesta agéncia e dirigi-lo por 200 quildmetros e construa o
grafico da funcao.

Fonte: As Autoras (2016)

A analise dos dados obtidos foi realizada em parte de maneira
guantitativa, com a apresentacao de gréficos e tabelas, e parte qualitativa, por
meio de um texto descritivo.

3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Por meio dessa pesquisa, avaliou-se o desenvolvimento dos alunos na
resolucao de cinco questdes matematicas, que abordaram o assunto de funcao
de primeiro grau. Totalizando 455 questbes realizadas, ou seja, 91 provas.
(Figura 8).
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Figura 8: Resultado Geral das Questdes

Resultado geral das questdes

MErros
M Acertos

i N3o responderam

Fonte: As Autoras (2016)

Através da andlise de cada uma das questfes, destacou-se que o maior
indice de erro foi na questdo numero cinco, a qual exigia interpretacdo dos
dados informados no enunciado e posterior esbo¢co do grafico da funcédo de
primeiro grau. O maior numero de acerto foi na questdo numero dois (46
acertos), que avaliava a resolucdo de operacdes inversas, vale ressaltar que a
férmula foi fornecida. (Figura 9)

Figura 9: Andlise particular das Questbes

Analise particular das questéo

70

60

50

B Questdo 1

M Questdo 2

W Questdo 3

30
M Questdo 4

20

M Questdo 5

10

Acertos Erros N&o responderam

Fonte: As Autoras (2016)

Na questdo namero um, considerada a de maior dificuldade de resolucéo,
apontou-se grande resisténcia na interpretacdo da questdo. Na Figura 10, fica
visivel que ao invés do aluno resolver separadamente cada fungdo com seus
respectivos valores para X, 0 mesmo juntou ambas chegando em um Unico
valor.

Figura 10. Resolucdo apresentada para a questdo 1

t1\ e e

Fonte: Atividade do Aluno A (2016)
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A questdo numero dois, foi a com o maior niumero de acertos. A soma de
um termo independente com um termo variavel, levaram ao erro da questéo.
(Figura 11)

Figura 11: Resolugéo apresentada para a questéo 2

N = ] \l. + Q7 _J'Q‘j‘r'

)
v

)

&

Fonte: Atividade do Aluno B (2016)

A interpretacdo grafica unida a formacdo de uma lei que regesse o
gréfico fizeram da questéo trés uma das com maior indice de erro. Como pode
ser observado na Figura 12, a ndo distincdo entre uma funcdo de primeiro e
uma fungdo de segundo grau, apresentaram-se como erro recorrente na
resolucéo da questéo, bem como a falta de interpretacdo grafica.

Figura 12: Resolucdo apresentada para a questao 3
o)
S W30
Fonte: Atividade do Aluno C (2016)

Uma das resolucdes apresentada para a questdo quatro (Figura 13),
chama a atenc&o nao para a funcédo de primeiro grau, mas para a dificuldade
em conteudos anteriores. A representacdo de 12% de maneira incorreta
compromete toda a questéo.

Figura 13: Resolucao apresentada para a questdo 4

b dea) = 0yl

-&’Z{O_ﬁm/% L// f i

l:"é[(\“\i"\': 72V° 'é/QI) = //o?— ¢ 15000,004' QOO/ a
A A § @)= J80. 000, 00 + OO, 00

ﬁ/ﬂ) # 780p@f7 000

Fonte: Atividade do Aluno D (2016)

Na Figura 14, demonstra-se dois erros para a resolucdo da questao de
namero cindo do teste. O primeiro, na interpretacdo dos dados, pois o aluno
inverteu os valores da taxa fixa com o dado da variavel, acarretando no erro do
valor a ser pago apoés o percurso de 200km; e o segundo erro, muito recorrente
nas respostas dos questionarios, onde a representacdo grafica parte da
origem, sendo que, mesmo o individuo ndo percorrendo nenhum quilémetro j&
paga um valor estabelecido pela locacdo do veiculo e na sequéncia um
adicional para a quilometragem.
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Figura 14: Resolucdo apresentada para a questao 5

Fonte: Atividade do Aluno E (2016)
Ao analisar particularmente as questbes, observou-se que a grande
incidéncia de erros se encontra na interpretacdo dos dados do enunciado na

maioria dos casos houve interpretagéo incorreta ou inexistente do problema em
guestao. (Figura 15)

Figura 15: Erros Apresentados na Resolucéo de cada Questédo

Erros apresentados na resolugdo de cada
questdo
80 @ Erro nainterpretagdo do
70 grafico
60 M Erro no esboco do grafico
50
40 M Erro com nimeros
30 fracionarios
20 — @ Erro com operagdes inversas
10 1
0 M Erro de operacdes com sinal
Questdes respondidas com apresentacSo de erro

Fonte: As Autoras (2016)

Sabendo que a interpretacdo € o principal indice de erro apresentado,
destacamos que a linguagem matematica deve estar aliada a lingua
portuguesa, em especial a dedicacao a leitura a fim de desenvolver o raciocinio
e da interpretacéo de texto. Sendo objetivo desta, proporcionar a capacidade
de interpretar de maneira correta a situacao matematica.

4. CONCLUSOES

A presente pesquisa atingiu satisfatoriamente seus objetivos, uma vez
gue nos resultados, tem-se a confirmagdo das hip6teses elencadas,
destacando que a maior dificuldade dos alunos esta na interpretacdo de dados
fornecidos pelo problema. Outra dificuldade evidenciada pela pesquisa foi a
interpretacdo e esboco de grafico como também, problemas relacionados a
operacdes de sinais, operacdes inversas, operacdes basicas e nuameros
fracionarios.
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Assim, fica evidente que a origem das dificuldades encontradas pelos
alunos néo se concentram em maior indice no conteudo especifico de funcéo
de primeiro grau, mas sim em conhecimentos desenvolvidos em séries
anteriores, que sdo base para a resolucdo dessas funcoes.

Assim, observa-se que a pesquisa foi de grande importancia , jA que
tanto para os atuais e futuros educadores contribuird para um direcionamento
do planejamento didatico buscando trabalhar tais conteddos de forma mais
eficiente , evitando que tais dificuldades continuem perpetuando.
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