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Abstract. The PMOPS' in Brazilian Portuguese, Rioplatense Spanish and Normalized
Catalan has a linguistic structure based in the concatenation between an auxiliary
verb and a participle of the main verb in infinitive’. One of the main problems of the
automatic translation of these languages is related with the auxiliary verbs “haver”,
“ter” and "haber”. Therefore, it results indispensable to consider a different analysis
of the PMQPS to avoid fatal structure linguistic errors. Finally, a little prototype
model of automatic translation Brazilian Portuguese, Rioplatense Spanish and
Normalized Catalan will be presented, showing the partial results obtained up to

I’lOW3.

Resumo. O PMOPS' em portugués brasileiro, espanhol rio-platense e cataldo
normalizado, tem uma estrutura linguistica baseada na concatenagdo de um verbo
auxiliar com um participio do verbo principal em infinitivo’. Um dos principais
problemas da traducdo automadtica nessas linguas esta ligado aos verbos auxiliares
“haver”, “ter” e “haber”. Portanto, resulta indispensavel considerar uma andlise
diferente do PMQPS para evitar graves consequéncias linguisticas. Finalmente, serd
apresentado neste artigo um pequeno modelo prototipo de traduc¢do automdtica
portugués brasileiro - espanhol rio-platense e cataldo normalizado - mostrando os
resultados parciais obtidos na atualidade’.

1. Destaques desta analise linguistica e informatica

A principal motivacdo da analise do Pretérito mais-que-perfeito do Subjuntivo (PMQPS) em
portugués brasileiro, espanhol rio-platense e cataldo normalizado esta inspirada nas variedades
estruturais que existem na formalizagdo linguistica desse tempo verbal e nos problemas que os
casos de declaragoes de regras erroneas podem apresentar (Ex.: eu tivesse podido > yo tuviese
podido > jo tingués cantat > “formas incorretas” | eu tivesse podido > yo hubiese podido > jo
hagués pogut “formas corretas”). Nesse caso, a tendéncia natural é traduzir tivesse (Pretérito
Imperfeito do Subjuntivo “PIS” do verbo portugués ter) por tuviese (PIS do verbo espanhol
tener) sendo a forma correta hubiese porque € preciso considerar a validagdo seméantica do
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verbo auxiliar do PMQPS no momento da tradugdo automatica para evitar estruturas
agramaticais [Academia Brasileira de Letras 2011 & Academia Argentina de Letras 2011].

Em cataldo normalizado, encontra-se uma grande variedade de modelos de conjugacdo
para o PMQPS, especialmente no Participio Passado (PP), que, na maioria dos casos, ndo tém
relacdo com as formas do portugués brasileiro ¢ do espanhol rio-platense [Institut d’Estudis
Catalans 2011]. Por conseguinte, é preciso realizar um estudo dos verbos regulares ¢ também de
alguns irregulares para agrupa-los por categorias.

A segunda secdo deste artigo ¢ uma analise desses casos por meio da aplicagdo de uma
teoria linguistica denominada Paradigma 5P que permite formalizar em categorias
morfossintaticas, entre outras [Bés and Blache 1999; Bés, Blache and Hagege 1999; Bés and
Hagege 2001]. A terceira se¢do é um estudo linguistico - informatico proposto como uma
possivel alternativa que consiste na formalizagdo e implementacdo computacional de um
prototipo em andamento de tradugdo automatica para a gramatica do PMQPS nesses dominios
romanicos capaz de traduzir corretamente essas estruturas, garantindo a qualquer usuario desses
sistemas uma interpretagdo certa em um contexto ampliado, quer dizer, proposicional (Ex.: Ana
tivesse estudado > Ana hubiese estudiado > Anna hagués estudiat) [Gonzalez Capdevila 2001-
2011].

Além do mais, € preciso indicar que o estudo do PMQPS ao aplicar o Paradigma 5P ¢
uma alternativa que merece ser pesquisada muito mais, ndo s6 porque 5P ¢ uma plataforma
declarativa compativel com a maioria das linguas naturais, como também uma teoria que tem
sido demonstrada em pesquisas reais para diferentes casos morfossintaticos e semanticos das
linguas portuguesa, espanhola, catald e francesa, entre outras [Bés and Blache 1999; Bés 1999;
Coheur, Mamede & Beés 2004; Gonzalez Capdevila 2008].

Em relagdo ao modelo apresentado em 2008 no III Congresso da Academia Trinacional
de Ciéncias (C3N), Foz do Iguacu, PR, Brasil, é preciso indicar que o objeto de estudo nesse
artigo € o Pretérito Perfeito do Subjuntivo (PPS). No entanto, existe como elemento homogéneo
entre os resultados obtidos pelo autor em 2008 e no atual artigo, a dificuldade de melhorar a
performance do prototipo de tradugdo automatica quando a conjugagdo do participio passado
(PP) ¢é baseada em um verbo irregular ou resulta de um caso especial de verbo tanto no PPS
como no PMQPS, por exemplo: infinitivo: péor, PP: posto e infinitivo: dizer, PP: dito. Por
conseguinte, seria prudente utilizar uma teoria complementaria, como por exemplo: Autématos
Finitos Ndo Deterministicos (AFNDs), para avaliar novos resultados obtidos considerando as
conclusdes mencionadas na aplica¢do desta teoria no artigo intitulado: Conjugagdo automdtica
de verbos regulares na segunda pessoa do singular do presente do indicativo em portugués rio-
grandense e em espanhol rio-platense que foi apresentado no I STIN [Gonzalez Capdevila
2010].

Portanto, resulta muito importante indicar que o autor deste trabalho ndo encontrou
artigos na bibliografia cientifica que tenham pesquisado esta problematica do PMQPS na
tradug@o automatica portugués brasileiro, espanhol rio-platense e cataldo normalizado aplicando
0 Paradigma 5P mesmo que existem outras areas da lingua portuguesa analisadas e baseadas
nesta teoria e entdo, esta tematica pouco frequente tem um especial interesse como objeto de
pesquisa neste trabalho [Fernando Manuel Marques Batista 2003 & Luisa Coheur, Nuno
Mamede & Gabriel G. Bés 2004].

Finalmente, o desafio mais importante neste artigo ¢ a implementac@o informatica do
PMQPS como parte de um sistema de tradugdo automatica, atualmente um protdtipo em
andamento, que pode ser aplicado em diferentes contextos proposicionais e entdo, evitar erros
graves presentes em alguns modelos automaticos de tradugdo [Gonzalez Capdevila 2001-2011].



2. Formalizacio linguistica e implementac¢io informatica do PMQPS

2.1 Introducdo

A estrutura formal do Pretérito mais-que-perfeito do Subjuntivo (PMQPS) para o portugués,
espanhol e cataldo na voz ativa esta formada pela concatenagdo da conjugacdo de um verbo
auxiliar no Pretérito Imperfeito do Subjuntivo (PIS) e de um Participio Passado (PP) baseado no
verbo principal em infinitivo. No entanto, considerando as normativas dessas linguas para o
verbo auxiliar, pode-se observar a seguinte diferenca: portugués: fer [Academia Brasileira de
Letras 2011], espanhol: haber [Academia Argentina de Letras 2011] e cataldo: haver [Institut
d’Estudis Catalans 2011]). A seguir, exibe-se o0 modelo formal do PMQPS para as trés linguas e
suas formas dialetais analisadas aqui:

Tabela 1. Modelo formal do PMQPS

Portugués Brasileiro Espanhol Rio-Platense Catalio Normalizad

Eu tivesse cantado

Yo hubiese cantado

Jo hagués cantat

Vocé tivesse cantado

Vo5 hubieses cantado

Tu hagnessis cantat

Ele / Ela tivesse cantado

El/ Ella hubie se cantado

Ell/ Ella hagues cantat

Nos tivessemos cantado

HNosotros hubiesemos cantado

MNosalires haguessin cantat

Vocés tivessem cantado

Ustedes hubiesen cantado

Vosaltres hagueéss

Elez / Elas tivessem cantado

Ellog / Ellaz hubiesen cantado

Ellz / Elles haguessin cantat

Nota: As dreas sublinhadas indicam as regras de jormacio dos companentes do PMOPS bassadas em um
varbo em e

2.2 O Participio Passado

O principal componente linguistico do PMQPS ¢ o Participio Passado (PP) do verbo que
determina qual ¢ a agdo principal.

A formalizagdo linguistica e a implementagdo informdatica do PP para os modelos
regulares nesse tempo verbal dessas linguas sdo determinadas, geralmente, pela terminacdo dos
verbos e posteriores operagdes aritméticas obrigatorias. Para o cataldo, os modelos do participio
passado, na maioria dos casos, sdo muitos diferentes em relagdo ao portugués e espanhol como
pode se observar na seguinte tabela:

Tabela 2. Modelos de conjugagao do PP em portugués, espanhol e catalao
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2.3 Implementacgdo informdtica em pseudocodigo do PMQPS

Nesta secdo € descrita a implementagdo informatica em pseudocddigo do PMQPS (Pretérito
mais-que-perfeito do Subjuntivo) em portugués brasileiro, cataldao normalizado e espanhol rio-
platense, que forma parte de um projeto intermédio em andamento denominado “Sistema de
Conjugacdo Automatica de verbos cataldes, portugueses e espanhois” que considera um verbo
em infinitivo e aplica uma metodologia que permite uma conjugacdo automatica utilizando
escassos recursos informaticos. Além disso, este prototipo se encontra dentro de um macro-
projeto, também em andamento, denominado “Sistema de Tradugdo Automatica de Documentos
Cataldo - Espanhol - Portugués” [Gonzélez Capdevila 2001-2011].

Esses sistemas se diferenciam de outros porque consideram imprescindivel realizar
analises minimamente morfossintaticas, ou seja, que o Paradigma 5P no momento da tradugao



automatica, valida as expressoes ingressadas pelo usuario com as regras declaradas no modelo.
Se um componente morfossintatico ndo satisfizer uma delas, ndo podera ser traduzida a
expressdo até o usudrio revisar o texto ou o documento introduzido. Atualmente, alguns
sistemas de tradugdo automatica ndao consideram esses casos basicos e realizam tradugOes de
elementos linguisticos que ndo podem ser encontrados na base de dados declarativa de regras,
obtendo consequentemente, resultados parciais que, em muitos casos, sdo confusos e erréneos.
Por exemplo: a tradugdo parcial da expressdo em portugués brasileiro: vocé nunca tivesse
temido! pode resultar em: espanhol rio-platense: ;jvos nunca hubieses temido! | cataldo
normalizado: tu mai haguessis temido!. Nesse caso, o significante em portugués temido nao foi
encontrado pelo sistema automatico de tradu¢do morfossintatica e, apesar dessa situagdo, o
modelo faz uma tradugao parcial ndo valida.

Esses projetos em andamento estdo baseados no Paradigma 5P que ¢ uma teoria de
formalizagdo linguistica que permite categorizar ou classificar os componentes de uma
proposicdo e estabelecer propriedades para ligar esses elementos estruturais [Bés and Blache
1999; Bé¢s, Blache and Hagege 1999; Bés and Hagege 2001]. A seguir, pode se observar as
propriedades 5P utilizadas nesse modelo com exemplos especificos para uma melhor
compreensao da sua estrutura formal declarativa:

Tabela 3. Propriedades do Paradigma 5P aplicadas nesta analise

&) Propriedades de existéncias

amod (PMOPS, [PRONFES PIS PP} #
“amod” ¢ wm modelo o base de dados que
indica o3 1. existantes

b) Propriedade de lincaridade

<PUOPS, precede ([PRONFERS], {[FIS}, [PPI}> If
o categotie (PRONPERS] fem que estar dianfe das

que vdo se considerar neste modelo. O PMOPS
¢ a categoria priveipal ou fonteira de estudo
que estd formada pelas subcategorias ou
componentes  PRONPERS, FPIS ¢ FP
concatenados. Ao mesmo  fempo,  estes
componentes sdio ‘tmicos” porque 36 €
necessdrio um PRONPERS, um PIS ¢ um PP
para a formagiio do PMOPS. Além do mais, o
PMQPS ¢ “composto” porque estd formado por

[PIS] ® {PP]. Por exemplo:, poruguss
brasileiro: e [PRONPERS] fivesse [PIS} sido [PFJ,
espentiol sio-platense: yo [FRONPERS] hubiese (PIS]
sido [PP] ¢ caialdo estindar; jo [PRONPERS] hagués
[PIS] estat [PP]. A forma abstrata geal € a seguinte:
[PRONPES + IS + PP}

¢} Fropriedade de flechagem

<PMQFS, flecha {I[PRONFERS], (PIS}}> /f a
categotia [PRONPERS] tem que se flechar no nivel de

mais de um  componmwre, gquer dzer:
PRONFERS, PIS ¢ PP para as frés linguas ¢
suas variedades dialeials awalisadas agu
Finalmente,  oufros  componentes  nio
declarados em amod nib serdo considerados
neste modelo, por exemplo: clificas, nomes, v

concazdincia com & categosia [PIS]. Por exemplo:
calalfio estindar. f haguessis (fu: PRONFERS da 2°
pessoa singular ¢ haguessis: PIS do vetbo catalfio
haver para 2 2* pessoa singules). Igual situagio para o
portuguts bresileiro. wocé fivesse (verbo amiliar: fer)
¢ para o espanbol tio-platense: wos hubieses (verbo
auiliar: haber),

A seguir, serd apresentada a correspondente implementagdo informatica em
pseudocddigo para a geragdo automatica desse tempo verbal partindo de um verbo no infinitivo,
baseada na normativa estabelecida para o portugués brasileiro, utilizando as seguintes operagdes
ou transigdes linguisticas [Academia Brasileira de Letras 2011]:

- Médulo Calcular: a) Calcular o primeiro componente do PMQPS para cada uma das
pessoas gramaticais baseado na conjugag¢do no PIS do verbo auxiliar “ter” e b) Calcular
segundo componente do PMQPS baseado no Participio Passado (PP) do verbo principal:

Tabela 4. “Médulo Calcular” para os componentes do PMQPS em portugués brasileiro

Frevéuite Lmperfeate do Subjumtive (FIS)

Participio Passada (PPy

o i
wa letra do verba principal)
term =+ fdn]

o verta principal)

e rados meate modelo em andamenic "

@ Frotévile Impecfeits do

" § o Pratérito Imperfta do

- Mé6dulo Concatenar:

A seguir, sera apresentada a correspondente implementacdo informatica em
pseudocodigo para a formagdo linguistica do PMQPS em portugués brasileiro baseada na
concatenagcdo dos componentes calculados anteriormente (PIS: Pretérito Imperfeito do
Subjuntivo e PP: Participio Passado).



Tabela 5. Pseudocodigo do “Moédulo Concatenar” para a formagao do PMQPS

primeire 1 & segunde 12

pmaps-ips = pis-1ps | pp I “pmgps -1ps” é o Fretéritn mais-que-perfeito do Subjuntive
(PMQPS) para & primeira pessoa do singular

pmgps -2ps = pis-2ps | pp N “pmgps -2ps” é o Fretérito mais-que-perfeiio do Subjuntivo
(PMQPS) para ¢ segunda pessoa do singuier

prgps -3ps = pis-3ps | pp N “pmgps -Ips” é o Pretérito mais-que-perfeito do Subjuntivo
(PMQPS) para a terceirg pessoa do singular

pragps -lpp = pis-ipp | pp / “pmgps -ipp” é o Pratérito mais-que-perfeito do Subjuniive
(PMQPS) para a primeira pessoa do plural

prgps -2pp = pis-Zpp | pp 4 “pmgps -Zpp” & Pretérito mais-que-perfeito do Subjuntivo
(PMQPS) para a segunda pessoa do plural

pragps -3pp = pis-dpp | pp  “pmagps -3pp” é o Pratérito mais-que-perfeito do Subjuniive
(PMQPS) para a terceira pessoa do piural

3. Implementac¢io da gramatica de traducao automatica portugués brasileiro
- espanhol rio-platense - cataldo normalizado

Nesta secdo serd apresentada uma alternativa para a implementacdo de uma gramatica
de traduc¢do automatica portugués brasileiro, espanhol rio-platense e cataldo
normalizado baseada na formalizagdo linguistica descrita neste artigo por meio da teoria
do Paradigma 5P [Bes and Blache 1999; Bes, Blache and Hagege 1999; Bés and
Hagege 2001]. Além disso, essa implementacdo encontra-se em andamento, portanto,
sera observada a execu¢do de um sistema protdtipo que descreve as propriedades
mencionadas na se¢do anterior [Gonzalez Capdevila 2001-201 1" A seguir, ¢ mostrado
na figura 1, com interface em lingua catald, o modelo protétipo para os verbos fechar
(portugués) / cerrar (espanhol) / tancar (cataldo):

Conjucat Prototipus Conjucat Prototipus Conjucat Prototipus

Além do mais, € preciso indicar que este modelo analisa estritamente a estrutura
do PMQPS na voz ativa, quer dizer, que considera um verbo auxiliar no Pretérito
Imperfeito do Subjuntivo (PIS) acompanhado de um Participio Passado (PP). Portanto,
este prototipo conjuga os verbos considerando as estruturas mencionadas acima e nao
pode inserir casos de declinio de verbos como, por exemplo: cozido (infinitivo:
cozinhar) que resulta diferente do PP: cozinhado.

4. Conclusoes

A formalizagdo do Pretérito mais-que-perfeito do Subjuntivo (PMQPS) em portugués brasileiro,
espanhol rio-platense e cataldo normalizado estd baseada na teoria mostrada neste artigo
denominada Paradigma 5P [Bés and Blache 1999; Bés, Blache and Hagege 1999; Bés and
Hagége 2001].

E um destaque interessante esse novo modo de analisar as estruturas morfossintaticas
inclusive semanticas de uma lingua e/ou dialeto (ex: rio-platense) baseado em um modelo de

* Em cataldo, podem-se encontrar na web os seguintes servigos gratuitos on line de tradugdo automatica
cataldo - espanhol e cataldo - portugués cujos resultados sdo muito confiaveis, por exemplo: Tradutor
Gencat [Generalitat de Catalunya 2011] e Internostrum para tradugdo automatica cataldo - espanhol e
vice-versa [Universitat d’Alacant 2011].



formalizagdo de regras ou propriedades com a finalidade de implementa-las com uma linguagem
de programagdo e de realizar testes com expressoes reais do idioma para determinar sua validez.

A diferenca com outros modelos, baseados na definicdo de regras de produgdo e
reescrita, € que o Paradigma 5P propde uma abertura apoiada em propriedades que indicam o
que se pode e o que ndo se pode fazer nos niveis morfoldgicos, sintaticos ou semanticos de uma
lingua natural. A principal limitagdo das regras declaradas v3o muito além das estruturas
definidas no modelo e resultaria complexo, em alguns casos, a inclusdo de novas propriedades
para descrevé-las.

Por meio da implementacdo de um pequeno prototipo em andamento tentou-se expor a
aplicagdo do Paradigma 5P dentro do contexto do Pretérito mais-que-perfeito do Subjuntivo
(PMQPS) para os dominios linguisticos anteriormente mencionados.

Finalmente, este artigo pretende apresentar uma alternativa de solug@o linguistica e
computacional aos problemas encontrados na formalizagdao e tradu¢do do PMQPS nessas
linguas que tem aspetos homogéneos (o Participio Passado) e heterogéneos (o Verbo Auxiliar
no PIS) e sem duvida alguma, este é o inicio de um longo caminho a percorrer dentro desse
dominio descrito.
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