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Resumo: O trabalho com expressdes numéricas ndo se resume ao estudo das quatro operagdes,
pois estd conectado com outros temas. Estudos sobre o pensamento algébrico e a generalizagdo,
escrita inicial de relagGes em geometria, sobre a linguagem matematica e sobre a identidade do
professor se entrelagam as expressdes numéricas. Esta pesquisa teve por objetivo identificar como
as expressGes numéricas se movimentam em teses, dissertacGes , textos académicos e artigos que
mencionassem as expressdes numeéricas. Para tal, foi realizado um levantamento em cinco fases,
no periodo de 2000 a 2020 em repositorios e portais de textos académicos. O suporte dado pelas
express0es numéricas a pesquisas de outros temas é objeto deste texto, cujo tratamento resultou
em cinco categorias: generalizagdo em sentido de numero, linguagem, geometria, pensamento
algébrico e caracteristica do professor. Conclui-se que as expressdes servem como suporte a
representacdo de situagGes em diferentes areas da Matematica, e da necessidade de trabalhar
expressdes numeéricas a partir de problemas, representa-los na forma de escrita matematica e
construir os significados tanto das regras de prevaléncia quanto dos sentidos das operagdes a partir
destas situagdes.

Palavras-chave: Levantamento bibliografico, expressdes numéricas, Educagdao Matematica.

Abstract: Working with numerical expressions is not limited to the study of the four operations, as
it is connected with other topics. Studies on algebraic thinking and generalization, initial writing of
relationships in geometry, on mathematical language and on the teacher's identity are intertwined
with numerical expressions. This research aimed to identify how numerical expressions move in
theses, dissertations, papers and articles that mention numerical expressions. To this end, a survey
was carried out in five phases, from 2000 to 2020 in repositories and portals of academic papers.
The support given by numerical expressions to research on other topics is the object of this paper,
whose treatment resulted in five categories: generalization in the sense of number, language,
geometry, algebraic thinking and teacher characteristics. It is concluded that the expressions serve
as a support to the representation of situations in different areas of Mathematics, and the need to
work numerical expressions from problems, represent them in the form of mathematical writing
and build the meanings of both the prevalence rules and the meanings of operations from these
situations.

Keywords: Bibliographic survey, numerical expressions, Mathematics Education.

1.Introducao

ExpressOes numéricas sdao possiveis representacdes de problemas matemadticos. Uma
situacdo problema pode pertencer a diversos campos conceituais, mas necessariamente sua
escrita na forma algébrica, como expressdo numeérica, sera composta por Estruturas Aditivas ou
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Multiplicativas. A escrita na forma algébrica envolve a sintese das operacdes, no sentido de
compreender o ordenamento das operacgdes, e a resolucao de uma expressao numérica envolve
a compreensdo das estruturas e propriedades inerentes a Matematica do Ensino Fundamental
(OTTES; FAJARDO, 2017). Este texto é parte de uma revisdo sistematica sobre expressoes
numéricas , durante o periodo de 2000 a 2020. As categorias resultantes desta revisdao foram
trabalhos cujo tema eram as expressGes numéricas, trabalhos de aplicacdo das expressoes
numéricas em intervenc¢des de sala de aula e por ultimo trabalhos que mencionassem as
expressdees numéricas interligadas com outros campos conceituais. Para a ultima categoria
mencionada, os tdpicos mais relevantes foram o uso de expressées numéricas como
representacdao matemadtica nos diversos campos do conhecimento, bem como sua importancia
como linguagem matematica escrita e como descricdo de padrbes em diversas areas da
Matematica. A riqueza do uso desta representagcdo bem como as formas com as quais ela é
estudada esta expressa neste texto. Este trabalho teve por objetivo identificar como as
expressées numéricas se movimentam em teses, dissertacdes, textos académicos e artigos que
mencionassem as expressdes numeéricas.

A escrita de uma expressdo numérica segue uma ordem especifica, cujas operagoes e
sinais de associa¢do permitem representar um problema em linguagem algébrica (VERGNAUD,
2009). Assim, as caracteristicas de organizacdo e estratégias de resolucdo de expressoes
numéricas envolvem as propriedades elementares das operagGes matematicas e possibilitam
gue sejam a expressao de problemas que envolvem outros Campos Conceituais, que ndo apenas
o das Estruturas Aditivas e das Estruturas Multiplicativas, indo além da area da Aritmética.

O estudo das expressdes numéricas ndo estd descrito de forma evidente nos programas
de curriculo obrigatérios, no entanto, resolugdo de problemas e escrita em linguagem
matemadtica fazem parte destes documentos (OTTES; FAJARDO, 2017). Este texto aborda
exemplos de como as expressGes numeéricas sdo trabalhadas como suporte ao estudo do sentido
de nimero e operagdes, a representagdes geométricas e a construgao do pensamento algébrico,
bem como ao estudo da linguagem matematica e de crencas sobre a atividade do professor de
Matematica.

O sentido de nimero remete aos diversos significados que os nimeros podem assumir
no cotidiano, a compreensao sobre sequéncia numérica e a magnitude relativa dos nimeros. Os
sentidos das operagdes remetem a compreensdo de suas propriedades e ordenamentos, bem
como as aproximag¢des e rupturas entre os campos conceituais aos quais elas pertencem
(VERGNAUD, 2009, SILVA; SPINILLO; SENA, 2016).

2.Metodologia

Esta pesquisa é uma investigacdo de natureza qualitativa e carater descritivo, que objetiva
analisar como textos académicos brasileiros retratam as expressdes numeéricas, mediante
pesquisa bibliogréfica, a fim de organizar um panorama sobre a pesquisa e disseminagao textual
de expressdes numéricas (GIL, 2002). O periodo da busca compreende entre os 2000 e 2020, a
fim de compreender as movimentagOes histéricas do ensino de expressdes numéricas. Os
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descritores utilizados para a busca foram: “expressdo numérica”, “expressdes numéricas”,

n u

“expressado aritmética”, “expressdes aritméticas”.

Trata de um estudo de revisdo produzido em cinco fases, a partir das seguintes buscas,
com revisdo sistemadtica de literatura do tipo meta-sintese, a qual revisa pesquisa qualitativa
(GALVAO; RICARTE, 2020). A primeira e a segunda fases representam uma busca nos mesmos
portais, mas de formas diferenciadas, sendo a primeira geral e a segunda recursiva. A terceira,
a quarta e a quinta fases sdo distintas entre si:

1) Catadlogo de Teses e Dissertagbes da CAPES e na Biblioteca Digital de Teses e
DissertacGes (BDTD), nos quais a busca a partir das ferramentas dos portais foi utilizada;

2) levantamento das referéncias presentes nos capitulos tedricos de teses e disserta¢des
cujo objeto de estudo foram as expressdes numeéricas;

3) textos nos eventos ENEM — Encontro Nacional de Educa¢do Matematica e SIPEM —
Simpdsio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, nos quais foi utilizada a
ferramenta Ctrl+F ou leitura de sumario nos anais, conforme os textos apresentaram
possibilidade , sendo realizada leitura completa nos demais;

4) artigos nos perioddicos de Qualis A1 e A2 da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), de Educacdo Matematica, escolhidos pela sua relevancia na
area, onde foi utilizada a busca no sumario de cada periddico, e por ultimo,

5) portais de pesquisa de periddicos: Edubase, Scielo e Portal de Periddicos da CAPES, nos
quais foi utilizada a busca automatizada.

A fase 1) consistiu em duas etapas: em 1a) constituiu-se um corpusa partir de teses e
dissertacbes, dos quais 22 trabalhos foram selecionados por ligarem-se ao tema e estarem
inseridos na Educagdo Matematica. Em 1b) os 22 foram classificados conforme a énfase dada as
expressGes numéricas: (i) 7 tiveram como objeto de pesquisa , especificamente, as expressdes
numeéricas, (ii) 11 utilizaram de alguma forma em suas metodologias ou instrumentos as
expressdes numéricas e (iii) 4 mencionaram expressdes numéricas ao falar de outros temas,
como expressoes algébricas, por exemplo.

A fase 2 de constituicdo do corpus foi elaborada a partir de um movimento recursivo.
Identificou-se quais referéncias sustentaram os capitulos sobre expressdes numéricas dos 7
textos académicos que tinham como objeto de investigacdo especificamente as expressoes
numéricas e que foram identificados na fase 1b (i). Para tal, foram lidos os capitulos de
referencial tedrico e identificados os textos que foram referenciados. Nessa fase foram
encontradas 41 referéncias que fundamentaram os trabalhos. Dessas, identificou-se que 23
referéncias relacionavam-se a outros temas ou textos que ndo envolviam expressdes numéricas
e, por isso, foram descartadas. Restaram 18 textos relacionados, dentre os quais nove eram
dissertacOes e teses ja levantadas na fase 1, acrescidos de outros nove textos inéditos. Assim,
essa fase 2 produziu a incorporacdo de mais 9 textos ao corpus de analise, que acrescidos as 22
dissertacdes e teses resultaram, até este momento da pesquisa, em 31 textos. Em um esforgo
de aprofundamento, foi realizado mais um movimento recursivo: o levantamento das
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referéncias presentes nestes nove textos desta fase. Nessa busca ndo se encontraram novas
referéncias, mantendo-se o niumero total de textos em 31.

A Figura 1 apresenta um esquema de rede dos 18 trabalhos selecionados na fase 2, cuja
seta indica o vinculo de citacdo.

Bender (1962) @
Soares (2008)

Gregolin (2002)

Ottes (2016 ~
{ )Freitn_(2014) Lopés (2010)

Oliveira (2004)
Silva e Arruda (2011) - Silva (2009) Paim (2018)

Parmegiani (2011)

Arrais (2006) Watabe (2012)

Salonido (2013)

Nakamura (2003) Lorenzi e Chies (2007)
Modanez (2003)

Maciel (2014)
Figura 1 — Rede de trabalhos vinculados as pesquisas sobre expressdes numeéricas. (Fonte: os autores)

Esta figura evidencia as sete dissertacdes e teses que tiveram por objeto de estudo as
expressées numéricas. As demais referéncias que se vinculam sdo nove textos inéditos e duas
dissertacbes/teses, destacadas em amarelo, que surgiram na fase 1, mas cujo objeto de
investigacdo ndo debrugava-se sobre o tema das expressdes numéricas. Assim, entende-se que
esse corpus constitui-se como a rede de referéncia para teses e dissertacGes sobre expressdes
numeéricas no periodo de 2000 a 2020.

Na fase 3 da pesquisa foram analisados os anais dos eventos ENEM e SIPEM , resultando
em sete trabalhos, compondo, assim, 38 trabalhos. Na fase 4 foram analisados 22 periédicos,
encontrando trés artigos, perfazendo uma frequéncia parcial com as fases anteriores de 41
trabalhos sobre expressées numéricas.

A busca ocorrida na fase 5 no Portal de Periédicos da CAPES resultou em 34 artigos, sendo
27 de Educacdo Matematica, desses, 15 abordaram expressdes numéricas. Em virtude de um
dos artigos ja fazer parte do corpus pela fase 4, nao foi contado na fase 5, a qual resultou em 14
trabalhos. Na Tabela 1 ha a sintese quantitativa deste processo, o qual finalizou em 55 textos.

Tabela 1 - Textos por fase na constituicdo do corpus do estudo de revisdo.

Fase Descricao Textos
1 Teses e Dissertagdes 22
2 Referéncias de Teses e Dissertacoes 9

3 Eventos

4 Periédicos de Educagdo Matematica segundo Fuchs (2012)
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5 Portais de Periédicos 14

Total 55

Fonte: Os autores.

Estes textos foram lidos em sua totalidade e categorizados segundo o sentido atribuido
as expressdes numeéricas, as acles referentes ao ensino ou a aprendizagem ou ainda as
aproximagdes com outros conceitos e campos conceituais, mediante a Andlise de Discurso
(BARDIN, 1977). Deste universo de 55 textos, 21 deles referiam-se a expressdes numéricas
relacionadas a trabalhos sobre sentido de operacdes ou geometria, ou nos quais a discussao
sobre expressdes numéricas é parte da argumentacdo de outros assuntos, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Relagdo de trabalhos que mencionam expressées numéricas por fase da pesquisa, tipo e ano.

Dissertagdo Santiago (2011)

Educacdo e realidade

Montenegro; Borba; Bittar (2020)

Educacdo Matematica Pesquisa

Santos; Pereira; Nunes (2017)

Educacdo Matematica Pesquisa

Vieira; Rios; Vasconcelos (2020)

Fase Tipo de trabalho Autor
A Dissertagdo Kruzielski (2005)
A Dissertagdo Modanez (2003)
A Dissertagdo Nakamura (2003)
A Dissertagdo Oliveira (2004)
A Dissertagdo Soares (2018)
A Dissertagdo Watabe (2012)
A Tese Freire (2011)
A Tese Gregolin (2002)
A Tese Marcilese (2011)
A Tese Montenegro (2018)
C Zetetiké Barbosa; Magina (2014)
D Bolema Cebdla; Brocardo (2019)
D Bolema Silva (2014)
D
D
D
D
D

Interacgoes Mestre; Oliveira (2012)

Revista da UIIPS — Unidade de Investigacdo do
D Almeida; Branco (2018)
Instituto Politécnico de Santarém

Revista Latinoamericana de Investigacion en
D Fernandes; Correia; Guzman (2010)
Matematica Educativa

Revista Latinoamericana de Investigacion en
D Rocha; Menino (2009)
Matematica Educativa
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Os demais 34 textos serdo discutidos em outra publicacdo que estd em preparagdo, e que
utilizam a mesma metodologia.

3.Resultados e discussao

Apresentam-se aqui estudos que se referem as expressdes numéricas como resultado de
generalizacdo de padrdes geométricos, expressdo do sentido de nimero nas quatro operagdes,
representacao linguistica da Matematica, padronizacdo vinculada ao pensamento algébrico,
bem como caracterizadora da imagem do professor de Matematica.

3.1 Estudos que utilizam expressdoes numéricas: generalizacao
de padroes e sentido de Numero e Operacdes

Tanto o sentido de numero nas quatro operacdes quanto no caso especifico da
multiplicacdo é discutido neste item. As expressdes numéricas sdo co-protagonistas destes
estudos, pois sintetizam as quatro operacées.

A discussdo sobre aulas de Matematica produzida por Gregolin (2002) tem como tema as
quatro operacgdes no segundo ciclo das séries iniciais do Ensino Fundamental, e versa sobre os
sistemas de numeracdo, o que segundo o autor “possibilita e contextualiza as [discussdes] que
seguem, sobre operagdes e expressdes com nimeros naturais e sentengas matematicas” (p. 23).
Trata-se de um estudo de caso, realizado com alunos de duas turmas, sendo uma turma de
terceira e outra de quarta série, no qual o pesquisador acompanha as aulas de Matematica,
sobre quatro operacdes, tendo enfoque analitico no conteudo trabalhado. Para cada aula,
Gregolin (2002) problematiza as abordagens dadas aos conteldos, sugerindo estratégias e
aprofundamentos conceituais sobre a Matematica utilizada, respeitando o nivel de ensino.

O autor classifica a andlise das expressdes numéricas e das sentengas matematicas como
complementos sobre operacGes, sendo o exame das expressdes numéricas dado mediante a
observacdo das aulas, comparagdo com os livros didaticos adotados, apreciacdo dos cadernos
dos alunos e conversa com as professoras. Inicia com a apresentagdo de expressées segundo o
caderno de um aluno da terceira série, com regras de prevaléncia e sem sinais de associacao,
como segue:

ExpressGo numérica é toda expresséo que envolve uma ou mais operagdes com numeros. A
expressGo numérica representa uma unica ideia de quantidade, isto €, tem um unico
resultado e, para obté-lo, devemos proceder da sequinte forma: Primeiramente, efetuamos
as multiplicagées e divisGes, obedecendo a ordem em que aparecem. A seguir, efetuamos as
adicbes e subtracbes, também obedecendo a ordem em que aparecem (caderno de um
aluno em GREGOLIN, 2002, p. 120).

Os sinais de associa¢do ndo aparecem na definicdo, mas foram utilizados pela professora
da classe ao organizar uma expressdo em sua forma simbdlica (ndo como parte das expressoes,
apenas como separador).

Para as quartas séries acompanhadas pelo autor, as expressdes numeéricas foram
separadas por operagao: primeiro apenas as de adicao e subtragao, depois as de multiplicacao

e posteriormente de divisdo. As resolucdes chamaram-se simplificacbes, o que foi
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problematizado, pois uma simplificagdo pode levar a uma expressdo mais curta, ndo
necessariamente ao resultado composto por apenas um numeral. O conteudo foi trabalhado
com defini¢cdo, exemplo e exercicios, nesta ordem. Para as expressdes contendo apenas adi¢des
e subtragdes o autor propde regras que expressam o pensamento de alguns estudantes,
conforme suas resolucdes:

1. Sempre é vdlida a ordem de resolu¢do da esquerda para a direita; 2. Pode-se iniciar
resolvendo as subtragbes isoladas, com minuendo maior que o subtraendo (subtragdes
podem ser entendidas como adigdes de opostos); 3. Subtragdes consecutivas devem ser
resolvidas da esquerda para a direita (para ndo se trabalhar com numeros negativos); 4.
Nenhum subtraendo pode ser adicionado (a subtragdo serd efetuada antes) (GREGOLIN,
2002, p. 125).

O autor propSe uma discussdo a respeito da ordem dos sinais de associac¢ao, a respeito
da escrita de uma expressao cujos colchetes sdo internos aos parénteses e a impossibilidade da
resolucdo de tal expressdo respeitando-se a regra anterior. A solucao proposta para o problema,
e utilizada em recursos de informatica, como programas de computador e calculadoras
cientificas é usar parénteses quantas vezes forem necessarias.

Oliveira (2004) estuda a producdo de relacbes numéricas realizadas por alunos de uma
turma de quarta série do Ensino Fundamental. A partir de problemas cujo tema é o estudo de
formas geométricas retangulares, a autora realiza atividades que promovem a producdo de
sentido das operacdes de adicdo e multiplicacdo, a ideia de linearidade e bilinearidade,
configuragdo retangular e arranjo, culminando na escrita e resolucdo de expressdées numéricas.
A autora busca “entender as relages aritméticas que podem ser produzidas com o auxilio do
aspecto intuitivo da geometria; como se mobilizou a contagem, a nogdo de unidade e a
quantificacdo, chegando a producdo de expressdes numeéricas” (OLIVEIRA, 2004, p. 41). Para tal,
a autora organiza uma sequéncia de doze atividades sobre area e perimetro, das quais as trés
Ultimas versam sobre expressées numéricas.

As atividades propostas por Oliveira (2004) procuram dar sentido a multiplicagdo como
configuracdo retangular, por meio de atividades com papel quadriculado, composicdo e
decomposigdo de figuras geométricas. A autora solicita que os estudantes escrevam expressoes
numeéricas que traduzam as operagoes realizadas nas atividades.

Em uma das atividades especificas sobre expressdes numéricas, solicita-se que os alunos
construam retangulos a partir de dois retangulos de valores diferentes, primeiramente
solicitando a formacdo de uma figura: “a) forme uma figura utilizando dois retdangulos um de
lados medindo 5cm e 10cm e outro cujos lados medem 10cm e 3cm. Qual a drea desse novo
retdngulo formado?” (OLIVEIRA, 2004, p. 55), e apds, pedindo-se que indique uma expressdo
que resulte em uma figura de area dada: “d) solicita-se agora que oralmente represente um
retdngulo com drea 56 cm? por outros dois retdngulos” (OLIVEIRA, 2004, p. 55). Segundo a
autora, esta atividade proporcionou a oralizacdo de expressdes numeéricas e a intuicao dos
alunos sobre a soma de dois retangulos formar expressées numéricas (2004, p. 86).

Nas atividades posteriores, solicitou-se oralmente a partir da composicao de dois
retangulos, a representacdao numérica do retangulo resultante, sem o uso de recurso auxiliar,
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até que se esgotassem as possibilidades; a representacdo oral de expressGes numéricas que
resultassem em um numero dado, com livre critério de formulacao; e por Ultimo a exposicdo de
expressGes numéricas envolvendo adicdo e multiplicagdo e a solu¢do apresentada oralmente
pelos alunos para as mesmas. Oliveira (2004, p. 87) conclui que os alunos apropriaram-se do
conceito de area para construirem a multiplicacdo e as juntaram (adicionaram) em uma relagdo
de parte-todo, dando significado as expressdes numéricas.

Santiago (2011) aborda a resolucdo de problemas, com enfoque piagetiano. A autora
organiza uma pesquisa experimental com 15 participantes de cada série escolar, de terceira a
sexta séries, cujo objetivo foi “investigar o pensamento matematico desses alunos, quanto a
realizacdo de operagdes aditivas simples e de interpreta¢des individuais de resolucdo de
problemas e de problemas ndo formulados” (SANTIAGO, 2011, p. 42). A coleta foi realizada por
meio da solicitacdo de criacdo de situacOes problema a partir de diferentes expressées
numéricas contendo operac¢Oes aditivas, pensando sobre a incognita. De cada um dos 15
participantes de cada série, um foi sorteado para realizar as provas piagetianas de conservacao,
classificacdo e seriagdo, para diagndstico do nivel de desenvolvimento mental em que eles se
encontravam.

Santiago (2011) nomeou as categorias de Busquets, de acordo com a presenc¢a da
incégnita na situacdo criada, tendo como variaveis a indiferenciacdo, a simples descricdo, a
inversdo de dados, as diferentes tentativas de aproximacdo, a formulagcdo em contexto e a
formulacdo correta. A autora classificou as respostas coletadas quanto a escrita das situacdes,
segundo as categorias de Busquets e segundo os verbos apresentados nas redacbes das
situacdes, concluindo que a maior parte dos sujeitos formulou problemas de menor grau de
complexidade e de maior facilidade légico-matematica, com uso correto das estruturas
cognitivas e das leis que as regem. Ocorreram dificuldades do sistema simbdlico verbal, de
ordem linguistica, no que toca a transcricio de significados e suportes das operagoes
matemadticas. A autora sugere que a estratégia de resolugao de problemas ndo deve somente
disponibilizar situacGes com os passos ja formulados por meio da linguagem escrita, com
modelos estereotipados e aplicacdo mecanica de técnicas, mas em aritmética, sim levar os
estudantes a formular perguntas contextualizadas.

Watabe (2012) estuda as dificuldades de 26 estudantes de uma quarta série ao resolver
situagdes problema com as quatro operagGes. Para tal, a autora se sustenta na Teoria dos
Campos Conceituais, e cria situagdes para as estruturas aditiva e multiplicativa. Estuda as
competéncias linguisticas e matematicas, a partir de instrumento contendo problemas aditivos
e multiplicativos, contemplando as classes organizadas por Vergnaud. A autora analisou as
resolugdes dos estudantes, tanto na compreensao matematica quanto em sintaxe e semantica.
Concluiu que o esquema evocado pelos alunos para a resolucdo de problemas propostos foi o
algoritmo convencional, e que as palavras-chave ndo tiveram grande influéncia na escolha das
operac¢des, também que o entendimento de enunciados é influenciado por estratégias de leitura
(WATABE, 2012).

Rocha e Menino (2009) estudam o desenvolvimento do sentido de nimero na
multiplicagdo, em criangas de 7 e 8 anos, com base em um estudo de caso. Mediante a resolugdo
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de problemas de multiplicagdo, em tarefas propostas em conjunto com a professora, trabalham
a multiplicacdo como disposicao retangular, com objetos discretos e continuos. A organizagao
das tarefas pelo professor é caracterizada pelos autores como fator crucial, pois podem
influenciar o desenvolvimento e o uso de estratégias flexiveis de calculo, a reflexdo sobre as
ideias matematicas e evitar uma introducao prematura aos algoritmos formais, possibilitando a
aquisicdo de conhecimentos necessarios para operar ao nivel da abstra¢do. Nos primeiros anos
o trabalho precoce com algoritmos faz as criangas perderem a no¢ao de ordem de grandeza,
pensando nos numeros por coluna, e que ainda que os algoritmos sejam importantes, nao
devem ser trabalhados de uma forma pronta.

A respeito do sentido de niumero e da multiplicacdo, a abordagem didatica deve estar
atrelada tanto a intencionalidade dos contextos, os quais devem ser desafiadores e favordveis a
exploragdo dos contelidos matemadticos, quanto a progressao de niveis. Os contextos podem
envolver trés tipos de estruturas: lineares, de grupo e retangulares. Além dos contextos, os
autores afirmam que a progressao de niveis de calculo na multiplicacdo se déd do calculo por
contagem (repeticdo de adicGes), para o cdlculo estruturado (ideia de quantas vezes) e por
ultimo para o calculo formal (produto entre dois nimeros recorrendo a produtos conhecidos,
propriedades da operacdo e relagdes numéricas).

Diante da necessidade de trabalhar os contextos e a progressao de niveis na multiplicacao,
Rocha e Menino (2009) propuseram uma intervengdo em uma turma de segundo ano, em
Portugal, na qual trabalharam um conjunto de tarefas referentes a disposicdao retangular. Os
problemas versaram sobre a ideia de multiplicagdo e sua representacgdo, trabalhando as
propriedades aritméticas, a adicdo como parcelas iguais e diferentes representacGes para
problemas multiplicativos provenientes de disposicao retangular. Os problemas tratavam
também da adicdo de ladrilhos para pavimentacdo de um patio, resultando em expressoes
numeéricas contendo adi¢cdo, multiplicacdo e sinais de associa¢do, como ilustrado na Figura 2.
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Figura 2 — Resposta dada a uma tarefa de disposicéo retangular. (Fonte: Rocha e Menino, 2009, p. 129)

O contexto da tarefa permitiu trabalhar as propriedades aritméticas das operacdes, as
relagdes entre os numeros e o cdlculo e a visualizagdo espacial. Os autores concluem que a
estrutura retangular, associada ao contexto das tarefas facilitou estratégias multiplas, partindo
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da compreensdo das propriedades aritméticas e desenvolvendo apeténcia para representacdes
eficazes.

Fernandes, Correia e Guzmdn (2010) propdem uma série de tarefas de combinatéria na
forma de problemas a estudantes do décimo segundo ano de uma escola de Portugal. Para cada
conjunto de tarefas, os estudantes deveriam realizar as resolucdes, e depois de entregd-las,
recebiam o resultado correto e deveriam refazer, explicitando o desenvolvimento da resolugao.
Os resultados indicam que os maiores erros encontrados estiveram nas representacbes de
expressées numeéricas, no entanto, houve evolucdo na resolucdo através da percepcao do
proprio erro, mediante analise das mesmas. Os autores concluem que existe a necessidade de
solicitar aos alunos que explicitem seus raciocinios, bem como a vantagem da intervengao na
forma de problemas, cujas resolucdes dos alunos evidenciam que trabalhar o raciocinio
combinatdrio e as conexdes entre as operag¢ées combinatdrias, em detrimento da centralizacao
nas formulas gera melhores resultados.

Barbosa e Magina (2014) analisaram, a partir da Teoria dos Campos Conceituais, como 22
estudantes de 62 ano resolvem situacdes no jogo de mensagem, utilizando diferentes
estratégias relacionadas as expressGes numéricas. O jogo, que consistia em identificar as
multiplicagcdes representadas em cartbes, foi aplicado em dois encontros. As expressdes
numéricas eram multiplicativas, com trés fatores, proveni entes das representagdes das imagens
nos cartdes. Cada agrupamento dos cartdes indicava um tipo de multiplicacdo, ainda que a
escrita fosse a mesma, a ordem das operacgdes vinha de representacdes diferenciadas, como na
figura 3, na qual (1) representa 2 x 2 x 3 e (5) representa 2 x 3 x 4, por exemplo.
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Figura 3 — cartdes do Jogo Mensagem. (Fonte: Barbosa;Magina, 2014, p. 18).

Mediante anadlise das jogadas e dos registros dos alunos, as autoras descreveram os “os
esquemas mobilizados pelos alunos no jogo e os conhecimentos em a¢do que compdem tais
esquemas” (BARBOSA; MAGINA, 2014, p. 16), encontrando como resultado que os alunos
decifram a mensagem com procedimento de contagem um a um, contagem das bolinhas de
cada circulo (adigdo repetida), contagem das bolinhas de cada circulo e sua multiplicagdo pelo
total de circulos, contagem do total de bolinhas de cada “pedag¢o”, contagem das bolinhas de
um pedaco e sua multiplicagdo pelo total de pedagos, concluindo que tais representagdes
possibilitaram aos alunos a mobilizagdo de esquemas Uteis a decomposi¢do de um niimero em
fatores primos, bem como a compreensdo de que “embora a multiplicacdo seja uma operacdo
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comutativa, altera¢Ges na ordem dos fatores podem implicar na representacdo de situagdes
distintas” (BARBOSA; MAGINA, 2014, p. 9).

Montenegro (2018) analisou, a partir da Teoria de Registros de Representacdo Semidtica
(Duval, 2005), situagdes de combinatdria, utilizando invariantes prescritivos e invariantes em
acdo sendo que o conhecimento sobre a identificacdo de conversdes a lingua natural (registro
de partida) gera a arvore de possibilidades e a listagem, esta que resulta em expressao numérica
(registro de chegada). Montenegro (2018) analisa expressdes numéricas resultantes de
situagdes provenientes de relagdes terndrias de eixo combinatdrio, buscando discutir o uso de
diferentes registros de representacdo, tais como linguagem natural, listagens, arvore de
possibilidades e expressGes numéricas — com as de aplicacdo do Principio Fundamental da
Contagem — na ampliagdo do conhecimento combinatério; sendo que os invariantes (relagées
constituintes das situagdes) estdo relacionados a escolha e ordenacgdo dos elementos, ou seja,
quais escolhas devem ser realizadas na formacdo e contagem dos casos validos e se nessas
escolhas a ordem gera novas possibilidades.

O estudo de Montenegro (2018) buscou entender a conversao a) de linguagem natural
para darvore ou listagem e b) de arvore ou listagem para expressées numéricas,, e teve como
resultado que “identificar uma identificar a expressao numérica que responde uma dada
situacdo combinatdria é uma tarefa muito dificil para os estudantes de anos iniciais”
(MONTENEGRO, 2018, p.111). Tais conversdes para expressdes numéricas em combinatdria ndo
sdo corriqueiras nos anos iniciais, sendo mais comuns as de produto cartesiano.

N3o é comum trabalhar com situacSes de conversdo para expressdes numéricas em
combinatdria nos anos iniciais, sendo mais comum situa¢Ges de produto cartesiano, mesmo
quando estudantes estdao com 14 ou 15 anos, e realizam resolugdes sistematicas pelo método
exaustivo, eles ndo formulam de forma explicita expressGes numéricas para resolucdo de
problemas combinatérios, no entanto, Montenegro (2018) afirma que estudantes de faixa etaria
de 10 anos podem compreender situagdes combinatdrias, desenvolvendo o aspecto
multiplicativo das mesmas.

A autora identificou que no caso das criangas dos anos iniciais, as conversdes para
expressdes numéricas nao ocorrem de forma simples, e as origindrias de problemas de
combinatdria requerem atencdo por ndao poderem ser consideradas triviais ou transparentes,
sendo que situacGes de produto cartesiano ndo encontraram resisténcia igual em sua
justificativa, assim, como em situagdes de arranjo e combinag¢do foi identificado um numero
menor de justificativas corretas, a autora sugere ser “necessario considerar as distintas
situacBes quando se trata de conversGes dentro da Combinatdria” (MONTENEGRO, 2018, p.
212).

Montenegro, Borba e Bittar (2020) analisam identificagdo, conversdo e tratamento de
registros em situagdes combinatdrias, a partir da Teoria dos Campos Conceituais e da Teoria dos
Registros das Representagdes Semidticas, enfocando a conversao para as expressées numeéricas,
e a necessidade de representacGes intermedidrias (arvore de possibilidades ou listagem
sistematizada) entre os registros em lingua natural e em expressdes numéricas.
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A pesquisa foi realizada em duas etapas, sendo a primeira uma sondagem com estudantes
de quinto ano e a segunda uma interveng¢ao com o uso de representacdes intermedidrias na
conversdo e no tratamento de registros realizados, com alunos de quinto, sétimo e nono anos,
de modo que esses percebessem o cardter multiplicativo na solucdo de problemas de
Combinatéria.

Os resultados mostram que para o primeiro estudo as maiores dificuldades estiveram nos
problemas com situacdo de combinagdo e na conversdo para expressao numérica
correspondente. O segundo estudo apresentou vantagens na utilizacdo das representacdes
intermedidrias, tanto para o levantamento de possibilidades quanto para a expressdao numérica.
Conclui-se que com base na Teoria dos Campos Conceituais e na Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, “um registro de representacdo intermedidrio, transparente e
sistematizado, é recomendavel para auxiliar os alunos na interpretacdo e representacao de
expressées numéricas dos problemas que envolvem variadas situagdes combinatérias” (2020,
p. 23).

Cebola e Brocardo (2019) analisam as estratégias e representa¢des de um estudante de
sexto ano (11 anos) a respeito de problemas de comparagdo multiplicativa. Apresentam a
comparacdo multiplicativa como vertente da proporcionalidade, alicercada na construcao dos
conceitos de fator multiplicativo, razdo e proporcdo. As autoras afirmam que as estruturas
multiplicativas, procedem as estruturas aditivas e surgem da necessidade de resolver problemas
gue essas ndo dado respostas, relacionando os conceitos de fragdo, razdo, proporcéo, rate (taxa),
decimal e percentagem.

As resolucbes de tarefas de comparagdo multiplicativa geraram expressées numeéricas
que foram escritas na intervengdo realizada por Cebola e Brocardo (2019), ao apresentarem o
calculo de diferentes multiplicacées de mesmo resultado, feito pelo aluno investigado, no qual
o estudante escreve e resolve diferentes expressées numéricas utilizando as propriedades
aritméticas.

3.2 Linguagem e Expressoes Numéricas

Kruzielski (2005) busca correlacionar o desempenho de alunos de sexta série na resolucdo
de exercicios aritméticos com o desempenho em tarefas envolvendo meméria de trabalho. O
autor utiliza as expressées numéricas como parte do teste padronizado de desempenho escolar,
denominado Teste de Desempenho Escolar (TDE), envolvendo as quatro operagoes,
potenciacdo, fracOes e expressdes numeéricas.

O teste foi aplicado a 280 estudantes de 10 turmas de sextas séries do Ensino
Fundamental de 3 escolas participantes da pesquisa. A analise quantitativa da pesquisa de
Kruzielski (2005) encontrou correlagdo entre o desempenho na resolugdo de exercicios
aritméticos e o desempenho em tarefas envolvendo memdria de trabalho, principalmente ao
envolver a Capacidade de Coordenacdo e informagdes numéricas.

Marcilese (2011) estuda como habilidades superiores (representagéo, recursividade e
cognicdo numérica) se relacionam com a capacidade de qualquer crianga sem impedimentos de
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ordem neurolégica ou social adquirir uma lingua. Para tal, a pesquisadora organiza teoricamente
de um ponto de vista linguistico a nocdao de numerosidade e numeral.

Marcilese (2011) analisa quantitativamente dois conjuntos de experimentos: i) contendo
cinco experimentos aplicados em criangas com idade de dois a seis anos, tendo um grupo de
adultos como controle, e ii) para verificar se existia priming de estruturas recursivas entre o
dominio matematico e linguistico, cujo publico foi composto por adultos, e mais a verificagao de
adultos com caso de afasia para os conjuntos de experimentos. O primeiro conjunto de
experimentos visava “avaliar a possibilidade de a lingua ser responsdvel por fornecer
representacdes para numerosidades exatas” (p. 94), obtendo como resultados que criancas a
partir dos dois anos de idade tratam numerais e quantificadores de modo diferenciado.
Numerais parecem ser associados desde cedo a quantidades exatas, mesmo em fases que a
crianga ainda ndo aprendeu o valor cardinal associado a cada elemento, estruturas recursivas
trazem a integracdo de dominios diversos e que ndao ha correlagdo forte entre o center
embedding das expressées numéricas e das sentencas linguisticas

A autora afirma que matematica e lingua natural, no nivel neural, sdo processadas de
forma diferenciada,envolvem recursos compartilhados, como a memdria verbal de trabalho,
assim, pode ser tracado um paralelo entre algumas sentencas lingisticas e expressoes
numéricas, em uma correlagdo envolvendo center embedding (encaixamento no centro), como
na Figura 4.

A baleia que a bidloga fotografou mergulhou A biologa mergulhou

Tela 1 Tela 2

b-2x2)x4 -8

Tela 1 Tela 2
Figura 4 — exemplo de fichas apresentadas aos sujeitos no experimento de Marcilese (Fonte: Marcilese,
2011, p. 154).

Considerando tais analogias, Marcilese (2011) analisa, entre as expressdes numéricas e as
sentencas linguisticas, o priming sintatico, o qual “pode ser caracterizado como a facilitagcdo do
processamento que ocorre quando uma dada sentenga apresenta a mesma forma sintatica que
a sentenca precedente” (p. 148). Conclui que para o experimento que tem foco nas expressoes
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numeéricas, os dados ndo permitem uma correlagdo forte, o que esta em consonancia com
pesquisas anteriores.

Almeida e Branco (2018) analisam erros contidos nas producdes escritas de 68 alunos de
sexto ano, em quatro tarefas que envolvem os numeros racionais e expressGes numeéricas,
sendo dois problemas e duas expressdes na forma algébrica. Concluem que os erros dos alunos
sdo por falta de compreensdao e dominio de procedimentos como erros de prioridades nas
operacdes e interpretacdo dos problemas. Para as autoras, "é particularmente relevante que os
seus desempenhos sejam piores na resolucdo de problemas" (p. 107), pois embora alguns alunos
consigam memorizar algoritmos e resolver corretamente longas expressdes numéricas, ndo
mobilizam tal conhecimento para a resolucdo de problemas elementares, e isso decorre da
énfase em simbolos desprovidos de contexto, sem compreensao de representacao e modelos.

Vieira, Rios e Vasconcelos (2020) analisam as razdes das dificuldades encontradas por
alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental quanto ao entendimento e utilizacdo da simbologia
matematica no processo de resolucdo de situagdes problema contextualizadas ou ndo. Para tal,
propdem uma série de tarefas aritméticas e algébricas, nas quais os estudantes devem
representar suas resolucdes de forma escrita, e mediante analise de tais respostas os autores
problematizam as dificuldades encontradas. Os resultados apontam que o ensino da
Matematica ocorre de forma mecanica, no qual a maior parte dos contelddos é apresentada
como resolugdo de formulas descontextualizadas. Assim, faz-se necessdrio que o aluno consiga
ler e interpretar situacdes problema, dominando diferentes tipos de linguagem,
especificamente cdédigos e nomenclaturas da linguagem matematica, além de analisar,
compreender e decidir quais estratégias utilizar para a resolugdo dos problemas. A maior parte
das resolugdes analisadas foi proveniente de calculos mentais, cujos registros nos rascunhos
continham, em alguns casos, expressées numéricas, sem a utilizacdo de expressoes algébricas
ou equacbes, embora os mesmos conseguissem identificar qual equagdo serviu como
representagao da questdo.

3.3 Estudos sobre padronizacio na forma de expressoes
numéricas e Geometria

Nakamura (2003) trabalhou com alunos de nono ano do Ensino Fundamental e buscou a
generalizacdo de padrdes aritméticos, a partir de expressoes aritméticas oriundas do calculo das
medidas de areas de figuras geométricas para a construgdo de expressées algébricas. Nakamura
(2003) atenta para possiveis discrepancias no processo de construgdo de uma expressdo
algébrica sem valida-la, pois existem multiplas representacdes possiveis [por expressoes
numeéricas]. Segundo a autora, as expressdes numéricas que descrevem o padrdo da sequéncia
sdo diretamente generalizdveis, e as ndo generalizdveis sdo aquelas cujos valores estdo
implicitos. Desta forma, Nakamura (2003) aborda as expressGes numéricas, tanto as
diretamente generalizdveis quanto as ndo diretamente generalizdveis, como meio que
possibilita a generalizagcdo de padrdes geométricos para chegar a expressdes algébricas.

Modanez (2003) apresenta uma retrospectiva historica do pensamento algébrico, com as
fases retdrica, sincopada e simbdlica, e estuda a representacdo de situagdes de generalizagdo
numérica em problemas de drea de figuras planas. Apresenta como dificuldade de
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aprendizagem da Algebra a diferenciacdo entre uma expressdo numérica e uma expressio
algébrica. Em uma turma de sexta série do Ensino Fundamental, durante 14 aulas, Modanez
(2003) aplicou, em conjunto com a professora da turma, uma sequéncia didatica com situacdes
envolvendo geometria. Tal sequéncia utilizou os registros de representacgao figural, discursivo,
numérico e algébrico, e tratamentos em um mesmo registro, conforme a Teoria dos Registros
de Representacdo Semidtica de Duval (1993) e da mudanga de quadros de Douady (1987): do
geomeétrico para o aritmético, e do aritmético para o algébrico.

A autora conclui que se a sequéncia didatica engajar o aluno na resolucdo de problemas,
nos quais ele investigue padrées em sucessGes numéricas e representacdes geomeétricas,
identificando estruturas que possam descrevé-los simbolicamente, para assim construir nogdes
algébricas pelas regularidades, entdo essa sequéncia pode proporcionar ao aluno a introdugao
do pensamento algébrico.

3.4 Estudos sobre expressoes numeéricas e pensamento
algébrico

Freire (2011) investiga como ocorre o desenvolvimento de conhecimentos algébricos por
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com uso de atividades manipulativas e
recursos digitais. A pesquisa inicialmente relaciona os conceitos de algebra e aritmética, e
discorre sobre conhecimentos de professores, investigando os conhecimentos algébricos dos
mesmos. A investigacdo se deu em trés etapas: oficina de formacdo, planejamento e pratica,
cada uma tendo como instrumento de producdo de dados observacdo e entrevista. Os
instrumentos sdo situacBes com Objetos de Aprendizagem como a balancga, os problemas
relativos a generalizacdo e a incégnita. Os resultados indicam que, dentre as concepgdes de
conhecimento algébrico das professoras, as relagdes entre as expressdes numeéricas e simbdlicas
favoreceram a compreensao do pensamento algébrico.

Mestre e Oliveira (2011) analisam como a exploragdo de estratégias de cdlculo a partir de
expressdes numéricas particulares pode contribuir para a mobilizagdo da capacidade de
generalizacdo matematica e para a sua expressao em linguagem natural, e ainda para a iniciacdo
a simbolizacdo. A partir de trés atividades, as autoras trabalham questGes de generalizacdo em
expressées numéricas em uma turma de terceiro ano. O foco das autoras esta no pensamento
algébrico, que para Carraher e Schliemann (2007), acarreta novas visdes sobre a relagdo entre a
Aritmética e a Algebra, e a possibilidade de construir uma ponte entre elas, e que dentre as
atividades que contribuem para tal constru¢do estdo: a compreensdo do comportamento das
operagcles e a extensdo do sistema numérico, fortalecendo os alicerces de calculo e a
compreensdo dos significados das operacGes e formas de pensar matematica (MESTRE;
OLIVEIRA, 2011).

As tarefas integradas na experiéncia de ensino centraram-se na exploragdo das relagées
numeéricas e das propriedades das operacdes, numa perspectiva de desenvolvimento do
sentido de numero, e tendo em conta os topicos matemdticos (MESTRE; OLIVEIRA, 2011,
p.18).
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As autoras concluem que por meio da exploracdo de diferentes estratégias de calculo
através de expressdes numéricas particulares, pode-se contribuir para a capacidade de
generalizacdo expressa em linguagem natural e em linguagem matematica.

Soares (2018) aborda a educacgdo algébrica, considerando as expressées numéricas como
parte da constituicdo do pensamento algébrico. No levantamento bibliografico, descreveu que
em algebra se utiliza a linguagem sincopada na resolugdo das situagées, bem como a utilizagao
de simbolos convencionais e ndo convencionais relacionados as propriedades e conceitos; que
o modo algébrico de pensar dos sujeitos das pesquisas é limitado por crencas e rotinas
(algoritmo Unico, esquerda para a direita, necessidade de resultado numérico e Unico, ndo
analisam respostas encontradas) e modo ingénuo, com estratégias extramatematicas, sem
dificuldade no uso de técnicas, mas sim em explicar e justificar os procedimentos utilizados, ndo
reconhecendo a estrutura interna da equag¢do como principio de equivaléncia, focando na
utilizacdo de manipulagdes algébricas, com um significado processual tecnicista, pouco
estruturado; que um estudante é algebricamente letrado se ler, descrever, analisar,
compreender, representar e escrever textos que utilizam cddigos algébricos, de varias
naturezas, como por exemplo, numérica, grafica, retdrica, esquematica, simbdlica. Soares
(2018) buscou identificar quais elementos relacionados ao pensamento algébrico sdo
reconhecidos por professores em atividades que com tal foco e que foram destinadas a alunos
de sexto e de sétimo ano do Ensino Fundamental, concluindo que os professores afirmam
conhecer o pensamento algébrico, ou da graduacdo ou de formacdo continuada, mas nao
apresentam conceitualizacdo deste.

Santos, Pereira e Nunes (2017) buscam verificar quais caracteristicas do modelo
epistemoldgico de Algebra sdo revelados na concepgdo de 23 professores de um curso de
especializacdo. Para isso, realizam um Percurso de Estudo e Pesquisa, a partir da Teoria
Antropoldgica do Didatico. Afirmam que o modelo dominante da algebra escolar é a aritmética
generalizada, destacando que dentre os elementos mais significativos nas atividades de algebra
escolar estdo a traducdo da linguagem natural para a linguagem algébrica. Concluem que para
os professores a Algebra e seu ensino estd ligada a operacdes com letras e nimeros e
generalizacdo, partindo de um contexto numérico, da traducdo de expressdes numéricas para
gerais.

3.5 Expressoes numéricas como caracteristica do professor de
Matematica

Silva (2014) estuda através de Performances Matematicas Digitais (PMD) a imagem do
Matematico, e dentre as caracterizagbes de um matematico se encontram professor de
matematica que resolve expressdes numéricas dificeis. Em uma turma de extensdo, composta
por estudantes de graduacao, o autor propde a criacao de duas PMD, resultando em uma canc¢ao
e um video, no qual a Matematica é vista como monstro a ser derrotado por super-herdis: os
matematicos; esses representados por alguns estudantes como pesquisadores, e pela maioria
como professores. O matematico foi visto também como magico, pois estudantes ndo produzem
sentido a partir da comunicagdo matematica em sala de aula, vendo operagdes aritméticas e
algébricas como passes de magica.
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4.Consideragoes

As expressdes numéricas podem ser vistas como uma escrita matematica de situacdes, e
nos textos analisados elas serviram como suporte em estudos sobre generalizacdo de padrdes,
nos quais as regularidades eram descritas na forma de expressGes, como analise da escrita
matematica, em comparacdao com a lingua materna, no estudo aprofundado do sentido das
operacdes, devido as propriedades e regras de prevaléncia de uma expressao, e por fim, na
caracterizagdo de um professor de Matematica.

Para o estudo das expressdes e do sentido de nimero, a discussao sobre como se escreve,
com ou sem sinais de associa¢do, sobre o que ocorre caso os sinais de associa¢ao troquem de
lugar (parénteses no lugar dos colchetes) e sua impossibilidade de resolucdo neste caso, levou
a ideia da possibilidade de escrever somente com parénteses, repetindo-os, conforme
linguagem computacional. A respeito do trabalho com expressdes numéricas em sala de aula,
chegou-se a conclusdo que é realizado de forma expositiva, com uma declaracdo de regras a
serem seguidas, embora a discussdo sobre absurdos matematicos tenha ocorrido, como no
exemplo de resolver ndo seguindo as ordens de prevaléncia.

O trabalho sobre o sentido da multiplicacdo, seja por configuracdo retangular ou por
agrupamentos, teve como meio de escrita expressdes numéricas, que modelaram os problemas
e traduziram as questdes para sua resolucdo. Reparou-se aqui em dois momentos: o primeiro
relativo a traducdo do problema e a escrita da expressdao numérica, e o segundo referente a
resolucdo desta expressdo, com a necessidade de seguir as regras de prevaléncia. O mesmo se
deu nos trabalhos referentes a generaliza¢do do calculo de medidas em Geometria: expressoes
numeéricas serviram de suporte para a representacdo das generalizagbes do cdlculo de area e
volume.

Ainda sobre a escrita, os estudos que analisaram as expressGes numéricas como
linguagem, chegaram a conclusdo que existe uma correlacdo entre a logica da escrita e da
resolucdo de problemas na lingua materna e na linguagem matematica, bem como da
necessidade de dar sentido aos contextos dos problemas, para que ndo ocorra simplesmente a
memorizagao de regras.

Os estudos sobre pensamento algébrico abordaram as expressGes numéricas tanto como
um obstdaculo, no sentido do estudante ndo conseguir diferenciar uma expressdao numérica de
uma expressao algébrica, quanto como uma etapa, na qual a generalizagdo numérica é um passo
na construcdo do pensamento algébrico.

As expressGes numéricas como caracteristica do professor de Matematica reforcam a
ideia da forma com a qual historicamente vem sendo trabalhado este contelddo: um apanhado
de regras apresentado por um professor, que detém os sentidos e os significados e nao os
partilha com os estudantes.

Os textos nos quais as expressdes numeéricas serviram como suporte para outras
pesquisas trabalham a ideia de expressdo matematica de problemas, cujas regras sdo
construidas mediante os significados dos numeros e das operacGes nestes problemas,
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indicando, assim, a necessidade de trabalhar expressdes contextualizadas em situagGes com as
guais seus elementos e regras possam ser interpretados e seu sentido construido.
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