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Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar o processo de construcdo e descricio do
Recurso Educacional Digital (RED): livro Interativo de Recursos para Geometria. Esta pesquisa é
qualitativa e tem carater descritivo. A elaboracdo do RED baseou-se nas etapas: ideacdo;
organizagdo; modelagem; e implementagdo; com o uso de softwares e plataformas gratuitas. A
producdo das atividades fundamentou-se nas multiplas representacGes, como forma de
enriquecer didaticamente a proposta, portanto, a Geometria foi explorada por meio de diferentes
representacoes, figuras dindmicas, elementos de jogos e interacdo. Além disso, as atividades estdo
alinhadas as habilidades e competéncias previstas na Base Nacional Comum Curricular. Como
implicagdes desta pesquisa, ressalta-se a necessidade de estimular professores da Educagdo Basica
a serem curadores de seus materiais pedagogicos digitais, como forma de favorecer a inovagao, a
criatividade e a autonomia.

Palavras-chave: Recurso Educacional Digital, Geometria, Professor-autor, Autoria.

Abstract: This article aims to present the process of construction and description of the Digital
Educational Resource (RED): Interactive Resource Book for Geometry. This research is qualitative
and has a descriptive character. The elaboration of the RED was based on the following stages:
ideation; organization; modeling; and implementation; using free software and platforms. The
production of activities was based on multiple representations, as a way of didactically enriching
the proposal, therefore, Geometry was explored through different representations, dynamic
figures, game elements and interaction. In addition, the activities are aligned with the skills and
competences provided for in the National Curricular Common Base. As implications of this
research, the need to encourage Basic Education teachers to be curators of their digital
pedagogical materials is highlighted, as a way of favoring innovation, creativity, and autonomy.
Keywords: Digital Educational Resource, Geometry, Teacher-author, Authorship.

1.Introducgao

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) permeiam diversos setores
da sociedade. No segmento educacional podem ser utilizadas como estratégia para ampliacdo
de conceitos matematicos, por meio de multiplas representacdes e interacSes dinamicas
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(CASTRO, 2016). Sobre as TDIC no contexto da Educacdo, pode-se citar o uso de Recursos
Educacionais Digitais (RED) para explorar diferentes formas de ensinar e aprender (GOMES;
BARBOSA; CASTRO, 2021).

Neste sentido, as relagdes contemporaneas indicam uma conexdo entre o saber, a
Educacdo e a cibercultura, essa interligacdo concretiza-se de acordo com a velocidade que
surgem novas técnicas e novos saberes. Assim, observa-se que o ciberespago suporta
tecnologias que amplificam e modificam indmeras funcdes cognitivas humanas (LEVY, 2010).
Diante deste contexto tecnoldgico, surge a Educacado 4.0, que consiste em utilizar o suporte das
TDIC como forma de aperfeicoar as praticas pedagdgicas, visando garantir que o espacgo
educacional tenha capacidade de se adaptar a ambientes ativos e dindmicos (FUHR, 2022).

Levando em consideracdo o campo tecnoldgico e partindo para o campo conceitual,
observa-se na unidade tematica de Geometria, com base nos documentos curriculares da
Educacdo, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que com o incremento de conceitos
geométricos “o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive” (BRASIL,
1997, p.39).

Além dos PCN, o documento normativo da Educacdo, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), salienta que a compreensdo de conceitos geométricos é importante para resolver
problemas do mundo e desenvolver habilidades e competéncias para criar a capacidade de fazer
conjecturas, inferéncias e aplicacdes no cotidiano por meio do desenvolvimento do pensamento
geomeétrico (BRASIL, 2018).

O Ensino de Geometria é favorecido quando mediado por tecnologias digitais, contudo, o
papel do professor ndo pode ser excluido (BORBA et al., 2016). Desta maneira, precisa-se
considerar os requisitos didatico-pedagdgicos, além das orientacGes da BNCC para a utilizacdo
das TDIC e o contexto digital em que a sociedade esta inserida. Neste sentido, construiu-se o
Recurso Educacional Digital (RED): livro Interativo de recursos para Geometria.

A construcdo do referido RED, justifica-se pela auséncia de Livros Interativos com
Recursos variados de Geometria em repositdrios, tais como: Escola Digital e Plataforma MEC
RED. Com isso, destaca-se a importancia do papel de autoria do professor para produgdo de
objetos digitais e assim expandir, por meio de interagdes virtuais, os espaco de aprendizagem
para além das salas de aula e dos livros didaticos, de forma que ocorra uma aprendizagem
relevante, diversificando os meios, utilizando elementos geométricos dinamicos e elaborando
novos cenarios para investigacdo (CHIARI; BORBA; SOUTO, 2019).

A construcdo do RED foi mediada por plataformas e programas intuitivos, sendo
composto por recursos variados para o Ensino de Geometria, de maneira que possa ser
desenvolvido por professores, sem conhecimentos especificos de programacdo, utilizando
ferramentas gratuitas e de interfaces amigaveis.

Desse modo, a utilizagdo de uma abordagem autoral do professor, busca considerar o
processo de producao de materiais como abordagem que pode proporcionar o protagonismo e
a aprendizagem conceitual, tedrica e metodoldgica (PRETTO, 2012; LIRA; LEITAO; CASTRO,
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2019). Estas aprendizagens, por vezes, tém sido desconsideradas na formacdo inicial e
continuada de professores (DEMO, 2018).

A producdo de material por professores pode possibilitar uma melhor insercdo de
recursos digitais na pratica pedagdgica, uma vez que este professor conhece o contexto de sua
sala de aula, e este pode ser mais bem explorado no material produzido. Apesar disso, ha poucos
trabalhos que relatam ou investigam esse processo. Considerando este contexto, definiu-se
como questdo norteadora: como seria o processo de producao de um RED desenvolvido por
professores da Educacdo Basica? Deste modo, a presente pesquisa tem como objetivo
apresentar o processo de construgao e descricdo do Recurso Educacional Digital: livro Interativo
de recursos para Geometria.

O artigo estd dividido nas seguintes secdes: os elementos introdutérios, ja apresentados.
O referencial tedrico contendo: conceitos Tecnolédgicos e de RED. Na sequéncia, tém-se a
metodologia, que apresenta carater descritivo; os resultados, apresentando a construcdo do
RED e por fim, as consideracdes finais.

2.Conceitos Tecnoladgicos e de RED

Segundo Fihr (2018), a Educagdo 4.0 é marcada pelo digital, tendo origem apds a quarta
revolucdo industrial. Assim, as informacdes passaram a estar em rede e a serem acessiveis por
meio das TDIC, sem restricdes de tempo e espaco. Essas caracteristicas promovem a busca por
autonomia, tanto dos docentes, quanto dos discentes. Segunda a autora, o professor torna-se
um curador das multiplas informacg&es no ciberespaco.

Desse modo, diante do contexto em que estamos inseridos, com enfoque na cultura
digital, faz-se necessario ndo apenas saber escolher e usar, mas também produzir seus préprios
recursos digitais. Pretto (2012) destaca o termo professor-autor, para definir docentes que
primam pela criagdo, compartilhamento de ideias, contribuicdes e colaboracdo entre pares. O
pesquisador aponta que este caminho, da concepgao e produgdo de materiais, agrega uma
postura mais participativa e menos hierarquica, em que o professor recebe material pronto para
ser reproduzido.

Pretto (2012) ainda aponta que, no ambito digital, o papel de autoria faz com que ocorra
uma apropriagdo dos recursos oferecidos pela tecnologia, de maneira plena e efetiva, tornando-
os produtores de conteudos diversos, compartilhados coletivamente pelas redes, e criando na
escola "[..] um espaco de criacdo e ndo de mera reprodugao do conhecimento estabelecido”
(PRETTO, 2012, p. 99). Fortalecendo dessa forma, o sistema educacional e criando possibilidades
para o aprendizado da comunidade escolar, além de um olhar voltado para a cultura local, com
criagcdo de materiais pedagdgicos direcionados.

Diante disto, o professor passa a ser “[...] desafiado a (re)escrever sua propria experiéncia
didatica, a colher evidéncias dos trabalhos dos alunos, a revisar sua autoria e a compartilhar os
resultados de sua pratica com toda a rede” (ANDRADE; SARTORI, 2018, p. 352). Assim, estimula-
se o papel de colaboracdo e a compreensdo da investigacdo, légicas metodoldgicas e do
pensamento cientifico nas praticas docentes.
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Considerando a importancia da formacgdo que contemple a autoria, Lira, Leitdo e Castro
(2019) realizaram pesquisa com professores na formagdo inicial e professores atuantes em
escolas da Educacdo Basica, com o objetivo de analisar o processo de producdo de Recursos
Educacionais Digitais (RED) de Matematica, a partir do Scratch. Dentre as contribuicdes advindas
do processo, destacam-se a percep¢ao do processo vivenciado como uma metodologia a ser
desenvolvida na escola; assim como, a possibilidade de dar ao professor o papel de autor de seu
proprio material didatico, por isso, as autoras ressaltam a importancia da formac¢do docente
amparada na pratica profissional.

Desenvolver estas caracteristicas de autoria no ambiente digital torna-se importante,
visto que a construcdo do saber também ocorre no ciberespacgo (LEVY, 2010). De acordo com o
autor, as ferramentas do espaco virtual permitem a criacdo de sistemas automatizados, que
podem ser acessados a qualquer momento, assim como a construcdo de redes interativas e de
simulagbes, que por sua vez, podem transformar a capacidade de imaginagdo e pensamento. As
atividades interativas e de simulacdo estdo presentes na cibercultura, Levy (2010, p. 17) as
definem como "conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de atividades, de
modos de pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do
ciberespaco".

Neste contexto, observa-se os RED como objetos que podem ser trabalhados neste
espaco virtual. Os RED podem ser definidos, segundo o Ministério da Educagdo (MEC), como
midias digitais que podem ser utilizadas para fins educacionais. Estes recursos podem ser
utilizados como: materiais de aprendizado; ensino e pesquisa; em qualquer formato e meio; sob
uma licenca aberta; permitindo acesso e reutilizacdo; com caracteristicas de adaptacdo e
redistribuicdo (UNESCO, 2002).

Para Amiel e Soares (2015), os RED possuem vantagens tais como, a possibilidade de
ampliacdo de circulagdo e distribuicdo. Segundo os autores, enquanto um livro fisico pode ser
lido por uma pessoa de cada vez, o livro digital pode ser acessado por muitas pessoas, de
diversos locais, implicando na diminui¢do de custos e aumento na reprodugdo do conteudo. Esta
facilidade acarreta o crescimento das redes de aprendizagem.

Moura e Chagas (2023, p.13) complementam sobre as vantagens da produgdo de material
digital: "Dessa forma, o professor aguca a curiosidade, possibilita o acesso as diferentes midias
e consegue mesclar o trabalho diddtico ao contexto e a autonomia dos estudantes." Assim, a
articulagdo desses recursos permite ao professor gerar um ambiente pedagdgico flexivel, ndo-
linear e autbnomo para os discentes, por intermédio da utilizagcdo das tecnologias digitais.

Apesar da importancia da utilizacdo das TDIC e de Recursos Educacionais Digitais no
ambito educacional, Castro et al. (2021) verifica que parte das escolas e professores ndo utilizam
todas as potencialidades que a tecnologia oferece, apesar do momento ser propicio para sua
utilizacdo nas praticas pedagdgicas, muitos ndo tem o letramento digital necessario.

Amiel e Soares (2015) corroboram com Castro et al. (2021) quanto a falta do letramento
digital, quando destacam que ha uma desigualdade e circunstancias que impedem a utilizacdo
da cultura digital nas praticas docentes. Enquanto ndo houver um dominio técnico e conceitual
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da utilizacdo de ambientes digitais e exploracdo das competéncias tecnolégicas, a apropriacdo
desta cultura serd de forma assimétrica, impedindo assim, o crescimento da Educacado aberta.

Diante das potencialidades e limitacdes da utilizacdo das TDIC e dos Recursos
Educacionais Digitais, é importante salientar que um RED "precisa ser construido sob a égide de
alguma teoria de aprendizagem que possa lhe conferir objetivos pedagdgicos, formas de
aplicacdo e avaliacdo claros" (BRAGA et al.; 2012, p. 2).

A seguir, apresenta-se a metodologia utilizada no desenvolvimento do RED, seguida da
discussao dos resultados.

3.Metodologia

O presente trabalho possui carater descritivo, de maneira que se apresenta o RED Livro
Interativo de Recursos para Geometria. Neste tépico, verifica-se sua descricdo, alinhada a BNCC.

A elaboracdo do RED fundamentou-se nas etapas e constru¢do de um RED, explicitadas
por Sousa et al. (2019): [1] ideacdo; [2] organizacdo; [3] modelagem; [4] implementacdo.
Durante a ideacdo sdo definidos os objetivos pedagdgicos, sendo assim, definiu-se a unidade
temadtica da Geometria. Na segunda etapa, a organizacdo, os recursos e ferramentas digitais
foram escolhidos de acordo com suas funcionalidades. Na terceira etapa, que consiste na
modelagem, ocorrendo a estruturagdo.

O RED encontra-se pronto para ser utilizado, porém falta aplicar a fase da implementacao,
assim como da validacdo do recurso. O Recurso Educacional Digital tem como publico-alvo:
alunos dos anos finais do Ensino Fundamental. O subtdpico a seguir possui a descricdo do RED
e as habilidades da BNCC relacionadas aos recursos disponiveis.

3.1 Descricao do RED e as Habilidades da BNCC

O RED Livro Interativo de Recursos para Geometria* é composto por 14 paginas, com
recursos que variam entre atividades interativas, figuras geométricas dinamicas, jogos, entre
outros. O RED apresenta formato e navega¢do de uma pagina da Web, com licenga Creative
Commons, permitindo a distribuicdo gratuita. Quanto aos dispositivos, o Recurso Educacional
Digital pode ser visualizado em Tablets, Smartphone com sistemas I0S e Android ou em
computadores, com sistemas operacionais Windows ou Linux com acesso a Internet.

De acordo com o publico-alvo e unidade tematica estabelecidos, o RED possui habilidades
da BNCC vinculadas a cada pagina do livro interativo, sistematizadas no quadro 1.

Quadro 1- Distribui¢do das habilidades da BNCC entre as pdginas do RED.

Pagina do Habilidades definidas pela BNCC
RED
5 EFO6MA25- Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as
figuras geométricas.

4 Link do livro interativo: https://www.chiscos.net/xestor/chs/paulairiane/livro_interativo_novo6/livro_interativo_novo.html
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EFO6MA27-Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de
transferidor e/ou tecnologias digitais

6 EFO1MA14 -ldentificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo
e triangulo) em desenhos apresentados em diferentes disposi¢cdes ou em
contornos de faces de sélidos geométricos.

EFO6MA18- Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e classificad-los em regulares e ndo regulares, tanto em
suas representacdes no plano como em faces de poliedros.

EFO8MA19- Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de drea
de figuras geométricas, utilizando expressdes de cdlculo de darea
(quadrilateros, triangulos e circulos), em situacdes como determinar medida
de terrenos.

EFO7MA21- Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de
translacdo, rotacao e reflexao.

EFO6MA29- Analisar e descrever mudancas que ocorrem no perimetro e na
area de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas
de seus lados, para compreender que o perimetro é proporcional a medida
do lado, o que ndo ocorre com a area.

EFO7MA31- Estabelecer expressées de cdlculo de area de triangulos e de
quadrilateros.

7 EFO6MA19- Identificar caracteristicas dos tridangulos e classifica-los em
relacdo as medidas dos lados e dos dngulos.

8 EFO7MA33- Estabelecer o nimero como a razdo entre a medida de uma
circunferéncia e seu didametro, para compreender e resolver problemas,
inclusive os de natureza historica.

9 EFO6MA17- Quantificar e estabelecer relacGes entre o numero de vértices,
faces e arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base,
para resolver problemas e desenvolver a percepgao espacial.

10 EFO5MA16- Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

11 EFO9MA19- Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de
volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de expressées de
calculo, em situagdes cotidianas.

EFO7MA30- Resolver e elaborar problemas de calculo de medida do volume
de blocos retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico,
decimetro cubico e centimetro cubico)

12 EFO9MA19- Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de
volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de
calculo, em situagdes cotidianas.

Fonte: adaptado da BNCC (2018)
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De acordo com a BNCC, a Matematica é dividida em cinco Unidades Tematicas, dentre
elas a Geometria. No Ensino Fundamental, espera-se que os alunos, dos anos iniciais, tenham
nogdes de localizacdo e espaco, conhecam formas e manipulem figuras geométricas. Para os
anos finais, espera-se que ocorra o desenvolvimento do Letramento Matematico. No Ensino
Médio ocorre a consolidagdo dos conceitos adquiridos no Ensino Fundamental (BRASIL, 2018).
A unidade tematica da Geometria abrange um conjunto amplo de conceitos para resolver e
observar problemas do cotidiano, desenvolvendo o pensamento geométrico, légico e critico.

Deste modo, a escolha de trabalhar com os Anos Finais como publico-alvo do RED deu-se,
de forma estratégica, para explorar habilidades e conceitos importantes da Geometria, que
devem ser apresentados neste nivel, podendo também ser utilizado como refor¢co e
consolidagdo destes conceitos no Ensino Médio como demanda a BNCC (BRASIL, 2018). Assim,
explora-se também a criatividade do professor-autor para elaboracdo de atividades digitais
diversificadas.

4.Resultado da constru¢ao do RED e discussoes

O RED foi construido por plataformas online e softwares gratuitos que requerem
conhecimentos basicos para navegacao de programas com interfaces intuitivas. Dessa forma, o
processo de constru¢do nao exigiu conhecimento em linguagem de programagdo, nem
profissionais da drea da Tecnologia da Informacdo, nem custos para hospedagem da pagina na
Internet.

Um dos programas utilizados para constru¢do do RED foi o EdiLIM®. O programa é usado
para criar livros multimidias interativos, no formato .LIM ou .LIME. De acordo com EDUCALIM
(2006, n.p), o ambiente responsavel pelo programa, o sistema LIM, possui caracteristicas do
ponto de vista educacional, tais como: “ambiente agradavel; facilidade de uso para alunos e
professores; atividades atrativas; avaliacdo dos exercicios; um recurso facil de manusear e
elaboracg3do de atividades de forma simples.”

De acordo com as caracteristicas técnicas, o programa suporta:

HTML, Javascript e CSS; compativel com os principais navegadores, sistemas operacionais e
dispositivos; ambiente aberto; sem dependéncias, sem bibliotecas externas ou frameworks
necessdrios; modificdveis, os arquivos HTML e CSS podem ser modificados para ampliar as
possibilidades e a aparéncia do LIM; compativel com recursos criados com versdes
anteriores; leve e mais de 50 tipos de atividades. (EDUCALIM, 2006, n.p).

Apesar de utilizar Javascript, HTML e CSS, o programa tem o layout de facil manuseio e
intuitivo, conforme observa-se na figura 1.

5 Disponivel em: https://www.educalim.com/.
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Figura 1 — Tela configuragdo inicial do EdiLIM.
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Fonte: Programa EdiLIM

A figura 2 mostra as mais de 50 atividades de multimidia que podem ser produzidas pelo
programa e agrupadas em uma pagina da web, com navegagado por menus e hyperlinks criadas
no ambiente LIM. Além disso, o EdiLIM anexa atividades externas de outras plataformas, como
do Youtube, por incorporacdo de atributos.

Figura 2 — Recursos disponiveis no EdiLIM.
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Fonte: Programa EdiLIM
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Da figura 2, utilizou-se os recursos: atividade externa (GeoGebra, Wordwall e Youtube),
arrastar textos, arrastar imagens, ligacGes (criar os indices), jogo da memdria, simetria, sopa de

letras (caga-palavras), menu, modelo (com imagem, texto e hiperlinks) entre outros.

A figura 3 exibe a barra de navegacao, criada de forma automatizada pelo programa. A
barra lateral do RED possui as fungdes: maximizar e minimizar tela, mostrar informacdes da
pagina, exibir e ocultar o Menu, navegacao por meio de setas para avancgar e retroceder nas
paginas. O Menu possui ligacdo para os Recursos Digitais de Geometria.

Figura 3 — Barra lateral do RED.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A figura 4 apresenta a capa do RED, que foi elaborada na plataforma CANVA® e
incorporada utilizando o recurso do EdiLIM. O CANVA possui modelos prontos de designs
diversos para edigdo.

Figura 4 — pdgina 1 - Capa do RED.

Recurso Educacional Digital de Matematica -Livro Interativo

LIVRO DE RECURSOS
INTERATIVSS DE
GEOMETRIA

PAULA IRIANE S. TEIXEIRA

Clique na seta para ir ao indice.

Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

Os indices foram criados utilizando o recurso Liga¢des-2 do EdiLIM. O livro interativo
possui duas paginas de indices e nas demais paginas, no canto inferior esquerdo, possui um link

6 Disponivel em: https://www.canva.com/
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para retornarao indice principal, conforme mostra a figura 5. Recursos estes automatizados pela
plataforma.

Figura 5 — indices do RED.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A partir da pagina 4, o livro possui atividades de plataformas externas, videos do Youtube
e atividades criadas no proprio EdiLIM. Todos os recursos de multimidia foram alocados e
incorporados com o suporte e facilidade do ambiente LIM. A figura 6, criada pelo recurso
“atividade externa” do programa, utiliza uma incorporagao de video no Youtube, o video mostra
as principais funcionalidades do RED.

Figura 6 — Pdgina 4 do RED, incorporagdo do Video no Youtube.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A figura 7 traz dois recursos de angulos, e a navegagdo pelos menus alterna entre os
recursos. O primeiro foi criado pela plataforma wordwall’, e incorporado como atividade
externa. O segundo recurso é uma atividade de arrastar criada com o EdiLIM. Habilidades da
BNCC previstas nesses recursos: EFO6MA25 e EFO6MA27.

7 Disponivel em: https://wordwall.net/
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Figura 7 - Pdgina 5, recursos para dngulos.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

O Wordwall foi uma das plataformas utilizadas na construcao de diversas atividades do
RED. O site permite que professores criem jogos interativos e materiais impressos de forma
simples (figura 8). A ferramenta automatiza todo o processo, basta que seja inserido algumas
informacdes sobre a atividade.

Figura 8 — Modelos de atividades interativas prontas.
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Fonte: aba “modelos” da plataforma wordwall

A figura 8 mostra modelos prontos de atividades, entre elas é possivel criar: atividades de

arrastar, combinar, labirintos, palavras cruzadas, quiz e atividades diversas com configuracGes

gue remetem a jogos de videogame. A plataforma disponibiliza uma biblioteca com atividades
prontas de diversas disciplinas e de conteldos, além de explorar e estimular a autoria e

autonomia como as demais ferramentas apresentadas.

EY MG MO
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A figura 9 mostra uma pdgina com recursos digitais para figuras planas presente no RED
criado. Sendo possivel explorar as seguintes habilidades definidas pela BNCC: EFO1MA14,
EFO6MA18, EFO8MA19, EFO7MA21, EFO6MA29 e EFO7MA31.

Figura 9 — Pdgina 6, recursos para figuras planas.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

No menu pode-se navegar por figuras dindmicas e manipuldveis. As figuras disponiveis
nesta pagina do RED foram construidas com o programa GeoGebra, que segundo Borba et al.
(2016) é um software gratuito, multiplataforma e combina Geometria, Algebra, Graficos,
Estatistica, entre outros. De modo que permite, através do dinamismo, que professores e alunos

possam criar conjecturas e hipdteses.

Observa-se que na pagina 6 (figura 9) do RED, ha recursos do GeoGebra como: o
quadrado, o tridngulo e o circulo. Essas figuras possuem medidas que podem ser manipuladas
por controles deslizantes, tendo suas areas calculadas automaticamente, possibilitando assim
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tecer conjecturas por meio dessa manipulacdo. A pdgina ainda possui um jogo em formato de
labirinto criado no Wordwall, onde o objetivo é encontrar a resposta correta enquanto foge dos
fantasmas. A pagina possui também um caca-palavras e uma atividade de simetria criados no
EdiLIM.

A figura 10 aborda os pontos notaveis de um triangulo disponiveis no RED, por meio de
uma palavra cruzada e atividade de arrastar criadas no Wordwall. As atividades possuem
corregao automatica, de modo que o usuario recebe feedback imediato. Neste recurso, pode-
se trabalhar a habilidade EFO6MA19, definida pela BNCC.

Figura 10 — Pdgina 7, recursos para tridngulos.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A figura 11 apresenta dois recursos para circunferéncia, que proporcionam a exploracdo
da habilidade prevista pela BNCC: EFO7MA33. O primeiro é um objeto dinamico feito no
GeoGebra, em que o controle deslizante possibilita manipular o valor do diametro podendo
alterar o valor do comprimento automaticamente, para trabalhar o valor do m. O segundo
recurso € um jogo criado no Wordwall, e tem como objetivo guiar o avido até a resposta correta,
utilizando assim nesta atividade recursos de jogos.

Figura 11— Pdgina 8, recursos para circunferéncias.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)
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A figura 12 apresenta recursos para trabalhar faces, vértices e arestas do poliedro;
disponiveis na pagina 8 do RED. Pelo menu tém-se acesso a dois recursos: o primeiro criado pela
atividade diagrama do Wordwall; e o segundo recurso é uma atividade de quatro paginas criado
no EdiLIM, entre elas um jogo da memdria com animagbes dos Poliedros de Platdo. As
habilidades da BNCC vinculadas a esta pagina sdo EFO5MA16 e EFO6MA17.

Figura 12 — Pdgina 9, recursos para Poliedros.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A figura 13 mostra a pagina 9 do RED, que traz as planificagbes do cubo e tetraedro,
construidas com o suporte do GeoGebra, possibilitando explorar a habilidade EFO5MA1S6,
prevista pela BNCC, que consiste na associacdo de figuras espaciais a suas planificacdes, assim
como a analise e comparacao de seus atributos. Os poliedros aparecem de forma animada, com
a movimentacdo é possivel observar com mais facilidade as faces dos sdlidos.

Figura 13 — Pdgina 10, recursos para planificagdes de figuras espaciais
Planificacio do Cubo

Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

Na figura 14, pode-se observar a pagina 11 do RED, que possui trés recursos para trabalhar
as formas espaciais, visando explorar as habilidades EFO9MA19 e EFO7MA30, previstas pela
BNCC. No primeiro recurso, tém-se uma figura dinamica de um cubo com controle deslizante,
em gue é possivel manipular o tamanho das arestas, construir hipdteses relacionadas a area das
faces e volume do sélido. No segundo, um jogo da memaria criado no wordwall, para conhecer

e diferenciar as formas espaciais. O terceiro recurso, é o autodraw®, que possibilita fazer

8 Disponivel em: https://www.autodraw.com/
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desenhos a mao livre ou com formas geométricas, proporcionando a funcdo de desenho
inteligente que sugere formas para os desenhos.

Figura 14 — Pdgina 11, recursos para Figuras Espaciais.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A figura 15 traz o recurso de realidade aumentada, disposto na pdagina 12 do RED. Para
utilizar este recurso deve-se baixar o aplicativo Geometria AR®, depois de instalado no
smartphone, aponta-se a camera para o marcador em formato de QR code, sendo possivel ver

a projecao da figura na tela do celular, assim como caracteristicas e férmulas do sélido
projetado.

Figura 15 — Pdgina 12, realidade aumentada.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A figura 16 apresenta a pdagina 13 do RED, que disponibiliza um link para a pasta dos
recursos utilizados. Desse modo, arquivos do GeoGebra e EdiLIM podem ser baixados, utilizados
e reutilizados, trazendo caracteristicas de Recurso Educacional Aberto (REA). A pasta ainda
possui os links do Wordwall, que podem ser anexados a conta do usudrio, de forma que possa
ser usado e adaptado. A pagina ainda possui um e-mail para contato.

Disponivel na play store, em: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.AllMake.GeometriaRAFree&hl=pt BR&gI=US
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Figura 16 — pdgina 13, pasta de recursos e contatos.
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Fonte: elaborado pelas autoras (2022)

A Ultima pagina do RED possui a referéncia da BNCC, pois cada recurso digital esta
relacionado a uma habilidade prevista pelo documento para os anos finais do Ensino
Fundamental.

Apds incorporar todas as atividades externas (Youtube, Wordwall e GeoGebra) ao EdiLIM,
montar o layout de pagina da Internet no préprio programa, utilizando também os recursos
interativos e de multimidia do EdiLIM, o ambiente fornece também uma hospedagem gratuita
pelo endereco: http://chiscos.net/xestor/login.php. Nesse site, enviou-se um arquivo no
formato .RAR, disponibilizando assim, o RED de maneira online para que possa ser acessado em
qualquer local ou dispositivo com acesso a Internet. E possivel utilizar o livro interativo de forma
offline fazendo-se uma adaptacdo e removendo os recursos externos.

Visto as ferramentas utilizadas e a construgdo do Recurso Educacional, observa-se que
esses podem se tornar material de ensino, aprendizado e pesquisa, principalmente quando sdo
disponibilizados de forma livre e gratuita, com facil acesso a adaptacdo e redistribuicdo. A
cultura digital facilita a obten¢do desse tipo de material para um compartilhamento de
conhecimento e rompimento dos modelos tradicionais de producdo e distribuicdo de material
educacional (AMIEL; SOARES, 2015).

No mundo marcado pelo uso da tecnologia, garantir acesso a materiais digitais, assim
como o uso pleno da tecnologia, dd ao professor uma autonomia e protagonismo, que possibilita
com que ele se adapte melhor as demandas do século XXI, dando experiéncias significativas para
criagdo de estratégias ativas de ensino no contexto da Educagdo contempordnea (ANDRADE;
SARTORI, 2018).

Demo (2018) aborda que as estratégias de ensino devem colocar o aluno no centro,
estimulando a curiosidade e autonomia. Isso implica em uma mudanga de postura por parte do
professor. Dessa forma, a producdo de materiais digitais, personalizados pelo docente, que
estimulem os estudantes e estejam em conformidade com as caracteristicas indicadas pelo
autor, permitindo que ele desempenhe um papel ativo na aprendizagem, possibilita a
construcao de seu conhecimento e o desenvolvimento de habilidades relevantes para a vida. O
autor destaca a personalizagdo do ensino e a importancia do feedback, bem como a adaptacédo
do conteudo e da metodologia para maximizar o potencial de aprendizagem.
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Para que ocorra essa adaptacdo de conteldo e material no contexto digital faz-se
necessario discutir sobre a formacgdo docente. Lira, Leitdo e Castro (2019) destacam que produzir
midias pode ser uma estratégia para formacdo de professores, pois ocorre uma apropriacao
tecnoldgica. Os autores ressaltam que cabe aos docentes adaptarem as metodologias e
estratégias que possam enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Vale ressaltar a
importancia de investir na formacgdo docente para que se possa capacita-los para a utilizacdo da
tecnologia como uma abordagem metodoldgica e incorporar o uso das tecnologias digitais nas
praticas profissionais.

Por fim, espera-se que ao apresentar o processo de constru¢ao do RED, professores da
Educacdo Bdsica, possam ser estimulados a explorar a producdo de materiais digitais,
incentivando assim a autoria, visto que esta caracteristica, reflete-se na pratica docente, social
e cultural, para que deste modo, ele possa aproveitar as potencialidades da Educacdo na era
digital, aproveitando o ciberespaco para ampliar os ambientes de aprendizagem.

5.Consideracoes Finais

Diante do avanco da cultura digital e da utilizacdo do ciberespaco em diversos setores da
sociedade, a escola e os professores ndo podem ficar fora deste contexto. Para isso, é preciso
desenvolver e estimular a utilizagdo de espacos educacionais mediados pelas TDIC de forma
critica e consciente, visando a exploracdo das potencialidades da utilizacdo das Tecnologias na
Educacdo. Com isso surge também, a necessidade de melhorar a infraestrutura nas escolas e o
investimento na formacgdo docente.

A BNCC incentiva a utilizacdo de ambientes dinamicos e do amparo da Tecnologia Digital
para o estudo de Geometria, além de verificar a importancia destes conceitos para aplicagdo e
compreensdo do pensamento geométrico aplicado ao cotidiano. Com isso, a pesquisa explorou
0s passos para a producao do RED Livro Interativo de Recursos para Geometria, tendo como
objetivo apresentar sua construgdo. Visto que, a utilizagdo de ambientes digitais ¢ uma demanda
da sociedade moderna, assim como no ambito educacional.

A construcdo do RED evidenciou que essa abordagem tem o potencial de estimular o
desenvolvimento da inovagdo, da criatividade e da autonomia por intermédio da criagao de
materiais pedagodgicos digitais. Além de aumentar a acessibilidade e flexibilidade, pois, a
natureza digital oferece a oportunidade de disponibilizar o conteido para um maior niumero de
alunos e professores, proporcionando uma versatilidade.

Dessa forma, o professor faz mais do que a curadoria dos recursos digitais, mas também
expande suas proéprias habilidades, tornando-se um autor de produtos educacionais. Isso
permite que ele se adapte as necessidades socioculturais, utilizando recursos tecnoldgicos para
criar e personalizar materiais educativos no ambiente digital. Promovendo a autonomia do
professor para construcdo de recursos adequados ao seu contexto local.

E valido salientar, que um RED deve ser construido com amparo dos requisitos didaticos.
Diante disto, o Livro Interativo de Recursos para Geometria traz como contribuicdes: a opcao de
trabalhar a Geometria por meio de novas representacgdes, figuras dinamicas, elementos de jogos

@ ®O®E)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 92-111, set./dez. 2023.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i3.906

e interacdo. Possui a vantagem de ser gratuito, acessivel, personalizado e modificavel. Podendo
incentivar e estimular professores a construirem seu material digital, para outros conteudos,
niveis da Educacdo Basica e outras disciplinas, apropriando-se das ferramentas digitais
disponiveis. Posto isso, observa-se que a construcdo foi amparada pelo PCN e BNCC.

Para validacdo e avaliacdo do RED Livro Interativo de Recursos para Geometria, tém-se
como proposta para trabalhos futuros a implementacao e verificacdo da usabilidade do Recurso
Educacional Digital pela perspectiva dos professores de Matematica e alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental, assim como realizar oficinas para formacao de professores para uso das
ferramentas digitais apresentadas, de modo a ampliar o acesso a cultura digital e para que
ocorra apropriacdo das competéncias necessdrias para utilizacdo das TDIC no ambito
educacional.
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