ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v14i2.874

O TRANSITO COMO ELEMENTO DE ANCORAGEM PARA O
ENSINO DE CIENCIAS

TRAFFIC AS A AN ANCHORAGE ELEMENT FOR SCIENCE TEACHING

Luciano Luz Gonzaga?, Anderson Lima Cardoso de Oliveira?

Recebido: julho/2022 Aprovado: fevereiro/2024

Resumo: O presente trabalho é um produto educacional sob a forma de um Guia Digital Interativo,
no qual apresenta conceitos de Biologia, Fisica e Quimica ancorados na tematica do transito. O
Guia esta dividido em trés eixos: ‘educacdo ambiental’, ‘prevencdo e seguranga’ e ‘primeiros
socorros’. Ademais, possui videos instrucionais que complementam com novas informagdes e
sugestdes de atividades, bem como um Quiz que abarca os conteldos conceituais e
procedimentais. A técnica do Discurso do Sujeito Coletivo e a Técnica do indice de
Representatividade foram as metodologias utilizadas para a validagcdo do produto entre os
professores da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Como resultados, identificamos
que ha uma significativa preferéncia dos professores pela dimensdo do “saber sobre” em
contraposicdo ao “saber fazer”, indo de encontro a Base Nacional Comum Curricular e outros
documentos normativos, os quais orientam que os conteudos de ensino devem ser trabalhados
para além do dominio conceitual.

Palavras-chave: Transito, Ensino de Ciéncias, Transversalidade.

Abstract: This current work is an educational product in the form of a Digital Interactive Guide in
which presents concepts of Biology, Physics, and Chemistry anchored in the theme of traffic. The
Guide is divided in three axles: environmental education; prevention and safety; and first aids.
Moreover, the content has instructional videos which add new information and suggestions of
activities, as well as a Quiz that covers the conceptual and procedural contents. Discourse of the
Collective Subject and Representativeness Index techniques were utilized in the product validation
methodology. As a result, it was identified that there is a significant preference of teachers for the
dimension of “knowing about” as opposed to “knowing how to do”, going against the National
Curricular Common Base and other normative documents, which guide that the teaching content
must be worked beyond the conceptual domain.
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1.Introducao?

De acordo com Chassot (2000), poder ensinar Ciéncias de maneira que os estudantes
possam entender os fatos e fendmenos que os cercam, assim como terem condigdes de
compreender as implicagcdes da Ciéncia na sociedade tem se tornado uma necessidade vigente
na contemporaneidade.

1 https://orcid.org/0000-0002-4001-3813 - Doutor em Biociéncias pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Professor
do Programa de Pés-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Saude da Universidade do Grande Rio ( UNIGRANRIO- PPGECS), Duque de
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3.4 dissertagdo pode ser encontrada no enderego: https://portal.unigranrio.edu.br/ppgec.

O produto desta pesquisa foi apresentado no 72 Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino de Ciéncias.
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Mészdaros (2008) acrescenta que o Ensino de Ciéncias deve implicar em valores e ética na
relacdo com questdes sociocientificas de modo a escapar de uma educacdo distante da
realidade. Nesse propdsito, as orientagGes presentes em documentos normativos, como: os
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educagdo Basica (BRASIL, 2013), bem como os itinerarios formativos contemplados na Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) recomendam incorporar aos curriculos e as
propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana em
escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e integradora.

1.1. O transito como tema transversal as aulas de ciéncias

Concordamos com Ledur (2015, p.16) quando afirma que “a Educac¢do para o Transito
insere-se nas questfes transversais possibilitando aliar a construcdo de conhecimento em
Ciéncias com o desenvolvimento do senso ético, da valorizagdo da vida e vivéncia da cidadania”.

O contexto do transito apresenta como um problema social relevante. Diariamente sdo
noticiados acidentes por mau uso do veiculo, negligéncia e imprudéncia dos condutores e
pedestres (MILHOMEM, 2017; PAULA FERREIRA et al, 2021). A vista disso, abordar a temética
do transito nas aulas de ciéncias torna-se fundamental para fomentar estratégias e
procedimentos que contribuam para a aprendizagem significativa de conceitos muitas vezes
distantes da realidade discente.

Nesse sentido, uma pergunta se faz premente: de que forma a vivéncia no transito pode
contribuir para a constru¢dao do conhecimento dos conteuddos curriculares no Ensino de
Ciéncias?

Para dar conta desta demanda, pensamos no quanto o Ensino de Ciéncias pode e precisa
romper com a visao pragmatica, canonica e linear no modo de apresentar os seus conteudos.
Afirmativa esta que se acrescenta a constatacdo de Lanes et al (2014) quando elencam que o
ensino de ciéncias que ndo se propdem a uma aprendizagem reflexiva e critica, nem sempre é
compreendido, nem tdo pouco consegue alcangar os seus objetivos.

Concordamos com Souza (2021) quando afirma sobre a necessidade da criagdo de um
produto educacional que necessita ser ao mesmo tempo atraente aos discentes e eficiente,
enquanto proposta de ensino. Assim, o presente trabalho tem como objetivo basilar poder
auxiliar o professor no desenvolvimento de sequéncias didaticas contextualizadas a vivéncia do
transito na relacdo com o Ensino de Ciéncias.

A justificativa pela criacdo deste produto se deve notadamente a escassez de materiais
didaticos ou inadequados que ofertam a tematica do transito relacionada ao ensino de ciéncias
(GOI; GOI; WALTER, 2020; MOREIRA; PEREIRA; MARTINS, 2017; SILVA, 2009).

2.Aportes tedricos

Este produto fundamenta-se na alfabetizacdo cientifica, uma vez que se insere na
capacidade de correlacionar fatos do cotidiano com os conteudos da ciéncia, permitindo aos
sujeitos fazerem uma leitura cientifica do mundo, munindo-lhes de conhecimentos que lhes
permitam ser ativos e participativos (CHASSOT, 2000, 2014).
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Nesse sentido, a escolha do transito, como tematica cotidiana para o ensino de ciéncias,
permite “entender a natureza da ciéncia e como ela se desenvolve; os conceitos cientificos
aplicados em fendmenos cotidianos; e também entender a influéncia da ciéncia e tecnologia na
sociedade e meio ambiente” (VIZZOTO; MACKEDANZ, 2018, p.2).

Moreira, Pereira e Martins (2017, p.2) acrescentam que, no contexto da alfabetizacdo
cientifica, € fundamental “trabalhar a ciéncia como atividade humana, historicamente
contextualizada, incluindo cenarios socioecondmicos e culturais em articulacdo com a
tecnologia e a sociedade”.

Para esse propésito, o produto, em aprego, permite que o usuario visualize e compreenda
cada passo a ser tomado durante a atividade, disciplina ou mdédulo, tornando-o também
corresponsavel pelo seu préprio processo de aprendizagem.

Outrossim, a transversalidade remete a origem do presente estudo que encontra
fundamento na Lei 8.300/19 ao incluir “nog¢des de transito” no curriculo das unidades escolares
de Ensino Fundamental e Médio do Estado do Rio de Janeiro (GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO, 2019), preconizando o compromisso com a cidadania voltada a compreensdo de uma
dada realidade social, indo além da simples memorizagdo dos contelddos, devendo abarcar
temas, como: ética, pluralidade cultural, meio ambiente, saide e outros .

Assim, a transversalidade deve ter como premissa o desenvolvimento de metodologias
modificadoras da pratica pedagdgica, buscando integrar diversos conhecimentos e ultrapassar
a concepcao fragmentada, indo em direcdo a uma visdo sistémica do conhecimento.

3.Desenho da pesquisa

O presente artigo é um desdobramento de uma pesquisa de mestrado profissional em
Ensino de Ciéncias, cujo produto é um Guia Digital Interativo a ser utilizado por professores da
Educacio Basica da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

De acordo com Salgado (2002), o guia didatico é um material que precisa adotar um estilo
coloquial, claro e enxuto e que precisa estar articulado com atividades e exercicios. Neste
intento, baseamos na Teoria da Linguagem Dialdgica Instrucional para a construgdo do texto do
guia, a qual propde que “quanto mais proxima da realidade do aprendiz, maior serd a
sensibilizacdo e, consequentemente, maior a possiblidade de assimilacdo do contelido” (PIVAR
JR; FREITAS, 2009, P.8).

O guia esta dividido em trés eixos e a composicdo textual busca relacionar eventos

cientificos com situacBes cotidianas vivenciadas ou experienciadas no transito brasileiro,
conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Composigdo textual dos eixos no Guia Diddtico.

Educagcdao Ambiental Prevencao e seguranga Primeiros Socorros
Descarte inadequado do lixo na = Uso obrigatério do cinto Cuidados basicos de
malha rodovidria de segurancga e a sua primeiros socorros para
comprometendo a mobilidade relagdo com a 12 Lei de leigos. Relagdo da fisiologia
dos veiculos, aumento dos Newton das estruturas bioldgicas nos
casos de arboviroses. acidentes de transito.
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Emissdo de gases poluentes e a
relagdo com o aquecimento
global, chuva acida e o efeito
smog.

O funcionamento dos
airbags e a sua relacao

com a reac¢do quimica de

oxido-reducgao.

Avaliacdo da cena;
Telefones de emergéncia
Imputagdo penal na omissao
de socorro

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Além da composicdo textual, o guia apresenta videos instrucionais baseados na
metodologia do Video-Caso-Hipertexto — VCH (PIMENTA, 2009). O VCH é uma abordagem
“didaticamente apropriada e confortdvel para facilitar ao usuario a ter oportunidades de
experienciar situagdes rotineiras ou ndo, do que acontece, por exemplo, numa sala de aula, sob
os mais diversos olhares e diversificadas relagdes” (PIMENTA, 2009, p.65).

Tal abordagem, de facil manuseio, permite comparar diferentes situa¢des concretas e
estabelecer relagbes entre o que aluno aprendeu e a realidade vivenciada. Nesse propdsito, os
videos objetivam complementar com informacdes, in loco, sobre determinados conceitos
relativos e subjetivos, tais como: movimento e repouso, ponto material e corpo extenso,
referenciais, reagdes quimicas e outros.

Ademais, no intuito de entreter e verificar os conteudos dos trés eixos do guia,
disponibilizamos um tabuleiro virtual de corrida onde o estudante, para alcangar a linha de
chegada, precisa percorrer uma trajetdria, testando os seus conhecimentos.

Com base na Teoria da Conectividade (SIMENS, 2004), o Guia Didatico Interativo
apresenta um cédigo de barras (QR Code), ao qual permite o compartilhamento de informacdes
em smartphones por demais usuadrios, criando uma rede de conexao entre pessoas e o contetdo
do Guia.

3.1. Descric¢ao do produto

Como previamente informado, o produto consiste em ser um Guia Didatico Interativo que
visa relacionar seu conteddo aos conhecimentos cientificos, ensinados nas escolas, com a
pratica vivida e/ou experienciada no transito, contribuindo para o despertar da valorizagdo do
ambiente, da preservacdo e o respeito a vida.

O Guia inicia-se com uma breve apresentagao visando engajar e informar os conteldos
de maneira clara e objetiva e, em seguida, sdo apresentados os eixos com os respectivos
conteudos que devem ser trabalhados pelo professor (Figura 1).

Figura 1 — Pdginas iniciais dos eixos temdticos do Guia Digital Interativo

Educacédo Ambiental

Abordagens
Uso do cinto de

| /seguranca e a relacio

com a Lei da Inércia.

Descarte inadequado do lixo = a
relagdo com as arboviroses =
acidentes no transito

gy = A

Escapamentos dos veiculos = a

AR
Copling
0% 09
relag@o com o aquecimento global &
chuva doida

; &

Fonte: dados da pesquisa, 2022.
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Ademais, na composicao do Guia ha trés videos de curta duragdo que abarcam situagdes
cotidianas, nas quais os alunos podem relacionar os conteludos ensinados em sala de aula com
a realidade apresentada. Dentre as situagGes cotidianas apresentadas, destacamos: o acumulo
de lixo nas vias urbanas e a sua relacdo com as arboviroses (Dengue, Zika e Chikungunya); o uso
obrigatério do cinto de seguranca e a sua relagdo com o principio da inércia; a poluicdo por gases
dos escapamentos dos veiculos e a sua relacgdo com o aquecimento global e chuva &acida;
medidas de primeiros socorros e a fisiologia de algumas estruturas bioldgicas e, por fim, o ensino
de uma reagdo quimica por meio do funcionamento do airbag.

Ao final do Guia é disponibilizado um tabuleiro virtual de pista de corrida, composto por
um dado que é lancado aleatoriamente. O automdvel do jogo se desloca de acordo com o valor
obtido no ato do langcamento do dado (1 até 6). Ao cair na casa de perguntas e respostas, o
estudante testa os seus conhecimentos sobre os contelddos conceituais e procedimentais e
prossegue a trajetoéria. Concluida a trajetdria, cada estudante recebe a sua pontuacdo e o troféu
de campedo.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Para esta etapa da pesquisa participaram todos os professores da Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias de duas unidades escolares da rede publica do Estado do Rio de
Janeiro (n=11).

Dos 11 professores, cinco sdo do sexo feminino e seis sdo do sexo masculino. Sendo: dois
Fisicos, uma Quimica e oito de Ciéncias Bioldgicas. Os professores possuem uma média de idade
de 39,9 anos (Desv. Pad = 7,5 anos) e um tempo médio de atividade docente de 12,3 anos (Desv.
Pad = 6,7 anos), indicando ser um grupo que superou “a exaltacdo por sentir-se integrante de
um corpo profissional” e da inseguranca “entre o ideal e o real da cotidianidade da sala de aula”
(COSTA, 2012, p.2).

Todos os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE e
responderam a um questionario que solicitava informagdes que os caracterizassem, questées
abertas para que pudessem declarar o que gostaram e o que ndo gostaram no Guia, bem como
justificativas e sugestdes.

Os discursos dos professores foram analisados por meio de duas técnicas: a técnica do
Discurso do Sujeito Coletivo — DSC que se constitui pela “reunido em discursos-sintese dos
contelidos e argumentos que conformam opinides semelhantes” (LEFEVRE, LEFEVRE, 2010, p.
17) e pela técnica do indice de Representatividade Discursiva — IRD (GONZAGA, 2020; VELLOSO,
2009) que leva em consideracdo a densidade |éxica dos discursos. Dito de outra forma, enquanto
o DSC mede a quantidade de pessoas que falaram a cerca de uma mesma ldeia Central, o IRD
mede a quantidade de palavras evocadas para tal tematica.

Assim, obtivemos a seguinte constatacao percentual para os DSC:
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Tabela 1- Frequéncias encontradas nos discursos-sintese dos professores

Ideia Central Frequéncia* (%)
Conteudo procedimental 54,5
Videos curtos 54,5
Conteudo conceitual 54,5
Jogo dinamico e interativo 63,6

Fonte: dados da pesquisa, 2022.
* Consideramos ser Discurso do Sujeito Coletivo a frequéncia acima de 50%

Podemos observar uma frequéncia semelhante (54,5%) para as seguintes ldeias Centrais:
‘Conteudo procedimental’ para o conteldo dos eixos tematicos; ‘videos curtos’ para os videos
instrucionais e quando perguntado acerca da indicagdo do produto aos pares, a IC que aparece
é ‘Conteudo curricular’.

No entanto, quando se compara os DSC com a densidade Iéxica do grupo (IRD) temos a
seguinte distribuicao:

Tabela 2- Ideias Centrais presentes nos Discursos do Sujeito Coletivo, frequéncias e o Indice de
Representatividade do Grupo de professores da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da
Educagdo Bdsica.

Ideia Central Frequéncia (%) indice de Representatividade*
Conteuido procedimental 54,5 2,1
Videos curtos 54,5 3,8
Contetido conceitual 54,5 3,8
Jogo dinamico e interativo 63,6 3,9

Fonte: dados da pesquisa, 2002.
* Somatorio das densidades léxicas individuais

Nesse sentido, parece que os professores, ao pensarem na matriz curricular e na
indica¢do do produto, ddo maior relevancia a dimensdo conceitual (o que se deve saber) do que
os procedimentais (o que saber fazer) e que tal crenga talvez esteja associada a uma
aprendizagem meramente transmissiva e interpretativa do conhecimento (COLL et al, 2000).

Nessa acepcdo, cabe acentuar a necessidade do Ensino de Ciéncias ter como um de seus
objetivos “[...] a pratica de ajudar os alunos a aprender e fazer Ciéncia, ou, em outras palavras,
ensinar aos alunos procedimentos para a aprendizagem de Ciéncias” (POZO; CRESPO, 2009, p.
47). Entretanto, como constatado neste recorte, é preciso provocar uma mudanga atitudinal na
pratica docente que permita o ‘fazer Ciéncia’ em detrimento ao simples habito expositivo do
‘saber ciéncia’.

5.Consideracoes finais

O produto educacional elaborado tem como proposta inicial ser um Guia, ao qual possa
auxiliar o professor no desenvolvimento de sequéncias didaticas contextualizadas a vivéncia do
transito na relagao com o Ensino de Ciéncias.

Verificamos que, embora os professores puderam identificar a proposta procedimental
dos conteldos dos textos, a indicacdo do produto aos pares estd condicionada a dimens3do
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conceitual. Dessa forma, podemos inferir que hd uma significativa preferéncia desses
professores pela dimensdo do “saber sobre”, indo de encontro a Base Nacional Comum
Curricular e outros documentos normativos, os quais orientam que os conteudos de ensino
devem ser trabalhados para além do dominio conceitual.

Mesmo o produto tendo tido ampla aceitacdo pelos professores participantes da pesquisa
em todos os eixos abordados, identificar as potencialidades e fragilidades para emergentes
mudancas é um ato prioritario para o sucesso do produto. Assim, constatamos em algumas
narrativas dos professores colaboradores que atualizar frequentemente os conteldos, adequar
os videos para estudantes surdos e melhorar o acesso ao jogo de perguntas e respostas
constituem as nossas permanentes prioridades.

Almejamos que este produto educacional, pensado e idealizado para Professores da Area
de Ensino de Ciéncias e suas Tecnologias na Educacao Basica, seja um ponto de partida para que
outros docentes, de diferentes areas de ensino, possam adaptar para as suas especificidades e
promoverem significativas sequéncias didaticas.

Por fim, espera-se que, com este artigo, os professores percebam a necessidade de
desenvolver atividades a luz de metodologias que combinem, de forma satisfatdria, os saberes
cientificos (conceituais e procedimentais) ao contexto do aluno, possibilitando que os novos
conhecimentos adquiram sentido e que os conhecimentos prévios tenham novos significados
ou maior estabilidade cognitiva.
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