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Resumo: O estudo constitui um mapeamento realizado com o objetivo de investigar e caracterizar
trabalhos brasileiros que utilizam a Pesquisa Baseada em Design (PBD) no ambito da formagdo de
professores para o ensino de ciéncias e matematica. A busca foi realizada no Portal de Periddicos
CAPES, no Scielo e na Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢Ges (BDTD), repositdrio com maior
interesse dos pesquisadores, por meio dos descritores “formacdo de professores”, “pesquisa
baseada em design” e “design based research”. Nove trabalhos atenderam aos critérios de busca
e compuseram o corpus de analise, cinco estavam relacionados a formacgado continuada e quatro a
formacao inicial de professores. Quatro envolviam a drea de matematica, quatro a Biologia, um
trabalho envolvia conhecimentos de quimica. Percebemos que esta temdtica de investigagdo ainda
é incipiente ao abordar a PBD relacionada ao campo da formagdo de professores para o ensino de
ciéncias e matemadtica. Porém, acreditamos que esta abordagem apresenta beneficios para o
desenvolvimento de a¢Bes formativas, aprimorando os processos formativos e o desenvolvimento
de novos saberes.

Palavras-chave: Formacdo de professores, pesquisa bibliografica, pesquisa baseada em design.

Abstract: The study constitutes a mapping carried out with the objective of investigating and
characterizing Brazilian works that use Design-Based Research (DBP) without the scope of teacher
training for the teaching of science and mathematics. The survey was carried out in the CAPES
Portal, in Scielo and in the Digital Library of Theses (BDTD), and in the search for said with greater
interest of the researchers, through the search for the researchers' descriptor "teacher training",
"design-based research" and “design” based research”. Nine works met the search criteria and
formed the corpus of analysis, five were related to continuing education and four to initial teacher
education. Four involved Mathematics, four Biology, one job involved knowledge of Chemistry. We
realize that this research theme is still incipient when approaching the PBD related to the field of
teacher training for science and mathematics teaching. However, we believe that this approach
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has benefits for the development of training actions, improving training processes and the
development of new knowledge.
Keywords: Teacher education, bibliographic research, design-based research.

1.Introducao

As metodologias de pesquisa em educac¢do e ensino vém se desenvolvendo com o passar
do tempo. Esse movimento demonstra considerar os distintos contextos, o nUmero maior de
variaveis e propde novos métodos para investigacdes que direcionam seu olhar ao ensino e a
aprendizagem, em diferentes campos de saber.

Conforme Barros e Lehfeld (2000) nestas areas de conhecimento tém sido desenvolvidas
pesquisas aplicadas, pois os envolvidos acreditam que essas pretendem contribuir com
situagBes praticas e imediatas para problemas do cotidiano. Nesse sentido, diante das pesquisas
aplicadas no ensino e na educacdo, os pesquisadores optam por utilizar a pesquisa baseada em
design (PBD), conhecida também por Design Based Research (DBR) em inglés. A DBR é
considerada uma metodologia nova, que associa aspectos tedricos e praticos no
desenvolvimento de acOes praticas em ambientes de aprendizagem (DBR-COLLECTIVE, 2003).

Contribuem com essa concep¢do Matta, Silva e Boaventura (2014) destacando que as
pesquisas baseadas em DBR buscam superar a dicotomia entre a pesquisa qualitativa e
guantitativa, estimulando assim investigacdes com foco no desenvolvimento de aplicacGes e na
busca de solugGes praticas e inovadoras para os graves problemas da educacao, podendo para
isso usar tanto procedimentos quantitativos quanto qualitativos, e, de fato, ndo encontrando
mais sentido em separar estas duas formas e nem em investir em demasia nesta diferenga,
sendo em aplicar na medida do necessario, na direcdao do foco da pesquisa (BOAVENTURA, 2014,
p. 25).

Desse modo, esta metodologia apresenta como principal caracteristica o
desenvolvimento de um artefato, visando a solucdo de um problema real e apresentando
melhorias. Os resultados oriundos desta pesquisa expressam o que realmente ha de significativo
na pesquisa baseada em design, tendo como foco principal apresentar alternativas e o percurso
realizado com esta proposta.

Diante dessa reflexdo e apoiadas em experiéncias vivenciadas em uma disciplina do
programa de Pds- Graduagdo em Ensino de Ciéncia e Matematica de uma instituicdo da regido
central do Rio Grande do Sul, buscamos refletir sobre a pesquisa baseada em design e investigar
como os pesquisadores a utilizam em suas investigacdes. Nessa perspectiva, definimos como
objetivo deste trabalho investigar e caracterizar trabalhos brasileiros que utilizam a PBD no
ambito da formacgdo de professores para o ensino de ciéncias e matematica.

2.Referencial Tedrico
A Pesquisa Baseada em Design

Segundo Brown (1992) e Collins (1992), a Pesquisa Baseada em Design teve seu
surgimento marcado no campo educacional durante os anos noventa, com o propdsito de
desenvolver uma nova metodologia que aliasse teoria e pratica nos processos de intervencao,
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embora ja fosse utilizada nos conhecimentos da Engenharia. A partir desses, outros autores
deram continuidade as pesquisas, valendo-se de expressdes similares como design experiment
(Brown, 1992), developmental research (Richey et al., 2004) tendo como ponto de destaque o
manifesto que apresentou a identidade da linha de pesquisa como design-based research (DBR-
Collective, 2003).

O termo Design Experiment (Brown,1992) trouxe a perspectiva de uma analise de
processos de aprendizagem em dominios especificos, embora torne evidente que nao se trata
de uma mera sequéncia de atividades, mas de uma metodologia para a qual criou o termo
“ecologia de aprendizagem”. Esse processo contempla diferentes niveis, discursos, materiais,
ferramentas, sentidos e significados, atrelados por uma relagdo que os conecta.

De acordo com Wang e Hannafin (2005) a DBR caracteriza-se como uma abordagem
flexivel, que pretende qualificar as praticas educacionais por meio de anadlises, projetos de
desenvolvimento e implementacdo, construidos colaborativamente entre os envolvidos no
contexto real, alinhando aspectos tedricos e praticos. Além disso, realizam a analise dos dados
de imediato e de forma continua e retrospectiva, visando aprimorar o projeto continuamente,
de modo a validar a generalizagdo do produto produzido (MAZZARDO et al., 2016).

As pesquisas ancoradas metodologicamente no Design-Based Research buscam ampliar
seu espectro pratico, tendo os sujeitos de pesquisa envolvidos em todo o processo de
investigacdo, desempenhando diferentes papéis. Segundo Matta, Silva e Boaventura (2014), o
principal foco é a importancia que se da aos ciclos de estudo, aplicacdo e validacdo na DBR,
justificado pela proposta de desenvolvimento do conhecimento causal envolvido na
metodologia.

A pesquisa baseada em design busca preencher as limitagdes do ensino tradicional,
proporcionando assim, a producdo de conhecimento mais consistentes e direcionados ao
processo educativo. Essa promove apoio para o planejamento e melhoria para a pratica
pedagdgica do professor e para a aprendizagem do docente e discente, pois leva em
consideracdo os contextos reais de ensino e aprendizagem (CONRADO, 2017). A PBD é uma
abordagem colaborativa, pois propde uma constante interagdo entre professores pesquisadores
nos diferentes momentos da investigagdio (MAZZARDO et al, 2016; MATTA; SILVA;
BOAVENTURA, 2014).

Conforme os autores Plomp (2010) e Chaves (2017) a pesquisa baseada em design se
refere a concepg¢do e desenvolvimento de uma intervengdo, que podem ser: programas de
ensino, projetos, estratégias e materiais para ensino e aprendizagem, ou produtos e sistemas
educacionais, com o intuito de solucionar problemas educacionais complexos, sendo que,
contribui para o aumento do conhecimento sobre as caracteristicas destas intervenc¢des e o
processo de planeja-las e desenvolvé-las.

A partir da perspectiva de Reeves (2000) sdo apresentadas as fases de aplicacdo da
pesquisa baseada em design. A primeira fase configura-se na analise e identificacdo do problema
educativo pelo pesquisador, professores e demais colaboradores. E esse serd, o propdsito para
a pesquisa, a criacdo e validacdo de uma solugdo potencial para este problema que dard o foco
para todo o estudo (HERRINGTON et al., 2007; TUSI, 2020).
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Na segunda fase da PBD, é realizada a analise teérica do problema e o desenvolvimento
de solucdes. Sao planejadas intervencdes, a partir do contexto e do problema definido em
conjunto. Nessa fase acontece o planejamento de uma solucdo ou artefato, que deve manter o
carater colaborativo na participacao do pesquisador e professores. No que se refere a artefato
produzido Matta, Silva e Boaventura (2014, p. 26), afirmam que esses produtos podem ser:

a) produtos educacionais tais como materiais diddticos de toda natureza e suporte; b)
processos pedagdgicos como, por exemplo, recomendag¢ées de atitude docente, novas
propostas diddticas; c) programas educacionais como curriculos, cursos, organizagcdo de
temas e diddticas, também desenvolvimento profissional para professores; ou d) politicas
educacionais como protocolos de avaliagdo docente ou discente, procedimentos e
recomendagdes de investimento, aquisicGo, op¢des para relagdo entre a escola e a

comunidade.

Ja na terceira fase é realizada a aplicacdo e o teste da solugdo pratica, no contexto real,
gue devem ocorrer em um processo iterativo para serem realizados alteracdo e refinamento da
proposta de solugdo. Segundo os autores na PBD raramente é realizada apenas uma aplicacdo
da solucdo para se ter sucesso na resolucdo do problema (MATTA, SILVA E BOAVENTURA, 2014;
TUSI, 2020). Por isso, da importancia do uso de ciclos iterativos, a partir da primeira aplicacgao,
pois podem ser sujeitas a avaliacOes e corre¢des na aplicacdo, nas propostas de solugdo que
permitem aprimorar a proposta de solugdo.

Na quarta fase ocorre a andlise e a reflexao do processo frente a elaboracdo dos principios
de design para avaliar o processo como um todo, gerando novos principios em um processo
ciclico em busca do melhoramento dos resultados da pesquisa realizada (BITTENCOURT;
STRUCHINER, 2015). Com isso, é possivel revisitar as fases realizadas, aprimorar os aspectos das
intervencdes e ainda gerar conhecimentos sobre os métodos, abordagens e teorias adotados.

A seguir, na figura 1, apresentamos a visdo geral da PBD. Nela é possivel identificar suas
fases, perceber o seu carater iterativo, assim como ver as possibilidades de mudangas e suas
caracteristicas flexiveis.

Figura 1 — Visdo geral da PBD. (Fonte: KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017)
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Ao observarmos a figura 1, percebe-se que, “se o artefato ou a solugdo e as intervengdes
aplicadas forem suficientes para colaborar com a solucdo do problema da pesquisa, bem como
com a teoria e pratica educacional, ndo é necessario o redesenho”, porém, se isso ndo ocorrer,
é necessario realizar o redesenho e aplicar novamente até que os objetivos da pesquisa sejam
alcancados (TUSI, 2020, p. 35).

3.A formacgao de professores

Diante disso, identificamos que a PBD tem potencial para contribuir com a melhoria e
inovacdo no campo educacional, uma vez que aproxima o desenvolvimento de investigagcdes em
situagBes que permite aproximar a teoria a pratica, assim como, estabelecer relagGes entre
professores e estudantes, em espacos e situacdes reais de aprendizagem.

No que tange a formacado de professores, cabe destacar a DBR a partir de uma abordagem
metodolégica, para além de ser considerada apenas como uma metodologia. Por caracterizar-
se como um modo distinto de fazer pesquisa diferente das pesquisas quantitativas e
qualitativas. Diante disso, fica evidente o propdsito de aplicacdo e de inovagdo da praxis
pedagdgica, uma vez que as investigacdes tendem a buscar solucGes praticas para os problemas
da educacao.

Ao considerarmos os ciclos iterativos, apresentados na DBR diante da formacdo de
professores, podemos pontuar que o movimento produzido a cada etapa tem potencial para
produzir melhorias em suas praticas, de maneira a favorecer a aprendizagem. Esta dindmica
permite a autonomia, a partir do pressuposto de que a profissdo professor demanda
flexibilidade e incompletude, durante todo o processo formativo (SCHULMAN, 2014). O referido
autor aborda que o conhecimento do professor orienta-se em trés categorias: conhecimento do
conteldo, conhecimento pedagdgico de conteddo e conhecimento curricular, que retoma o
carater processual e ciclico da DBR.

De acordo com Schons e Bisognin:

a reflexdo, individual ou em grupo, estimula nos docentes mudancgas nas prdticas de sala de
aula, as quais fazem com que eles se sintam mais seguros e motivados a fazer uso de
diferentes metodologias em suas aulas, conseguindo chamar a atengdo de seus alunos para
os conteudos trabalhados, estimulando-os e melhorando os resultados quanto a
aprendizagem deles (SCHONS; BISOGNIN, 2020, p. 4).

As autoras salientam que, as intervengdes pedagdgicas em contextos reais, caracterizam
elementos significativos para a aprendizagem (SCHONS; BISOGNIN, 2020). Nesse sentido, um
dos artefatos imateriais nessa abordagem, constitui-se da melhoria das praticas pedagdgicas
dos professores.

O fortalecimento do significado de formacédo de professores, podera ser responsavel pela
producdo de saberes e reflexdes mais consistentes que, atreladas a abordagens inovadoras,
promovem a formacdo e o desenvolvimento profissional reflexivo e investigativo sobre sua
propria praxis.
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4.Metodologia

Este artigo é de natureza qualitativa pois, conforme Flick (2009, p. 23) esta consiste “no
reconhecimento e na andlise de diferentes perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a
respeito de suas pesquisas como parte do processo de producdo de conhecimento; e na
variedade de abordagens e métodos”, além de proporcionar a revisdo e a criagdo de novos
conceitos no decorrer da investigacao.

Ademais, esse trabalho se caracteriza como uma pesquisa bibliografica que tem a
intencdo de resolver problemas por meio de referenciais tedricos publicados, de modo a discutir
e analisar os trabalhos cientificos disponiveis.

Buscamos quantificar os trabalhos existentes que utilizam a PBD relacionados a formacao
de professores para o ensino de ciéncias e matematica e, além disso, analisar como os autores
destes trabalhos realizaram suas pesquisas. Para isso, realizamos um mapeamento organizado

em trés etapas, apresentadas na figura 2.

Figura 2 — Etapas do mapeamento da Pesquisa. (Fonte: as autoras)
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A busca deu-se nos trés repositérios mais utilizados pelos pesquisadores, como:
periddicos capes, Scielo, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD),
investigando trabalhos que utilizavam a abordagem metodoldgica Pesquisa Baseada em Design
e relacionavam-se a formacdo de professores para o ensino de ciéncia e matematica, no periodo
de 2015 a 2020 e foram utilizados como descritores nas buscas “formagdo de professores”,
“pesquisa baseada em design”, “design based research (DBR)”. Encontramos um quantitativo
de 244 trabalhos que possuiam os descritores no titulo, resumo ou nas palavras-chaves.

Na segunda etapa, os trabalhos foram analisados seguindo o objetivo deste artigo de
investigar e caracterizar trabalhos brasileiros que utilizam a PBD no ambito da formagdo de
professores, assim foi fixado como critério de inclusdo: a) trabalhos publicados e realizados no
Brasil; b) os trabalhos estavam disponiveis na integra; e c) se realmente os trabalhos estavam
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relacionados com a metodologia a PBD. Com essa andlise foram suprimidos 229 trabalhos que
ndo atendiam aos critérios estabelecidos e também, por estarem repetidos em mais de um
repositério de busca.

A partir disso, realizamos a leitura e analise dos resumos dos trabalhos restantes, na
terceira etapa do processo, verificando quais trabalhos evidenciam pesquisas no ambito da
formacdo de professores para o ensino de ciéncia e matematica. Nesse processo foram
eliminados 06 trabalhos por ndo estar direcionado para o tema de nosso interesse, restando
assim, 09 trabalhos para ser realizada a leitura e o fichamento dos textos na integra.

Logo, é realizada a exploracdo desses trabalhos, feita a releitura dos textos e sintetizado
o que foi realizado em cada pesquisa, evidenciamos as principais caracteristicas dos trabalhos
como por exemplo, sujeitos, area de aplicacdo, objetivos, como foi utilizada a pesquisa baseada
em design e suas principais contribuicdes.

5.Resultados e discussoes

O quadro 1 apresenta os trabalhos selecionados nos repositdrios, caracterizados
conforme o ano de publicacdo, os autores, titulo da pesquisa e o tipo: artigo, dissertacdo ou
tese.

Quadro 1 - Informacgoes referentes aos trabalhos selecionados

Autores (Ano) Titulo Tipo de
trabalho
Rodrigues e Ponte Investigacao Baseada em Design: Uma experiéncia de Artigo
(2020) formagdo de professores em Estatistica
Lima, Neto e Narrativa de Design sobre a integracdo de questdes Artigo
Struchiner (2020) sociocientificas no ensino de genética: desenvolvimento e
implementag¢do do modelo e-CRIA
Wardenski, et. al. Formacao Inicial de Professores de Ciéncias Bioldgicas Artigo
(2020) Mediada por Narrativas Digitais: uma Pesquisa Baseada em
Design
Marcatto (2020) Pratica como componente curricular na licenciatura em Artigo

matematica: uma experiéncia de ensino-aprendizagem
exploratéria

Gongalves (2019)

Atividades didaticas de fisica na formacao inicial de
professores de biologia

Dissertagdo

Peripolli (2018)

SPOC: uma alternativa para a formacgao continuada de
professores de matematica para a educacéo profissional
tecnoldgica

Dissertacdo

Ramos (2019)

A resolucdo de problemas e a experimentagao: metodologias
para o ensino de quimica na educacgao profissional
tecnoldgica

Dissertagdao

Rodrigues (2019)

Geometria e ensino hibrido... vocé ja ouviu falar? uma

Dissertacdo
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formacgdo continuada de professores do ensino fundamental |

Bergot (2018) Histdria da biologia e natureza da ciéncia na formacao inicial Tese
de professores: uma sequéncia didatica sobre reprodugdo
animal no século XVIII
nos estudos de Charles Bonnet e Abraham Trembley

Fonte: as autoras (2022).

No trabalho realizado por Rodrigues e Ponte (2020, p. 138) o estudo foi realizado com
professores de matematica. E tinha como objetivo verificar se os principios de design no
contexto da formacdo continuada, através da utilizacdo de tarefas de natureza exploratérias,
uso de situagdes auténticas de sala de aula, e uso das tecnologias contribuem para a promocao
do conhecimento didatico de estatistica aos participantes.

No decorrer do estudo os autores referem-se ao Design Based Research usando o termo
em portugués “Investigacdo Baseada em Design (IBD)”. Destacam informagdes importantes
sobre esta metodologia, dentre estas, “[...] a IBD é adequada para investigacdes sobre os
problemas com os quais os professores se deparam em seu trabalho de ensino, onde a intencao
é promover a aprendizagem de alunos ou a sua formag¢do” (RODRIGUES; PONTE, 2020, p. 148).
Desta forma consideram que esta metodologia tem como potencial se aproximar dos problemas
reais oriundos do contexto educacional e desenvolver possiveis solucdes, testa-las e adaptar
através dos ciclos de design.

Os autores sugerem que os principios de design assumidos nesta experiéncia de
formacao, contribuiram para o desenvolvimento do conhecimento dos professores no que se
refere as potencialidades de abordagens exploratdrias de estatistica associadas ao uso de
tecnologia, de forma a expandir o seu conhecimento sobre as tarefas que consigam subsidiar o
ensino de estatistica. Além disso, ressaltam que os principios de design adotados favoreceram
para a criagdo de um ambiente de formacao, de modo que os professores pudessem aprender
e ressignificar seus conceitos de forma ativa (RODRIGUES e PONTE, 2020).

Lima, Neto e Struchiner (2020) realizaram uma Pesquisa Baseada em Design integrada a
questdes sociocientificas, na perspectiva do ensino de genética e uso das tecnologias digitais,
no contexto de formacgao inicial de professores de ciéncias e Biologia. O estudo foi realizado com
2 professores de genética e 9 alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas.

A pesquisa seguiu as fases do Design Based Research delineado por Reeves (2000), os
autores discorrem sobre cada uma das fases, apontando como ocorreu o primeiro ciclo da DBR
em sua investigacdo. Na primeira fase durante os encontros com os professores foi identificada
a preocupacdo com o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos em assuntos
relacionados a genética. Na segunda fase, foi desenvolvido o artefato (um blog), e também
disponibilizado uma disciplina optativa que atendesse essa tematica, ambos norteados pelo
modelo e-CRIA.

Na terceira fase, onde é realizada a aplicacao e avaliagdao do artefato, a partir de observar
a participacdo dos académicos nas aulas e na discussdao em grupo, percebe-se a reflexao sobre
o protagonismo, a argumentacgdo e o desenvolvimento do pensamento criticos para o ensino,
demonstrando que os objetivos do modelo e-CRIA, aplicados na disciplina foram alcangados
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pelos académicos sobre o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias e biologia (LIMA, NETO
e STRUCHINER, 2020).

Na quarta etapa, independente dos académicos terem avaliado positivamente sobre o
uso das tecnologias digitais, da argumentacdo no ensino e no modelo e-CRIA, os autores
apontam alguns novos principios que podem ser incorporados em novos ciclos para avangar nas
contribuicdes do modelo e do artefato desenvolvido, para novas praticas de ensino, também
verificar a dindmica de outros contextos que podem ser aplicados.

Percebemos que a utilizacdo dos pressupostos tedrico-metodolégicos da Pesquisa
Baseada em Design mostrou-se relevante nos escritos de Lima, Neto e Struchiner (2020).
Conforme salientam em suas consideragdes, a pesquisa revelou-se uma boa alternativa a fim de
formar professores mais criticos e receptivos que estejam dispostos a adotar novas estratégias
de ensinar e aprender.

O trabalho de Wardenski et al. (2020) visa narrar a implementacgado e andlise do itinerdrio
formativo no contexto da licenciatura em ciéncia bioldgica e assim, definir principios de design,
de modo a contribuir para a formulacdo de novas a¢Ges direcionadas para a formagdo de
professores. Os autores também seguem as quatro etapas de Reeves (2000) descrevendo cada
uma delas no primeiro ciclo de design, além de definirem alguns principios de design, que
podem ser aperfeicoados e refinado com aplicagdes em novos ciclos de intervenc¢do no contexto
da licenciatura em ciéncias bioldgicas.

Marcatto (2020, p. 03) em sua pesquisa tem o intuito de evidenciar “o respeito e a
valorizacdo dos conceitos matematicos informais construidos em diferentes grupos sociais”,
neste caso foi elaborado um ciclo de intervencdo educacional envolvendo um jogo de origem
indigena. Deste modo, a autora ressalta a importancia de formar profissionais de matematica
gue considerem o mundo dos alunos, a diversidade e as diferencas culturais, sociais e histéricas.
E com isso, considera que o uso da abordagem metodoldgica de investigacdo baseada em design
possibilitou através de tarefas de investigacdo e exploragao, a valorizagdo dos saberes e das
praticas ausentes da cultura dos participantes.

Gongalves (2019, p. 31) em sua dissertagdo buscou “[...] investigar a viabilidade de um
conjunto de atividades didaticas (ADs) como ferramentas nas aulas de Fisica no curso de Ciéncias
Bioldgicas”. Desse modo, aplicou o conjunto de atividades didaticas com licenciandos em
ciéncias bioldgicas e para orientar o processo metodoldgico, a autora utilizou a Educational
Design Research, outra terminologia que surge para a Pesquisa Baseada em Design, para
organizar as etapas de sua pesquisa, desde a preparacdo, aplicacdo e anadlise das atividades
didaticas estudando sua viabilidade.

A autora aponta em suas consideragdes finais que as atividades didaticas desenvolvidas
apresentam potencialidades de aplicacdo e contribuem para o conhecimento tecnoldgico e
cientifico numa perspectiva interdisciplinar. Também ressalta que é possivel ampliar as
atividades didaticas e implementa-las com um nimero maior de estudantes realizando
avaliacdo mais abrangente que ndo foi possivel realizar devido ao tempo limitado de sua
pesquisa.
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A dissertacdao elaborada por Peripolli (2018, p. 30) teve como objetivo “avaliar as
potencialidade e desafios da implementacao de um curso online na formacgao continuada, no
sentido de otimizar o uso pedagdgico das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) no
ensino de Matematica” direcionados para o ensino profissional e tecnolégica (EPT). O publico-
alvo para a pesquisa foram professores de matematica atuantes no ensino profissional e
tecnoldgico, licenciandos em matematica e licenciados em matematica que pretendiam atuar
no EPT. A autora utilizou a Pesquisa Baseada em Design para a construcdo, aplicacdo e avaliagao
do curso online, para isso, partiu de uma problematica elencada pelos professores, desenvolveu
o curso visando a solu¢cdo do problema, implementou a intervenc¢do, avaliou e realizou o
redesign do curso para aplicar a segunda edi¢do do curso (PERIPOLLI, 2018).

Diante deste processo percebemos a importancia da metodologia permitir que todas as
suas etapas podem ser revisitadas, constituindo os ciclos iterativos, que possibilitam avaliar e
ajustar cada momento de ensino (mddulos do curso), para a elaboragdo dos proximos, assim
como para analise dos momentos ja vivenciados. Além disso, é apresentado a relevancia de
cursos de formacgdo continuada que tenham como propdsito estimular o uso de recursos digitais
no ensino, que estimulam explorar as possibilidades desses, proporcionar o fortalecimento da
fluéncia tecnolégico-pedagdgica dos professores, de modo a delinear novos caminhos para o
aperfeicoamento de suas aulas, desenvolver seu préprio material didatico utilizando estes
recursos, a fim de contribuir para a melhora do processo de ensino.

A dissertacdo de Ramos (2019) visa contribuir para a melhoria da pratica de ensino de
quimica na educacdo profissional e tecnoldgica, através da experimentacdo apoiada na
resolucdo de problemas verificando se estas eram alternativas vidveis para potencializar o
ensino de quimica. Esta pesquisa foi desenvolvida com estudantes do curso técnico em farmacia
que realizavam a disciplina de quimica industrial.

Este estudo apoiou-se nos fundamentos metodolégicos da Design Based Research (DBR),
conseguindo aplicar dois ciclos iterativos em um mesmo curso, visto que, segundo Matta, Silva
e Boaventura (2014) sua principal caracteristica esta na flexibilidade dos ciclos iterativos que
aconselha realizar agGes repetitivas e aprimoradas conforme as necessidades encontradas no
seu desenvolvimento.

Com isso, os resultados indicam que a resolucdo de problemas aliada a experimentacao
demonstram ser uma possibilidade promissora no Ensino de Quimica, porém requer uma
mediacdo do professor para instigar os académicos a desacomodar de sua rotina e se tornarem
protagonistas do seu préprio conhecimento, além de implementar estas atividades em outras
turmas para ampliar e aperfeicoa-las de forma a colaborar para novas pratica no ensino de
quimica (RAMOS, 2019).

A pesquisa de Rodrigues (2019) objetivou verificar se uma formacdo continuada em
geometria baseada no modelo de sala de aula invertida, realizada por meio moodle e com o
apoio do software GeoGebra, pode criar condi¢gdes para o desenvolvimento da autonomia dos
professores na atualiza¢do de seus conhecimentos e o aperfeicoamento de sua pratica. O estudo
foi realizado com professores pedagogos de escolas do Ensino Fundamental I. A investigacdo
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teve como base tedrica o Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico e do Conteudo (TPACK) e
metodoldgica o Design Research.

Conforme a autora, embora tenham surgido algumas varidveis dependentes e
independentes apontadas pela DBR, que limitaram inicialmente alguns aspectos da formacao.
Exigindo assim, algumas alteracées e ajustes para a sua continuidade. Desse modo, foi possivel
perceber que o modelo adotado é promissor no sentido de favorecer, promover o
aperfeicoamento do conhecimento dos professores para uma melhora em sua pratica
profissional (RODRIGUES, 2019).

A tese de Bergot (2018) tem como objetivo validar, aplicar e avaliar uma sequéncia
didatica (SD) para licenciandos de ciéncias bioldgicas, baseada em ensino por investigacao e pela
Pesquisa Baseada em Design que utiliza episddios da histdria da biologia do século XVIII. O autor
considera que:

A abordagem DBR se concretiza por aplicagbes sucessivas, chamadas “iteracbes”, de versbes
da SD, chamadas “protétipos”, de cujas andlises sGo extraidos Principios de Design que
devem nortear ndo apenas o refinamento da SD ao longo das iteragées em curso, como
oferecer pardmetros, tanto tedricos quanto prdticos, para a construgéo de novas SDs, em
contextos semelhantes de ensino (BERCOT, 2018, p. 284).

O autor destaca como resultado da pesquisa que a associacdo entre os episoddios da
histéria da biologia, natureza da ciéncia e ensino por investigacdo é uma estratégia eficiente
para a promocdo de aspectos relacionados ao fazer cientifico. Ainda, ressalta que para aumentar
o vigor dos principios de design construidos nesta tese, recomenda realizar novos ciclos de
iteracdo com nimero maior de cenadrios e alunos (BERCOT, 2018).

Dentre os trabalhos analisados, cinco estdo direcionados a formagao continuada e quatro
para a formacdo inicial de professores, visto que dois artigos, uma dissertacdo e uma tese
envolvendo a disciplina de biologia, duas dissertacdes e dois artigos na drea de matematica, uma
dissertagao englobando a quimica.

Foi possivel identificar uma versatilidade nos trabalhos mapeados, nos referindo aos
modos pelos quais os autores desenvolveram a Pesquisa Baseada em Design. Além disso,
verifica-se a importancia da PBD para a¢des de formacgao inicial e continuada por permitir a
verificacdo na pratica e a partir disso, possibilitar o aprimoramento dos artefatos seguindo a
necessidade de cada contexto, de cada realidade, as dificuldades de ensino enfrentadas em cada

area.

Realizamos uma sintese dos trabalhos com o intuito de apresentar e explicar os diferentes
modos empregados nos planejamentos, métodos e solugGes conforme o interesse principal de
cada pesquisa. E com isso, evidenciamos a flexibilidade que a PBD permite para que ocorram
diferentes frentes de pesquisa seguindo os interesses dos autores.
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6. Consideracgoes Finais

Ao realizarmos o mapeamento percebemos que este € um campo de investigacdo ainda
incipiente. O encontro da Pesquisa Baseada em Design com a formacdo de professores
apresenta beneficios para o desenvolvimento de ag¢des formativas, tendo em vista que
constituem propostas que partem da situacdo problema dos sujeitos da pesquisa.
Proporcionando que as a¢les sejam direcionadas para aquela problematica e, com isso,
encontrar diferentes formas para solucionar o problema. Ao ser desenvolvido um artefato em
conjunto, aplicado e avaliado, também torna possivel a realizacdo de adaptacdes de modo a
aperfeicoar o processo e realmente desenvolver novos conhecimentos. Além disso, é possivel
utilizar o mesmo artefato em outro contexto e realizar adaptac¢des, visando solucionar outra
problematica.

Ao considerarmos o ensino de Ciéncias e de Matematica a pesquisa baseada em design
poderad possibilitar o encontro de diferentes situacdes e contextos na busca por uma solucdo do
problema inicial. Esta abordagem parte de uma situa¢do problema oriunda de determinado
contexto ou situagdo, visando encontrar solugdes para a problematica englobando conceitos da
area e, com isso, favorecendo o ensino e a aprendizagem.

Ressaltamos a importancia de novas investigacdes que entrelagam a PBD e a formacédo de
professores, uma vez que vem ampliando possibilidades por proporcionarem adaptacGes e
ciclos interativos, de modo a aprimorar os artefatos desenvolvidos. Visando contribuir para o
desenvolvimento de novos conhecimentos dos professores participantes a buscar solugdes de
problemas emergentes em um contexto especifico, a abordagem passa a constituir parte do
processo.

Salientamos que a Pesquisa Baseada em Design ndo limita-se a um uUnico campo de
estudos, o que favorece amplamente diversas areas do conhecimento e seus pesquisadores na
construgao de um trajeto cientifico inovador, permitindo intervir de maneira colaborativa e
processual nas realidades a serem transformadas.
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