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Resumo: O ensino de Ciéncias, caracterizado pelo entendimento de fendbmenos e conceitos
importantes para o cotidiano dos estudantes, impde a necessidade de atualizacdo e
aprofundamento constantes para que o professor possa desenvolver, nos alunos, a curiosidade e
despertar o seu pensamento critico, caracteristicas comuns da Alfabetizacdo Cientifica. Uma das
formas de trabalhar essas habilidades é por meio do desenvolvimento de atividades relacionadas
com contetudos de quimica, desde os primeiros anos escolares, com abordagens que possam
incentivar a curiosidade, interesse, levantamento de hipdteses, ideias e pensamentos, como é o
Ensino por Investigagdo. Neste trabalho, temos como objetivo analisar o processo de validagdo de
uma Sequéncia de Ensino Investigativo designada para o 42 ano do Ensino Fundamental, por meio
de licenciandos em formag¢do de uma universidade publica, com o intuito de identificarmos, onde
estes observam os elementos da Alfabetizagdo Cientifica que podem surgir nesse processo.
Tomamos como base os indicadores propostos por Pizarro (2014). Os resultados revelaram a
presenca de indicadores, ressaltando a importancia do Ensino por Investiga¢cdo para a promogao
da Alfabetizacao Cientifica nos estudantes e a relevancia dos conteudos de quimica na construgao
dos conhecimentos. A pesquisa contribui para o Ensino de Ciéncias, pois fornece evidéncias da
eficicia da abordagem investigativa no desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica.
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Abstract: The teaching of Science, characterized by the understanding of phenomena and
important concepts for the daily life of the students, has the need for constant updating and
deepening so that the teacher can develop their students’ curiosity and awaken their critical sense,
common characteristics of Scientific literacy. One of the ways of working on these skills is through
the development of activities related to chemistry content, from the Early Years of Elementary
School, with approaches that can stimulate curiosity, interest, raising hypotheses, ideas and
reflections, as is the case with Teaching by Research. In this work, we aim to analyze the validation
process of an Investigative Teaching Sequence developed by undergraduate students in pedagogy
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from a federal public university, in order to identify, from this validation, which elements of
Scientific Literacy may arise in this process. For this, we take as a basis the indicators proposed by
Pizarro (2014). The results will reveal that all indicators were identified in the analyses, highlighting
the importance of Teaching by Research to promote Scientific Literacy in students and the
relevance of chemistry contents in the construction of knowledge. The research contributed
significantly to Science Teaching, showing the effectiveness of the investigative approach in
teacher education and in the development of Scientific Literacy.

Keywords: Scientific literacy, research teaching, chemistry, elementary education

1. Introducao

Esse estudo partiu da necessidade de um Ensino de Ciéncias que possa proporcionar aos
estudantes uma aproximacdo, um entendimento e uma decodificacdo do mundo em que
vivemos, ou seja, um Ensino de Ciéncias por meio do qual os alunos possam ser Alfabetizados
Cientificamente (AC). Para Sasseron (2013, p. 45), alfabetizar cientificamente significa oferecer
aos alunos condicBes para que eles possam tomar decisGes conscientes sobre os problemas de
sua vida e da sociedade. Assim, o elemento principal desta pesquisa é proporcionar caminhos
possiveis para que os professores possam incluir os objetivos da AC em suas aulas por meio de
atividades relacionadas com conteudos de quimica, tendo como base a abordagem didatica do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl).

A responsabilidade de provocar diferentes mudangas com o Ensino de Ciéncias (EC) incide
sobre o professor, que visualiza a possibilidade de que seus alunos transformem positivamente
a sociedade (CHASSOT, 2018). Trabalhar o EC sob a perspectiva da AC é estar diante de inUmeras
formas de ensinar, com o intuito de desenvolver nos estudantes habilidades para ler, interpretar
e aplicar conceitos, formular hipdteses, avaliar fontes, entre outras, capacitando-os a participar
ativamente na construgdo do conhecimento cientifico.

Ao analisarmos situa¢Ges em sala de aula que possam desenvolver a AC, alguns pontos
podem ser destacados, tais como: a troca e interagao entre os professores e alunos, bem como
entre alunos e alunos; o envolvimento das criangas em atividades desafiadoras, promovendo
sua curiosidade e criatividade; o desenvolvimento da liberdade intelectual dos alunos durante o
trabalho com a abordagem didatica do ensino por investigacdo; a organizacao de raciocinios e
o entendimento do mundo em que estdo inseridos (CARVALHO, 2013; SASSERON, 2013; 2015;
BRITO; FIREMAN, 2014; 2016; SASSERON, 2018). Considerando esses pontos, acreditamos que
o EnCl pode ser trabalhado na sala de aula, por meio de diversas formas e com a utilizacdo de
muitos materiais, em todos os niveis de ensino, desenvolvendo assim a criticidade, a
argumentacdo e a reflexdo dos estudantes envolvidos no processo. Com isso, contribui-se
efetivamente para a AC.

Diante disso, temos a seguinte questdo de pesquisa: ao aplicar uma Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEl) voltada para os anos iniciais, quais situacdes podem ser observadas em
relacdo a construcdo da alfabetizacdo cientifica de professores dos anos iniciais em sua
formacao inicial, analisando a partir dos Indicadores de Alfabetizacao Cientifica? Destacamos
que esse trabalho é um recorte, originado de uma dissertacdo de Mestrado, e tem como
objetivo, analisar o processo de validacdo de uma SEl designada para o 42 ano do Ensino
Fundamental. A sequéncia foi analisada por licenciandos em Pedagogia de uma universidade
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publica, com o intuito de identificar, a partir dessa validacdo, quais os elementos da
Alfabetizacdo Cientifica podem surgir nesse processo.

A pesquisa possui um carater descritivo; como instrumento de coleta e registro de dados,
utilizamos a gravacdo das aulas remotas com utilizagcdo da ferramenta digital Google Meet e um
guestionario semiestruturado elaborado com o auxilio da ferramenta Google Forms. Toda coleta
se deu no periodo de isolamento social devido a pandemia da covid-19, logo, com aulas remotas.
Para apresentacdo e organizacdo dos dados levantados, foi aplicada a técnica da analise
categorial (BARDIN, 2011). Como interpretacdo deles, foram utilizados os indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica propostos por Pizarro (2014). A pesquisa foi desenvolvida com trés
turmas de estudantes do curso de Pedagogia da Universidade Federal de Alagoas durante o
desenvolvimento da Sequéncia de Ensino Investigativa intitulada “De olho nas reacdes”.

2. Alfabetizacao cientifica, ensino por investigacao e as
sequéncias de ensino investigativo: possibilidades
para os anos iniciais

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) é um conceito com um amplo significado que vem sendo
utilizado para definir a compreensao da Ciéncia e suas finalidades para a sociedade. Carvalho
(2013) entende a AC como uma perspectiva que estd em constante evolugdo; a partir dela, os
estudantes tém a oportunidade de debater temas relacionados com a ciéncia e discutir como
estes afetam o dia a dia desses alunos.

Quanto a AC, de acordo com Pozo e Crespo,

trata-se ndo so de que o aluno conceba a ciéncia como um processo construtivo, mas de que
realmente tente aprendé-la de um modo construtivo, adotando um enfoque profundo em

vez de superficial, aprendendo na busca do significado e do sentido [...]. (2009, p. 39).

Partindo do principio de que todos os saberes dialogam uns com os outros, a linguagem
das Ciéncias amplia e enriquece a formagao dos estudantes. A AC é a oportunidade de que o
aluno dispde para desenvolver a compreensdo sobre temas relacionados ao seu cotidiano,
envolvendo o conteudo de Ciéncias, utilizando processos investigativos e realizando reflexdes
gue exercitem o senso critico.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o Ensino de Ciéncias (EC) deve ter como objetivo
instigar a curiosidade dos estudantes e motiva-los, por meio de atividades desafiadoras. Castro
(2001, p. 15) enfatiza que “[...] as criancas descobrem, por si mesmas, gracas a sua interagdo
com o mundo fisico e social, uma enorme quantidade de informacgdes que vdo se coordenando
no decurso da construcdo de sua inteligéncia”. Segundo Moura (2020) o EC:

pode e deve ser trabalhado desde os Anos Iniciais e as criangas possuem muita curiosidade
e interesse pela disciplina, além disso é possivel desenvolver vdrias habilidades nos alunos,
como a oralidade, leitura, escrita, interagdo, cdlculos mentais, entre outras, a partir das

atividades voltadas para Ciéncias. (p. 16).

Apesar do EC apresentar grande potencialidade de desenvolvimento de aprendizagens,
encontramos algumas lacunas existentes entre o que se ensina e o que os alunos, com sua
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curiosidade e atengdo, compreendem. Muitas vezes, as aulas que poderiam despertar e agucar
habilidades interessantes nos estudantes ficam restritas a repeticio de métodos e/ou ao
cumprimento de roteiros preestabelecidos. A partir disso, propomos uma reflexdo: organizar
atividades manipulaveis, promover aulas de campo, realizar atividades com diversos elementos,
fazer “pirotecnia” para impressionar os estudantes ndo é o suficiente. Existe a necessidade de
uma proposta de ensino na qual o aluno tenha oportunidades para exercer a liberdade
intelectual, por meio de atividades que o coloque como ativo no processo de aprendizagem.

Sabemos que existem muitas metodologias, formas e estratégias de ensino que
acompanham a perspectiva de inserir o estudante no processo de aprendizado, construindo o
seu préprio conhecimento. Aqui apresentamos o Ensino por Investigacdo (El) como uma
abordagem didatica (SASSERON, 2015) que, além de dialogar com as caracteristicas essenciais
para um ensino emancipatdrio, pode ser considerado como capaz de garantir um Ensino de
Ciéncias na sua plenitude, aproximando os estudantes do saber cientifico.

Para Carvalho (2018), o El cria condi¢des em sala de aula para que os alunos organizem o
pensamento, respeitando a estrutura do conhecimento. Assim, eles passam a expor seus
argumentos construidos no decorrer do processo. Nessa perspectiva, os estudantes exercitam
a fala e fazem leituras de forma critica, de maneira a alcangar o entendimento do que foi lido.
Com isso, desenvolvem a escrita, apresentando clareza na exposicao de suas ideias.

Sasseron (2015, p. 58) ressalta que “o ensino por investigacdo extravasa o ambito de uma
metodologia de ensino apropriada apenas a certos conteudos e temas, podendo ser colocada
em pratica nas mais distintas aulas, sob as mais diversas formas e para os diferentes contetdos”.
A autora destaca o El como uma abordagem didatica, pelo fato de ndo ser associado apenas a
estratégias especificas e/ou metodologias de ensino, mas as acdes e praticas realizadas pelo
professor, que orientam o aprendizado dos estudantes. Sabendo disso, é essencial a
oportunidade de os alunos participarem ativamente da constru¢do de seus conhecimentos e
terem liberdade intelectual para investigar um problema.

As pesquisas de Carvalho e Sasseron (2012) e Carvalho (2013; 2018) apontam a
necessidade de um El mais amplo, compreendendo as atividades escolares de modo
integralizado. Essa proposta vem a ser definida como as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEl).
De acordo com Carvalho as SEl sdo:

[...] sequéncia de atividades (aulas) abrangendo um tdpico do programa escolar em que
cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das interagdes diddticas, visando
proporcionar aos alunos: condicbes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os
novos, terem ideias préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor [...] e
adquirindo condigdes de entenderem conhecimentos ja estruturados por geragées

anteriores. (2013, p. 7).

Carvalho (2013) destaca que o ensino, tendo como base a problematizacdo, a
argumentacdo e o levantamento de hipdteses, em sequéncias de aulas/atividades com enfoque
investigativo, proporciona ao estudante a oportunidade de experimentar um dialogo reciproco,
com o aprendizado. Castro (2009. p. 19) destaca que “[...] ensinar algo se transforma em
incentivar, instigar, provocar, talvez desafiar. Na verdade, ensinar algo, é sempre desafiar o
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interlocutor a pensar sobre algo”. Dessa forma, destacamos a importancia de um Ensino de
Ciéncias que dialogue com uma abordagem investigativa, no qual o aluno possa desempenhar
um papel ativo na construcdo de seus conhecimentos.

Sobre o trabalho do professor, Carvalho (2018) destaca o El como aquele em que o
professor se propde a organizar suas aulas com o objetivo de proporcionar ao aluno, no
ambiente escolar, momentos de fala, de argumentacdo, de leitura e de escrita sobre os
conteudos ensinados. Além disso, é importante que tenha consciéncia de que estas acdes tém
alta relevancia no processo de ensino e aprendizagem, sendo mais importantes até que
simplesmente avaliar se o conteludo trabalhado foi efetivamente apreendido pelo aluno. Em
sintese, no ensino investigativo, a importancia recai para os elementos que dardo suporte ao
processo de construcao do conhecimento.

De acordo com Oliveira (2013), nos Anos Iniciais, as aulas de Ciéncias devem conter
atividades com questdes problematizadoras, fomentando nos alunos o espirito do desafio para
gue possam prosseguir em busca de solucionar o problema, levantar e testar suas hipéteses,
debater suas ideias com colegas e professor, e escrever sobre as experiéncias vivenciadas.
Conforme Carvalho (2018), o caminho do ensino por investigacdo tem que estar sob a égide das
seguintes diretrizes: diligéncia do professor com a liberdade intelectual do aluno e com a
elaboracdo de bons problemas.

Esses se constituem como elementos essenciais para que o professor tenha condicdes de
proporcionar aos alunos interacdo e a construcao de conhecimentos no ambiente de sala de
aula. O professor deve ser diligente no sentido de garantir que o aluno exercite plenamente a
discussdo, argumentacdo e a escrita, pois elas sdo pontos de grande valor na formacdo do
entendimento de Ciéncias por parte dos alunos. O El é uma abordagem de ensino que possibilita
aos estudantes ressignificarem a linguagem da Ciéncia, bem como o conhecimento cientifico,
fazendo com que seja possivel a compreensdo dos temas discutidos. Com ampliacdo desse
conhecimento, eles podem reverbera-lo na sociedade, obtendo um olhar critico e diferenciado
acerca do universo. Ou seja, espera-se que sejam cidaddos alfabetizados cientificamente.

3. Indicadores de Alfabetizac¢io Cientifica

Aqui realizamos algumas consideracdes acerca dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
(IAC) e o seu papel para o Ensino de Ciéncias, buscando esclarecer o que sdo e quais suas
contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem. Destacamos que, na literatura,
encontramos diferentes tipos de indicadores. Todavia, seguindo uma aproximacdo teodrica,
temos como base para essa pesquisa os IAC propostos por Pizarro (2014) e Pizarro e Lopes Junior
(2015), que foram organizados a partir das propostas de Sasseron e Carvalho (2008).

Sasseron e Carvalho (2008) orientam como discernir os sinais que indicam o inicio do
processo de AC nas salas de aula dos Anos Iniciais. As autoras organizam os indicadores em trés
blocos, relacionados as diversas habilidades consideradas necessarias que devem fazer parte do
repertdrio de um individuo alfabetizado cientificamente.
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Esses blocos foram denominados por elas como Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo
Cientifica, e sdo: Eixo 1 — Compreensao bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; Eixo 2 — Compreensdo da natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pratica; Eixo 3 — Entendimento das relacbes existentes entre Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente. Para Sasseron e Carvalho:

[...] as propostas diddticas que surgirem respeitando estes trés eixos devem ser capazes de
promover o inicio da Alfabetizacdo Cientifica, pois terdo criado oportunidades para
trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o ambiente, discutindo, concomitantemente,
os fenémenos do mundo natural associados, a construgdo do entendimento sobre estes

fenémenos e os empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento. (2008, p. 65).

As autoras defendem ser possivel saber se a AC estd sendo construida com os alunos,
através dos IAC, pois eles contém qualidades necessarias para trazer evidéncias sobre como os
estudantes se desenvolvem durante a investigacdo de um problema e como discutem temas
cientificos. Essas informacdes promovem um delineamento do processo de Alfabetizacdo
Cientifica, a ponto de explicitar se ela esta sendo desenvolvida.

Ampliando as reflexes sobre os indicadores de alfabetizacdo cientifica, vale destacar os
estudos realizados por Pizarro (2014) e Pizarro e Lopes Junior (2015). A autora define suas
pesquisas como sendo uma contribuicdo a producdo ja proposta por Sasseron e Carvalho (2008).
Suas reflexdes apontam que o fazer cientifico ndo pode estar apartado do ser social.

Isso implica assumir que os indicadores de alfabetizacao cientifica até entdo definidos
como “competéncias préprias das Ciéncias e do fazer cientifico” (SASSERON; CARVALHO, 2008,
p. 338) precisam estar relacionados ao fazer cientifico na sociedade de maneira que ndo se pode
desvincular o fazer Ciéncia do ser social e cidadao, caracteristicas que esperamos promover em
sala de aula com nossos alunos.

No Quadro 1 abaixo, Pizarro (2014) elenca determinadas ac6es que podem colaborar para
o surgimento de indicadores de alfabetizag¢do cientifica.

Quadro 1 - Indicadores de Alfabetizag¢do Cientifica na perspectiva social, propostos por Pizarro (2014)

Indicadores de Nossa definicdo
Alfabetizagdo
Cientifica
Articular ideias Surge quando o aluno estabelece relagbes, seja oralmente ou por escrito, entre o

conhecimento tedrico aprendido em sala de aula, a realidade vivida e o meio ambiente no
qual estd inserido.

Investigar Ocorre quando o aluno se envolve em atividades nas quais ele necessita apoiar-se no
conhecimento cientifico adquirido na escola (ou até mesmo fora dela) para tentar
responder a seus préprios questionamentos, construindo explicagdes coerentes e
embasadas em pesquisas pessoais que leva para a sala de aula e compartilha com os
demais colegas e com o professor.

Argumentar Estd diretamente vinculado com a compreensdo que o aluno tem e a defesa de seus
argumentos, apoiado, inicialmente, em suas prdprias ideias, para ampliar a qualidade
desses argumentos a partir dos conhecimentos adquiridos em debates em sala de aula, e
valorizando a diversidade de ideias e os diferentes argumentos apresentados no grupo
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Ler em Ciéncias Trata-se de realizar leituras de textos, imagens e demais suportes para o reconhecimento
de caracteristicas tipicas do género cientifico e para articular essas leituras com
conhecimentos prévios e novos, construidos em sala de aula e fora dela

Escrever em Envolve a producdo de textos pelos alunos que considera ndo apenas as caracteristicas
Ciéncias tipicas de um texto cientifico, mas avanga também no posicionamento critico diante de
variados temas em Ciéncias e articulando, em sua produgdo, os seus conhecimentos,
argumentos e dados das fontes de estudo.

Problematizar Surge quando é dada ao aluno a oportunidade de questionar e buscar informagGes em
diferentes fontes sobre os usos e impactos da Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade em
geral e no meio ambiente

Criar E explicitado quando o aluno participa de atividades em que |he é oferecida a oportunidade
de apresentar novas ideias, argumentos, posturas e solu¢des para problematicas que
envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico discutidos em sala de aula com colegas e
professores.

Atuar Aparece quando o aluno compreende que é um agente de mudangas diante dos desafios
impostos pela Ciéncia em relagdo a sociedade e ao meio ambiente, tornando-se um
multiplicador dos debates vivenciados em sala de aula para a esfera publica.

Fonte: adaptado de Pizarro (2014, p. 92 — 93).

Os IAC sdo elencados por Pizarro (2014) como contributos a produgdo ja proposta por
Sasseron e Carvalho (2008). Esses instrumentos possibilitam a interpretacdo das a¢des dos
alunos como fruto das aprendizagens construidas em sintonia com a a¢do docente. Assim, eles
podem representar um passo significativo na compreensdo do papel relevante do professor dos
anos iniciais.

Os IAC permitem a visualizagdo, com maior nitidez, do progresso dos alunos nas tarefas
organizadas pelos docentes. Além disso, demonstram com maior clareza o protagonismo do
aluno enquanto sujeito da prépria aprendizagem. Desse modo, o professor encontra nos IAC,
elementos de ressignificagdo de sua pratica, fazendo com o que o trabalho com o aluno seja
efetivo. Por meio deles, o professor tem pistas sobre o que precisa ser considerado no
aprimoramento de sua pratica, para que o aluno tenha éxito em sua aprendizagem e o
conhecimento seja construido de forma significativa.

4. Percurso Metodolégico

Atentando para os fundamentos tedricos de Marconi e Lakatos (2003), bem como os
pressupostos de Flick (2009) e Gil (2017), a presente pesquisa foi realizada sob a dtica da
abordagem qualitativa (FLICK, 2009) e teve um carater descritivo (GIL, 2007). Na pesquisa
qualitativa, o investigador mantém um contato estreito com a situagdo que é objeto de estudo
e busca elucidar a esséncia dos fen6menos sob o olhar dos participantes.

A pesquisa foi realizada no 22 semestre do ano de 2021, com estudantes do curso de
Licenciatura em Pedagogia da Universidade Federal de Alagoas mais precisamente com trés

turmas, de diferentes turnos, a saber: matutino (15 alunos); vespertino (12 alunos); noturno (25
alunos), totalizando 51 estudantes. As aulas foram ministradas na disciplina Saberes e
Metodologias do Ensino de Ciéncias, e a SEl analisada teve como titulo “De olho nas rea¢des”.
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A SEl tem como embasamento tedrico os estudos de Carvalho (2008, 2013), Sasseron
(2013, 2015), Brito e Fireman (2014, 2016), entre outros que apontam o El como uma
abordagem didatica que coopera para o processo de AC dos estudantes. Essa sequéncia foi
planejada para auxiliar o professor no trabalho com seus alunos, servindo, assim, como material
de apoio referente a componente curricular Ciéncias da Natureza, tornando-se um instrumento
ativo, dinamico e eficaz no processo de ensino e aprendizagem.

A unidade tematica trabalhada foi Matéria e Energia, o objeto de conhecimento é o
contetdo do 42 ano “MISTURAS” e as habilidades que se propdem desenvolver sdo: “(EF04CI01)
— ldentificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas observaveis,
reconhecendo sua composi¢cdo” e “(EF04Cl02) — Testar e relatar transformag6es nos materiais
do dia a dia quando expostos a diferentes condi¢Ges (aquecimento, resfriamento, luz e
umidade)” (BRASIL, 2018, 339). Para o alcance do desenvolvimento das habilidades, vale
ressaltar que os IAC possibilitam a visualizagdo dos avangos dos estudantes no processo de AC
e auxiliam o professor no aprimoramento de sua pratica. Abaixo podemos observar a
organizacao da SEI:

Quadro 2 — Organizagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo “De olho nas reacées”

12 AULA

BNCC (EF04CIO1) — Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas

observaveis, reconhecendo sua composigao.

INDICADORES DE AC: Escrever em Ciéncias; Ler em Ciéncias; Argumentar e Problematizar.

OBIJETIVO: Conhecer a fungdo do sistema digestdrio, o processo digestivo e as transformagdes dos

alimentos na digestdo.

12 MOMENTO: VERIFICANDO O CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS

Iniciar uma discussdao com os alunos conversando sobre a mastiga¢do. O que é? E por onde inicia o
processo digestivo, por meio de questionamentos. Exemplo: Vocé alguma vez ja parou para reparar na
forma com que mastiga os alimentos? Mastigam devagar ou depressa?; O que esta acontecendo com
os alimentos durante a nossa mastigacdo?; O que vocés sentem ao mastigar os alimentos?; Ja
observaram que algumas vezes a gente come, e logo fica com fome novamente, e outras vezes,
demoramos muito para ter fome de novo? A barriga fica muito tempo cheia?. — Verificar se os
estudantes conseguem chegar a conclusdo de que a digestdao comega com a mastigacao, pois é na boca
qgue os alimentos sdo triturados e misturados com a saliva. A trituragdao dos alimentos aumenta o
contato dos agentes digestivos com os alimentos (ndo mencionar esta informagdo agora)! — Nesse
momento, é esperado que ocorra uma tomada de consciéncia sobre o que é mastigacdo e uma reflexdo

sobre sua importancia, deixando os alunos exporem suas concepgdes.

ApOs observar com atengao as hipoteses levantadas, pega aos alunos que se organizem em circulo ao

redor da mesa principal. Solicitar que figuem atentos a explicagdo detalhada do experimento.
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22 MOMENTO: ORGANIZAGAO DO MATERIAL E PROPOSICAO DO PROBLEMA

Material: 2 xicaras pequenas, leite, clara de ovo, colher de café, vinagre ou suco de limao.

Como fazer: Adicione leite em uma xicara e uma clara de ovo em outra. Ponha uma colher de suco de
limdo nas duas xicaras. Mexa e peca para os alunos observarem. - O que vai acontecer com o leite e
suco de limdo? - O que acontece com a clara de ovo e o suco de lim3o? - Vocés acham que o leite e a
clara de ovo continuardo a ser do mesmo jeito depois de ser adicionado o suco de limdo? Deixe os
alunos pensarem sobre o experimento, levando em consideragdao que o professor terd o papel de
conduzir e orientar o processo de sistematizagdo do conhecimento nesse processo. - Pedir para os
alunos anotarem, pois o registro de todo o processo é fundamental, visto que essa etapa se traduz em
um momento proficuo de aprendizagem, no qual ocorre uma maior interagdo entre pares,

contribuindo para o fortalecimento da aprendizagem.

32 MOMENTO: ASSOCIAGAO COM O PROCESSO DIGESTIVO

Observagdo: Serdo trazidas informacg0es basicas sobre acidez. - Vocés ja provaram o vinagre? E o suco
de lim3o? Qual a sensag¢do no paladar? - Deixe os alunos refletirem, pois é importante que estabelecam
uma relacdo entre o que veem no experimento e o que acontece com os alimentos. - E importante que
o professor relacione o que foi apresentado na demonstragdo (o suco do limao no leite e na clara do

ovo), e 0 que acontece no estdmago. - Deixar os alunos refletirem! Nado dar respostas!

42 MOMENTO: SISTEMATIZAGAO DOS CONHECIMENTOS ELABORADOS NO GRUPO

Em uma roda de conversa, deixe os alunos narrarem como foi feito o experimento e logo apds
guestione alguns fatos que foram observados. Deixe-os falarem diretamente sobre os resultados do
experimento e retome com eles, as relagGes que fizeram com o processo de digestdo. - Pergunte: A
mastigacdo entra nesse processo? Ela é importante? - Incentive o envolvimento de todos, de forma
que cada aluno desenvolva o processo argumentativo em seus discursos. - Para conclusdao deste
momento e sistematizacdo do conhecimento apresente aos alunos a imagem do sistema digestério
para que observem e assimilem o trajeto e as transformacdes que os alimentos sofrem quando sdo
ingeridos. - Faca a Exibicdo do video Sistema Digestério muito facil - O Mundo de Beakman. -
Finalizando, realize a leitura do texto “a quimica da digestdo” (http://chc.org.br/a-quimica-da-

digestao/) - Uma ultima pergunta: o que posso fazer para melhorar a minha digestdo?

52 MOMENTO: ETAPA DA SISTEMATIZAGAO INDIVIDUAL

Pedir aos alunos que escrevam e facam desenhos, individualmente, sobre o que aprenderam na aula.

22 AULA

BNCC (EF04Cl02) — Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expostos a

diferentes condi¢des (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

INDICADORES DE AC: Escrever em Ciéncias; Ler em Ciéncias; Argumentar e Problematizar.
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Objetivo: compreender os fatores que alteraram a velocidade das reagdes quimicas.

12 MOMENTO: VERIFICANDO O CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS

Mostre aos estudantes a reagdo a ser estudada, colocando um comprimido efervescente em um copo
transparente com 4gua. Aproveite este momento para deixa-los aprimorar a capacidade de observagdo
do fendmeno. Solicite que eles elaborem o registro do que esta sendo visto na efervescéncia do
comprimido na dgua, por meio da escrita ou desenho. - Fagca a apresentagao do problema: O que pode
ser feito para acelerar ou retardar o tempo de efervescéncia do comprimido? - Permita que eles
apresentem suas ideias e faga o registro das hipdteses levantadas. - Logo apds, pergunte: O que pode
ser feito para verificar se o que foi dito esta certo ou errado? - Neste momento, os alunos devem pensar
como construir o experimento. Durante a discussdo com o grupo, alguns fatores podem ser
considerados como: a temperatura (variagdes de temperaturas como agua quente, dgua gelada e agua
na temperatura ambiente), agitacdo (mexer a agua com uma colher), comprimido inteiro ou
fragmentado (comprimido em pedagos muito pequenos ou triturado), volume de dgua (copo com
pouca agua e copo cheio). - Nessa etapa, deve ser considerada a ideia de tempo, ou seja, medida de

tempo, assim, os diferentes momentos podem ser comparados.

22 MOMENTO: DISTRIBUIGAO DO MATERIAL E PROPOSICAO DO PROBLEMA

Material: 10 comprimidos efervescentes; 09 copos (pequenos e transparentes); 03 Garrafas contendo
aguas em diferentes temperaturas; 01 pildo com socador; 01 crondmetro (pode ser utilizado o celular);
Lapis e papel para anotagGes. - Apds a apresentacdo do material, fazer a proposicdo do presente

problema: O que pode ser feito para acelerar ou retardar o tempo de efervescéncia do comprimido?

Como fazer: Utilizar comprimidos (da mesma marca), definir o inicio e o término da medicdo do tempo
do experimento, ex.: assim que colocar o comprimido no copo e o término quando ndo se identificar
fragmentos em efervescéncia. Vale ressaltar que o experimento ocorrera em trés etapas: 12 etapa -
Fixar a temperatura da 4gua e o tamanho do comprimido, variando apenas o volume de agua (copo
cheio de agua, copo com metade do volume de dgua e copo com pouca 4gua); 22 etapa - Fixar o volume
e a temperatura de agua, variando o tamanho do comprimido (comprimido inteiro, comprimido em
pedacos, comprimido moido (em pd). 32 etapa — Fixar o tamanho do comprimido e volume de agua,

variando a temperatura (dgua quente, dgua gelada e 4gua em temperatura ambiente).

32 MOMENTO: RESOLUGAO DO PROBLEMA PELOS ALUNOS

Verificar se entenderam o problema proposto; atentar para as hipdteses levantadas, para os testes
experimentais realizados; considerar os erros e acertos das equipes; uma vez que, estes se fazem de

suma importancia a construcdo do conhecimento; observar os registros realizados pelos grupos.

42 MOMENTO: SISTEMATIZAGAO DOS CONHECIMENTOS ELABORADOS NOS GRUPOS

ApOs a resolucdo do problema, fazer o recolhimento dos materiais fornecidos, desfazer os grupos

formados e organizar os alunos em um grande circulo. - Apresentar a seguinte pergunta: Como fazer
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uma medi¢do sem interferir com outras variaveis? (Fazendo a fixagdo das variaveis). - Para os alunos,
é importante ressaltar que as medidas realizadas estdo diferentes e refletir com eles, porque isto
aconteceu. - O professor deve sugerir que as equipes realizem a apresenta¢do dos dados obtidos,
fazendo as devidas intervengdes para que os alunos elaborem suas conclusGes acerca do experimento,

destacando como cada variavel influencia a reagdo.

52 MOMENTO: ETAPA DA SISTEMATIZAGAO INDIVIDUAL

Apds a conclusdo das discussdes, desenvolva uma atividade de sistematizagdo individual na qual os
alunos possam escrever e desenhar sobre o que aprenderam na aula e quais foram as etapas da
investigacado. Solicita-se, assim, aos alunos que escrevam e fagam desenhos, de forma individual, sobre

o que aprenderam na aula, desenhando as etapas da investigagdo.

Fonte: elaborado pelos autores (2021).

A sequéncia trabalhada nessa pesquisa foi planejada em duas etapas com cinco
momentos, no total, e apresentadas no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Google Sala De
Aula, nas turmas que foram criadas pelo professor da disciplina para o desenvolvimento de suas
aulas durante o semestre letivo. Encontros sincronos foram realizados através das plataformas
Google Meet, onde eram desenvolvidas as atividades experimentais a distancia. Desta forma, a
SEl produzida para alunos do 49 ano, foi aplicada com licenciandos possibilitando a
aprendizagem no que concerne a aspectos metodoldgicos, como também, de conteudos
vinculados a Ciéncias da Natureza, logo, sendo instrumento de AC destes estudantes.

Com o intuito de mantermos o sigilo quanto a identificacdo dos participantes na andlise
dos dados, atribuiremos a cada estudante um cédigo formado pela letra “E” e uma numeracao
que varia de 1 a 51. A letra “P” sera atribuida ao professor da turma. Analisamos todas as
interacGes dos estudantes durante o processo de implementacdo da SEl; todavia, nesse
trabalho, apresentaremos apenas algumas falas.

Como critério para identificarmos quais elementos deveriam ser considerados nos dados
coletados, foram estruturadas, por meio dos IAC propostos por Pizarro (2014), as categorias
para classifica-los, depois apresenta-los e discuti-los. Destacamos as categorias: Articular ideias;
Investigar; Argumentar; Ler em Ciéncias; Escrever em Ciéncias; Problematizar; Criar; Atuar.
Desse modo, buscou-se, por meio de uma leitura acurada, verificar no registro transcrito das
falas e na escrita dos investigados a existéncia de elementos que demonstrassem as categorias
propostas por Pizarro (2014) nos préprios licenciandos durante o processo que exploravam e
aprendiam através da SEI. Apds essa etapa, foi feito o registro das ideias dos estudantes para
posterior analise.

5. Resultados e Discussao

Apresentamos algumas transcri¢cdes das falas dos alunos com suas respectivas analises,
bem como estruturamos algumas categorias que nos ajudaram na inferéncia dos resultados da
investigacdo. Desse modo, a busca por elementos que demonstrem o processo de AC nos
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discursos dos estudantes de Pedagogia, por meio dos IAC, pode fornecer evidéncias fortes de

que esses futuros professores estdo imersos no processo de AC.

Elaboramos um quadro-resumo com os IAC propostos por Pizarro (2014), os quais

serviram de categoria para nossa analise. Além disso, destacamos os momentos de ensino e as

atividades programadas que foram desenvolvidas na SEI para atendé-los:

Quadro 3 — IAC propostos por Pizarro (2014) e os episddios de ensino desenvolvidos na sequéncia

diddtica para atendé-los

Indicadores de Alfabetizacdo

Cientifica (PIZARRO, 2014)

Momentos de Ensino

Atividades programadas para atender aos

indicadores

Articular ideias

1 - Levantamento dos
conhecimentos prévios

sobre o processo da

Forum para discussdo sobre “As reagdes
quimicas que ocorrem no sistema digestorio

desencadeiam o processo de digestdao. Na

experimento individual

digestao. sua opinido, qual o papel da mastigacdo
nesse processo?”
Investigar/Escrever em Ciéncias 2 — Realizagdo de | Realizagdo do experimento 1 (leite, vinagre,

suco de lim3o e vinagre) gravado em video e
postado no mural virtual (padlet) com

produgao textual articulando e

sistematizando seus conhecimentos.

Argumentar/Problematizar

3 — Aula virtual para
socializagdao e
discussdo a partir dos
resultados do

experimento 1

Questionamentos aos alunos sobre os
efeitos dos acidos utilizados nos alimentos.

Explicagdo sobre a ocorréncia da digestdo.

Ler em Ciéncias

4 — Leitura do material
de apoio e visualizagao

dos videos

Leitura do material de apoio que descreve o
processo digestdrio e suas caracteristicas,

além de sua relacdo com a Quimica.

Articular ideias

5 — Realizagdo de
experimento 2
(comprimido

efervescente)

Reapresentagdo dos conteudos abordados
até o episddio (03). Organizacdo de grupos
com 04 ou 05 participantes, através de
chamada de video para realizagdo de

experimento com comprimidos

efervescentes.

Investigar/Argumentar/

Problematizar

6 — Aula virtual para

socializagdo e
discussao dos
resultados do

experimento 2

Apresentagdo e discussdo dos grupos em
uma roda de conversa virtual, destacando os
resultados encontrados apds a realizagdo do

experimento.

EY MG MO
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pelos alunos que foram | reunidas do experimento.
registrados em editor

de apresentacgdo

Criar/Escrever em Ciéncias 7 — Explorando os | Elaboracdo de apresentacdo de slides no

resultados produzidos | AVA produzidos a partir das informagdes

ensino  remoto de | Google para criagdo de hiperlink.

forma sincrona

Atuar 8 — Divulgagcdo de um | Publicizagdo da apresentagdo de slides, a
experimento cientifico | qual foi socializada na comunidade

realizado através do | académica, tendo como suporte o AVA

Fonte: elaborado pelos autores (2021).

5.1. Indicadores de Alfabetizacao Cientifica
5.1.1.Articular Ideias

No primeiro momento da SEl, tivemos um férum, que é uma ferramenta assincrona
disponibilizada no Google Sala de Aula para realizacdo de discussdes e compartilhamento de
ideias. Propomos uma pergunta (observar Quadro 3) para ser respondida pelos estudantes,
tendo como objetivo a verificagdo das ideias prévias que os alunos tinham sobre o conteldo.
Nesse momento, reiteramos a importancia do levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos durante a implementacdo de uma SEI. Para Carvalho (2013), os conhecimentos prévios
estdo presentes em todas as propostas construtivistas; a partir deles, o professor pode entender
e relacionar as ideias da turma com o conteudo trabalhado.

Ao longo de uma semana —tempo disponibilizado para o desenvolvimento da atividade —
os estudantes interagiram, registrando as contribuicGes acerca da pergunta que foi elaborada e
tecendo comentdrios sobre as contribuicdes dos colegas. No debate, eles expuseram suas
concepcles, reuniram opinides diversas e apresentaram suas vivéncias. Ao final, foi possivel
perceber que esse movimento de uso da linguagem, buscando uma comunicagdo que
promovesse a clareza dos fatos, fez com que as ideias fossem associadas, sendo perceptivel a
construcdo de significados.

Desse modo, pode ser constatado que os estudantes conseguiram articular ideias e
pensamentos em busca de uma conclusdo, como podemos observar na resposta a seguir:

Aluno E2: O processo de mastigagcdo passa pela trituragéo dos alimentos acompanhando
pela saliva para que o alimento fique pastoso ajudando a digestdo. Sobre a sensa¢do de
“peso na barriga”, isso ocorre dependendo dos alimentos ingeridos, como por exemplo,
farinha, melancia. Também é comum ter essa sensagdo quando como em restaurantes de

rodizio.

Segundo Pizarro (2014), o indicador “Articular ideias” aparece quando o estudante
estabelece relagdes entre o conhecimento construido na sala de aula e a realidade em que ele
esta inserido. Destacamos esse trecho como um exemplo do indicador, uma vez que o aluno
constitui a relagdo entre o processo de mastigacdo (contelddo que esta sendo trabalhado nas
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aulas) e a sensagdo de “peso na barriga” que acontece quando vai ao restaurante de rodizio
(realidade do aluno).

5.1.2. Investigar

Os licenciandos foram convidados a realizarem um experimento, individualmente, com a
utilizacdo de uma ferramenta virtual (Padlet). Ela é bastante empregada como um mural
interativo no qual os participantes podem colocar fotos e videos, e tecer comentarios sobre suas
postagens. Os discentes foram orientados pelo professor a como fazer o experimento, porém,
o momento de investigacdo e pesquisa sobre o estudo deveria partir deles.

A atividade experimental consistiu em adicionar gotas de limdo ou vinagre em uma xicara
contendo leite e a outra contendo uma clara de ovo. A reflexdo dos participantes durante a
realizacdo da acao foi explicitada num video da realizacdao do experimento:

Figura 1 — Postagem dos experimentos no Padlet

cromos @ pesiosa.

Fonte: elaborada pelos autores a partir de atividade com os estudantes (2021).

Os alunos também deixaram comentarios descrevendo o passo-a-passo do experimento
e suas reagbes, como podemos destacar nos exemplos a seguir:

Aluno E: Usei 1 xicara de leite, 1 clara de ovo e suco de limdo. Ao colocar o suco no leite, fez
com que o leite talhasse. Tendo uma consisténcia como uma coalhada ou iogurte. Ja a clara

formou uma composi¢do cremosa e pastosa.

Aluno E: E possivel observarmos como o leite e a clara se comportam quando sdo misturados
ao vinagre (dcido) que possui componentes capazes de fazer pequenas particulas do leite da

clara se agruparem, interferindo assim em suas consisténcias!

Com o compartilhamento das postagens no mural virtual, percebemos a participagao
ativa dos estudantes na implementacdo da SEl. A partir desse momento, identificamos que
surgiu um novo olhar para as aulas. Os alunos, por meio da investigagao, iniciaram a construgao
de seus conhecimentos, tornando-se ativos nesse processo.

Assim, considerando pressupostos bdsicos para o desenvolvimento de uma atividade
investigativa — observa¢do, manipulagdo e acdo — os discentes puderam perceber que o
conhecimento cientifico acontece por meio de uma construgdo (CARVALHO, 2004). Para Pizarro
(2014), a investigacdo acontece quando o aluno se envolve em atividades que necessitem de um
certo conhecimento cientifico para que possa responder seus problemas e a partir disso consiga
sistematizar explicagGes coerentes, com base em seus conhecimentos.
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5.1.3.Argumentar

Contemplando o indicador “Argumentar”, elaborado por Pizarro (2014), propomos, por
meio de uma aula sincrona, que os alunos apresentassem para a turma as suas hogoes, ideias e
curiosidades sobre o experimento realizado na aula anterior.

Os alunos conseguiram compor argumentos que foram ao encontro dos objetos de
estudo. As discussdes geraram muita interacdao nas aulas, o que consideramos como satisfatdrio
no processo de AC por meio do EnCl. Podemos observar a seguir um turno no qual um aluno, ao
ser questionado pelo professor sobre como desenvolveu um experimento, elencou
caracteristicas importantes sobre o que foi discutido, e argumentou sobre as reacGes obtidas:

E32: O suco gdstrico que também é um dcido, entdo particularmente isso € a mesma coisa
que vai acontecer na digestdo da gente, porque a gente estd utilizando o vinagre ou o suco
de limdo, parece a mesma coisa quando o alimento chega dentro do estmago e tem ali o

suco gdstrico, com o ph 4 ou é menor do que isso ainda.

Percebemos que o aluno consegue elaborar um argumento sobre o que é o suco gastrico
e relaciond-lo com a reacdo quimica do experimento. A argumentacdo é considerada por
Sasseron (2015) como forma basica de pensamento e que da visibilidade as tessituras do
entendimento e das percep¢des do aluno quando é associada ao trabalho com experimentacao.

5.1.4. Ler em Ciéncias

Durante alguns momentos da SEl, foi proposto que os estudantes realizassem a leitura de
textos, revistas, enunciados, entre outros. Destacamos 0 42 momento da 12 aula como um ponto
importante que consegue abarcar esse IAC.

Nessa atividade, foi proposto que os alunos realizassem a leitura de um artigo da revista
“Ciéncia Hoje” e refletissem sobre o conteldo trabalhado, além da visualizagdo do material de
apoio (video) sobre o processo digestorio. Ambos tinham o intuito de reforcar e aprofundar a
aprendizagem sobre a tematica em estudo.

Figura 2 — Revista Ciéncia Hoje Figura 3 — Video “Mundo de Beakman”

Quimica da ?
Ldlgestao

X O

Fonte:https://chc.org.br/wp-content/uploads/2012/01/digest1.jpg (25-02-2024) Fonte: https://youtu.be/QNRt6jONWXQ?si=yvqr7PdKH8iVoEjp (25-02-24)

Nessa etapa ndo conseguimos trazer nenhum exemplo dos estudantes durante esse
processo, uma vez que a leitura é realizada de forma individual e cada individuo sistematiza seu
conhecimento de forma reservada. Porém, acreditamos que eles realizaram a leitura do material
e visualizaram o video, contribuindo assim para a construcdo de seus conhecimentos, por meio
do IAC “Ler em Ciéncias” que foi proposto na SEI.
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5.1.5. Escrever em Ciéncias

Apesar da sequéncia ter sido desenvolvida de forma remota (virtual), durante muitas
atividades foi proposto que os alunos desenvolvessem a escrita sobre o que estava sendo
discutido. Seja nos foruns, relato de experimentos e/ou levantamento de hipdteses e ideias, os
estudantes demonstraram, por meio da escrita, suas vivéncias durante as atividades
desenvolvidas, como podemos observar nos exemplos a seguir:

Figura 4 — Comentdrios de alunos escritos na plataforma virtual
E E'I:I":-.Si"-'ﬂ QDSErVarmas comao & Mo experimento, & possivel
Il:,ltl:, I: E C|E1Fa dc |:|".'|::l 5':' I:CII'I'IIZICIF'[EI'I'I observar as I'I"JC|EF|QES Que acorrem
_ i com a consisténcia do leite e da
quando s30 misturados ao

w

LA e

clara do ovo em contato com o

vinagre(acido) gue possui vinagre.
Localizando no videa:

componentes capazes de fazer
peguenas particulas do leite e da leite tralhar.

1200 - A clara do ovo ficou densa,

0:22 - A acidez do vinagre fez o

clara se agruparem, interferindo

assim e@m suas consistencias! uma parte esbranguizada no meio
do copo.

igual uma massinha, € possivel ver

Fonte: elaborada pelo autores a partir de postagens dos alunos (2021).

Observamos a explicacdo do experimento por meio da escrita dos estudantes. A etapa de
escrever esta relacionada com o desenvolvimento da linguagem cientifica dos estudantes. A
partir da escrita, podemos observar algumas palavras comuns a linguagem cientifica, como

”, u

vimos nos exemplos: “particulas”; “consisténcias”; “acidez”; “densa”.

O indicador “Escrever em Ciéncias'", segundo Pizarro (2014), envolve as producbes
textuais dos alunos, indo além de apenas um texto cientifico, mas buscando também uma
articulagdo entre os conhecimentos nas produgdes. Ja Carvalho (2013) destaca a importancia da
escrita dos alunos, e afirma que, a partir dela, os estudantes podem organizar melhor o seu
conhecimento, de forma individual.

5.1.6. Problematizar

Para Pizarro (2014), o indicador “Problematizar” surge quando o professor proporciona
ao aluno a oportunidade de levantar perguntas e questionamentos e procurar como a ciéncia
pode impactar a sociedade em geral. Durante nossa andlise, percebemos que esse indicador
surgiu a partir das interagdes entre o professor e os alunos, como podemos observar no exemplo
a seguir:

P: Quais sdo os fatores que podem interferir na velocidade da reacdo? O que eu posso fazer?
Fazer uma pergunta mais direta: O que eu posso fazer para acelerar essa efervescéncia do

comprimido?

E1: Professor as vezes quando eu vou tomar vitamina C, eu fico balancado assim o copo pra
ele dissolver mais rdpido. Ndo sei se isso realmente funciona, mais a minha impaciéncia faz

eu ficar mexendo o copo para dissolver mais rdpido.

E7: Se vocé usar dgua muito gelada ou uma dgua mais na temperatura natural.
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No didlogo anterior, o professor questionou os alunos sobre a velocidade da reagao
qguimica de um comprimido efervescente. Percebemos que os alunos, ao serem questionados,
trazem vivéncias de seu cotidiano para responder ao problema. A trituragdo do comprimido e a
temperatura da agua sdo elementos que influenciam o processo de dissolugao do produto,
segundo os estudantes. Percebemos também que um dos alunos demonstra uma incerteza na
resposta, o que é considerado comum durante o processo de aprendizado.

O problema e o questionamento sdo fundamentais no processo investigativo. Para
Carvalho (2018), o problema deve proporcionar as condi¢des para que as hipdteses construidas
pela turma possibilitassem a determinacdo das variaveis dele. E fundamental que o professor,
ao desenvolver atividades investigativas, instigue e auxilie seus alunos na resolucdo de
problemas, ndo facilitando as respostas, mas orientando-os no processo de construcdo de seus
conhecimentos.

5.1.7. Criar

Atendendo ao indicador “Criar”, os estudantes selecionaram, sintetizaram e organizaram
as informacOes obtidas a partir da realizacdo de um experimento que foi realizado em grupo.
Foi proposto que eles elaborassem uma apresentacdo e, posteriormente, apresentassem os
resultados para a turma. A seguir apresentamos um exemplo com a criacdo dos alunos:

Figura 5 — Atividade da Estudante E:23

Criando uma apresentacdo de slides - experimento THEENER

' RN Entreqgue < >

Pesquisar os menus (Alt+/) + v e o m - v

Hipoisee 1: Tempersgem o3 squa. A lemperatuTa 02
Influsnclar no tempo de dissolver.

Aj TAPERIMENTOS (OM e p——
VITAMINA C T

Fapotsas 2° AQItIG20 03 COMPrIMITG N3 3JUS. S8 Mexsr o Hipotass 3 Fragmantsr. Sa quebrar, pods haver
MPrimiIo, Si6 PGS GISSONSr Mats 3P0, B 2ceeragan

Fonte: elaborada pelos autores a partir de postagem da estudante.

Percebemos que os alunos, nesse momento, puderam expor suas ideias, organizando e
criando os materiais da forma que desejaram. Além disso, nos momentos de
discussdo/apresentacdo, percebemos a interacdo dos estudantes e a clareza nas ideias e
argumentos colocados.

Nas atividades investigativas, a criagao e liberdade dos alunos sdo muito valorizadas. Por
meio disso, eles poderdo desenvolver diversas habilidades fundamentais para o processo de
Alfabetizacdo Cientifica. Pizarro (2014) afirma que o indicador “Criar” é explicitado quando o
estudante participa de atividades em que é possivel expressar novas ideias, argumentos,
posturas e relacdes entre a Ciéncia e problemas sociais.
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5.1.8. Atuar

Aparece quando o aluno compreende que é um agente de mudancas diante dos desafios
impostos pela Ciéncia em relagdio a sociedade e ao meio ambiente, tornando-se um
multiplicador dos debates vivenciados em sala de aula para a esfera publica.

Na sequéncia didatica vivenciada pelos discentes do Curso de Pedagogia, uma acao
bastante significativa consistiu no fato deles poderem socializar a realizacdo de um experimento
cientifico que fora desenvolvido no contexto do ensino remoto, com seus pares na academia.
Este indicador é evidenciado na publicizacdo deste experimento através do Padlet, ferramenta
online que permite a publicacdo e divulgacdo de postagens, promovendo a multiplicacdo do
conhecimento e fortalecendo o protagonismo do estudante, futuro docente dos anos iniciais.

6.CONSIDERACOES FINAIS

A partir da aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo e do desenvolvimento das
atividades propostas, foi possivel perceber aimportancia do Ensino de Ciéncias por Investigacao,
como abordagem didatica, para o Ensino de Ciéncias eficiente na promocado da Alfabetizacdo
Cientifica dos estudantes em qualquer etapa de ensino. Essa afirmacdo foi validada durante o
processo de implementacdo, no qual os discentes do curso de Pedagogia, provocados pelos
problemas a serem resolvidos, posicionaram-se como sujeitos ativos na construgdo do
conhecimento. Desta forma, foi possivel explorar a abordagem didatica e temas vinculados ao
EC nos Anos Iniciais.

A proposta de atividades investigativas sendo discutida no espaco académico revelou o
esforgo para que sejam desconstruidas a compreensdo do processo de ensino e aprendizagem
baseadas na memorizagdo de conceitos. A¢des como essas sendo exercitadas no processo de
formacao de futuros professores podem contribuir para o fortalecimento do Ensino de Ciéncias.

Na nossa analise, buscamos identificar, na fala dos alunos participantes, indicios dos
Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica propostos por Pizarro (2014). Percebemos que a
Sequéncia de Ensino Investigativo disp6e de momentos de interacdo e desenvolvimento desses
indicadores, e os estudantes, ao vivenciarem as atividades, puderam participar ativamente do
seu processo de aprendizagem, construindo seus conhecimentos e indo em busca da
Alfabetizacdo Cientifica. Sdo apresentados fortes indicios do desenvolvimento dos indicadores
propostos no referencial tedrico nas falas e representacdes dos alunos — problematizar, criar,
ler em Ciéncias, escrever em Ciéncias, articular ideias, investigar, atuar e argumentar — e
acreditamos que a relacdo a sequéncia, baseada nos pressupostos do ensino por investigacao,
foi fundamental para isso.
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