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Resumo: O presente estudo tem como objetivo abordar uma proposta de ensino dialético
interdisciplinar de pilhas entre as disciplinas de Fisica e Quimica, por meio do pensar certo freiriano
aos alunos do Ensino Médio. O trabalho foi realizado em um colégio de ensino particular situado
no interior do sudoeste goiano. O procedimento metodoldgico foi proposto de acordo com a
observacdo participante, onde a conducdo desta investigagdo qualitativa consistiu em um estudo
dialdgico entre o investigador e os multiplos sujeitos. Essa observagdo participante da pesquisa
gerou a confeccdo de relatérios, cujas notas de campos foram redigidas por meio de subsidios
obtidos em questionarios, gravacdes de audio, textos escritos pelos sujeitos e entrevistas. Os
resultados demonstram que a proposta de aula dialdgica e interdisciplinar propiciou o pensar certo
nos alunos, cuja curiosidade ingénua foi detectada criando, assim, subsidios a curiosidade critica,
pois, a matriz do pensar ingénuo ou do pensar critico é a curiosidade, logo o ensino do conteudo
sobre pilhas ndo foi baseado apenas na transmissdo de conhecimentos, mas por meio de didlogos
que implementaram a raiz do pensar certo. Portanto, o trabalho além de promover uma
aprendizagem no ensino do conteldo sobre pilhas, também aproximou o trabalho educativo com
a finalidade social do descarte seletivo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, pensar certo, pilhas.

Abstract: The present study has an approach of interdisciplinary dialectical teaching of tasks
between the disciplines of Physics and Chemistry, by doing right for the students at High School.
The work was carried out in a private elementary school located in the interior of southwestern
Goias. The methodological file was selected according to a participant observation, where a large
qualitative study consisted of a dialogical study between the investigator and the multiple subjects.
This participant observation of the research generated a report, a set of field notes were written
for questionnaires, audio recordings, a running speech, and interviews. The results demonstrate
that the lesson proposal is dialogic and interdisciplinary, if the students succeed, if the naive
curiosity was detected, thus, the subsidies to critical curiosity, because a matrix of naive thinking
is not a curiosity, then teaching of stacks was not only for a transmission of knowledge, but for the
medium of dialogues that implemented a certain root. Therefore, the work besides promoting non-
educational learning of batteries, also approached educational work with a social purpose of
selective disposal.

Keywords: Science teaching, think right, batteries.

1. Introducgao

As disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia sdo componentes curriculares que constituem
o Ensino de Ciéncias da Natureza na Educagao Basica. Elas estdo integradas no desafio constante
do trabalho docente de desvelar a relagdo de interagdo entre homem e natureza, por meio dos
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estudos e compreensdo de fenémenos naturais e sociais a promog¢ao do autoconhecimento dos
individuos (BRASIL, 2013). Essa proposta de ensino tem raizes no positivismo, ou seja, baseada
nas leis empiricas fornecendo subsidios aos alunos na compreensao de transformacdes fisicas,
quimicas e bioldgicas através de praticas educativas. Essas praticas educativas constituem
fendbmenos social e universal, sendo uma atividade humana necessdria a existéncia e o
funcionamento da sociedade (LIBANEO, 2017). Por isso, as Ciéncias da Natureza além de ter um
cardter investigativo e empirico, também, apresentam a excepcionalidade de aplicagées no
contexto social a promocao da qualidade de vida dos individuos.

Existem muitos desafios no ensino e abordagem de conteudos inerentes as Ciéncias da
Natureza por meio de metodologias que ndo sejam empirico-analiticas, ou seja, abordagens que
ndo recortem o conhecimento em partes cada vez menores partindo do geral para o particular
(GAMBOA, 2013). O ensino e a aprendizagem sdo processos de trocas que influenciam as
relacbes interpessoais tanto de quem ensina quanto de quem aprende. Assim, uma parte
interfere na outra, resultando em sentimentos que podem ser bons, ruins, estimulantes,
angustiantes, autoritarios ou até indiferentes (FREIRE, 2011). Esse fenbmeno acontece porque
todos os individuos sdo sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, sendo
antagonico ao ensino puramente tradicional e bancario (FREIRE, 2013).

O Ensino Médio, segundo o artigo 21 da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional
(LDB) é um dos niveis da composicdo escolar que integra a etapa final da Educagao Basica, o qual
de acordo com o artigo 35 tem duracdo minima de trés anos (BRASIL, 1996). Contudo, temos
uma etapa importante e decisiva do ensino a formacdo de cidadaos. Além disso, nessa fase a
personalidade dos estudantes estd sendo lapidada e, suas preferéncias pelas Ciéncias sejam
Humanas, Matemadtica, da Natureza ou Linguagens, se constituem em seu modo de ser, por
consequéncia das experiéncias vivenciadas até aqui. Sendo assim, o Ensino Médio torna-se um
processo muito sensivel e importante para os alunos em sua formacao cidad3; pois a préxima
etapa do ensino, em uma perspectiva do ndo trabalho, ou seja, do trabalho intelectual, tende a
ser o Ensino Superior (SAVIANI, 1994).

Portanto, de acordo com as perspectivas e expectativas esperadas pela sociedade em
relagdo a formagdo de cidadaos, o professor tem um papel relevante na formagao da base
educacional desse aluno. Para que ele mesmo adquira autonomia e adentre a vida adulta de
forma consciente e critica, sendo um sujeito capaz de transformar o meio em que vive. Desse
modo, temos a inser¢ao dos alunos no mundo. Entretanto, esta inser¢dao ndo pode ter um
carater meramente adaptativo, pois ela tem que ser transformadora, permitindo que os alunos
em seus estudos contribuam para uma sociedade mais justa e lucida em relacdo as limitacGes
que o planeta apresenta. Porquanto, temos a construcdo de um conhecimento transdisciplinar
envolvendo as relagGes individuo, sociedade e natureza (MORIN, 2013).

Dessa maneira, adentramos a uma complexidade de mundo, o qual necessita de
competéncia para viver, mediante ao ensino de ciéncias acompanhado de dificeis e rigorosas
metodologias devido ao rigor cientifico exigido (FERNANDEZ, 2014). Portanto, cabe a escola, o
papel de transcender esta visdo cientificista que gera a dicotomia ciéncia/existéncia, levando a
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um sentimento abstrato da ciéncia, como se fosse algo imutavel e distante da realidade do aluno
(FAZENDA, 2011).

Considerando tais discussées e as que serdao apresentadas, este artigo objetiva apresentar
uma proposta de aula de pilhas sob a perspectiva interdisciplinar do pensar certo, segundo Paulo
Freire (2011), cujo objetivo foi despertar a curiosidade ingénua discente no contexto da
aproximacao do trabalho educativo com os fins sociais do descarte seletivo de pilhas e baterias
usadas. Esse trabalho docente permitiu a reflexdo sobre a pratica para transformar a curiosidade
ingénua em curiosidade critica, visto que a matriz do pensar certo acontece pelo movimento
dindmico entre o fazer e, o pensar sobre o fazer. Além de fomentar o didlogo entre as disciplinas
de Fisica e Quimica, no ensino do conteuldo sobre pilhas, e promover uma agdo concreta que
culminasse com o descarte seletivo oriundo desses materiais usados.

Portanto, o ensino do conteludo de pilhas foi elaborado e desenvolvido, coletivamente,
com referenciais tedricos e epistemoldgicos criticos, cujas caracteristicas permearam o campo
educacional de superacdo da mera repeticdio e memorizacdo conteudista aos estudantes
(SOUZA, 2022). Sendo assim, procurou-se problematizar a estreita relacdo do ensino do
conteudo sobre pilhas com a perspectiva positivista da ciéncia empirica, com a intencionalidade
de superar o Ensino tradicional de Ciéncias da Natureza. Isso, inconscientemente, influencia na
formacdo e no comportamento de docentes que ministram aulas absorvidos pelo espirito da
epistemologia da pratica profissional.

Contudo, essa epistemologia da pratica profissional, segundo Scalcon (2018), esta
associada a pratica docente, onde o profissional reflete seu trabalho a partir do préprio trabalho.
Isso causa um distanciamento da teoria que é a base a ser utilizada para propor verdadeiras
praxis educacionais a promogdo do ensino e aprendizagem dos alunos. Pois, a ndo superagao da
epistemologia da pratica profissional, acarreta num pragmatismo do ensino cuja sistematizacao
ocasiona uma educacgao de resultados com consequente desvio critico na formacdo do aluno.

2.0 Pensar Certo no Ensino Interdisciplinar de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias

Alinterdisciplinaridade e o pensar certo foram os caminhos metodolégicos adotados como
instrumentos que melhoram a compreensdo do ensino de Ciéncias da Natureza na formacdo de
sujeitos criticos. Assim, o dominio do conhecimento docente, ancorado na epistemologia das
praxis, possibilitou a transformac¢do das consciéncias em um processo de formagdo humana
(SCALCON, 2008). O ensino do conteudo sobre pilhas em uma perspectiva interdisciplinar nas
aulas de Ciéncias da Natureza pode despertar uma formacao critica do aluno, porque transcende
ao objeto, e transcende a relagdo ciéncia/existéncia. Contudo, geraram-se meios a formacéo da
constituicdo de um sujeito capaz de identificar, analisar, propor solucGes e agir frente aos
problemas socioambientais.

A ciéncia de maneira geral tende a dirigir uma agdo racional sobre a natureza, tanto
inorganica e organica; quanto politica, e seu desenvolvimento vem do bom senso universal,
fornecendo os primeiros principios das especulacGes positivas. Isto resulta em um espirito
positivo denotado pela extensdo da influéncia da razdo comum, concreta, sobre a razdo tedrica
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e abstrata, negando as ciéncias humanas e o senso comum, como ciéncias cientificas
(GIANNOTTI, 1978). Este rigor cientifico faz do professor e a disciplina de Ciéncias da Natureza
antagonistas no processo de formag¢do humana para o trabalho como esséncia (MARX, 2004).

Nesse processo, as disciplinas de Ciéncias da Natureza tém suas responsabilidades sociais
ao intervirem como ferramentas educacionais, cuja intencdo é o incentivo do desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico da sociedade. Entretanto, devido seu carater sistematico de organizac¢ao
disciplinar, o curriculo dessas ciéncias carrega na maioria dos casos um viés positivista, o qual
reflete na formacao de cidadaos deixando uma lacuna restrita a perspectiva critica. Porém, um
professor de Ciéncias da Natureza ao ensinar sobre pilhas, pode torna-las instrumento de
didlogo entre os multiplos sujeitos desse processo de modo a abranger uma educagdo
informativa e discursiva. Tal proposta de ensino contém caracteristicas dialdgicas possibilitando
a promocgao de um pensamento chamado de “pensar certo” sob uma perspectiva da educacdo
libertadora (FREIRE, 2011).

Entretanto, o professor de Ciéncias da Natureza é o principal agente transmissor de
conteldos na sala de aula, com a tarefa de narrar todos os fatos cientificos, enquanto, o aluno
tem a funcgdo apenas de receber essas informacgdes. Sendo assim, temos os educandos como os
depositarios, e o educador o depositante, ou seja, o detentor do saber. Neste processo ndo ha
uma perspectiva critica ou um debate dialégico sobre os assuntos abordados. Assim, essa
“educacdo bancaria” estd fortemente arraigada no ensino de Ciéncias da Natureza sendo
propagada de maneira conservadora entre seus pares (FREIRE, 2013).

Nessa imposicdo educacional os alunos tornam seres a serem preenchidos de
conhecimento formal sem uma perspectiva de romper com o que ja foi imposto pelo conteludo
curricular programatico. Esse modelo de ensino carrega caracteristicas do mercado que
margeiam um pensamento globalizante sistematizando o raciocinio do aluno a seguirem sempre
o0 mesmo caminho, ou seja, a tomarem sempre decisGes muito parecidas e previsiveis. Assim,
essa maneira de pensar torna-se uma barreira para o desenvolvimento do pensamento critico
nos alunos, porque eles ndo conseguem romper com a estrutura apresentada em situagdes
problemas que extrapolam o que foi estudado na sala de aula (FREIRE, 2011).

Por isso, percebe-se entre os cidaddos de maneira generalizada, a existéncia de um
sentimento que tem origem no positivismo, onde as pessoas pensam que as respostas para
todos os problemas ja estdo prontas, ou seja, a ciéncia tem resposta para tudo, e o didlogo acaba
colocado em segundo plano na sociedade (SELL, 2017). Isso consequentemente contribui para
a dissolugdo das culturas a uma unica, limitando o poder de escolha dos alunos, pois eles ndo
desenvolveram habilidades de realizarem a leitura do todo, porque estdo limitados nas partes
fragmentadas pela especializagdo curricular desse ensino (LEFF, 2011).

Assim, parece que ensinar Ciéncias da Natureza parte do pressuposto que tudo estd
pronto e acabado, ou seja, basta observar e perceber a matéria, os fotons, os elétrons, os

atomos dentre outros, o que se resume em uma concepgao deturpada da produgdo cientifica
que se relaciona ao ensino a formacdo de cidaddos (POZO e CRESPO, 2009). Nessa perspectiva,
as pessoas passam a pensar de modo semelhante, ou seja, de maneira racional. E essa
racionalidade permeia caracteristicas do consumo que consome tanto o homem quanto a
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natureza que habitamos; resultando na alienagdo do ser, por meio de sua objetificacdo e perda
do protagonismo intelectual (LEFF, 2011).

Entretanto, como romper os estigmas do dominio da natureza pelo homem, sendo um
professor de Ciéncias da Natureza? Na escola, obtendo um conhecimento intersubjetivo dos
alunos e melhorando suas estratégias de sala de aula por meio da teoria e, assim, ser o agente
transformador no ensino. Com isso, hd um modelo para proporcionar o enriquecimento do
ensino e aprendizagem entre seus alunos, onde a distingdo sujeito/objeto perde os seus
contornos dicotdmicos e assume um continuum (SANTOS, 2008).

Logo, para romper paradigmas dominantes no ensino do conteldo sobre pilhas exige-se
rigorosidade metddica, cujo educador tem que estimular a capacidade critica do educando para
aproxima-lo das pilhas cognosciveis. No entanto, ter rigorosidade metddica ndo tem correlacao
com o discurso “bancario”, pois aqui necessita de professores e alunos rigorosamente curiosos,
sendo verdadeiros sujeitos construtores do saber no ensino do conteudo sobre pilhas. Os
professores ndo podem apenas ensinar os conteddos de maneira sistematizada, mas tem que
ensinar a pensar certo, porque a simples memoriza¢do faz do professor um repetidor de ideias,
ou seja, a pensar errado (FREIRE, 2011). Esse pensar errado é mimetizado pelos professores que
carregam arraigados em sua diddatica de ensino os seus professores opressores do passado e,
assim, reproduzem as mesmas acdes tornando-se opressores dos seus alunos (LIBANEO, 2017).

Contudo, o didlogo entre professores de Fisica e Quimica no ensino do conteldo sobre
pilhas constitui, nesta pesquisa, uma atitude interdisciplinar capaz de proporcionar um pensar
que distancia da simples memoriza¢do, porque cada professor reconhece os limites do seu
saber, acolhendo contribuicdes em didlogo (FAZENDA, 2011a). Nessa situacdo as disciplinas se
complementam; e suas dissociagdes sdo substituidas pelo objetivo muituo e comum ao estudo
das pilhas de modo a produzir um conhecimento integrado ao pensar certo (FREIRE, 2011). A
esséncia do homem se constitui nas agées que promovam modificagdes no ambiente e, o ensino
de Quimica e Fisica, € uma caracteristica inerente ao homem. Porém, temos que fugir do
aparente ensino fragmentado para despertar as verdadeiras necessidades da sociedade numa
atitude interdisciplinar (FAZENDA, 2011b).

O ensino interdisciplinar de pilhas também promove um saber ambiental que emerge da
razdo critica problematizada por meio dos conhecimentos adquiridos sobre esses objetos
durante a aula. Assim, temos uma transformacdo de saberes do conhecimento cujo discurso
sobre o0 ambiente e a sociedade internaliza uma racionalidade ambiental distinta da adestragao
(LEFF, 2011). Logo, a posse de situagdes significativas pelos alunos, no ensino do contetdo sobre
pilhas, estabelecem cddigos mediados dialogicamente na sala de aula que possibilitam sua
descodificacdo. Portanto, essa sistematizacdao educacional estimulada pelo pensamento critico
da codificacdo construida sobre as pilhas entre os multiplos sujeitos possibilita compreensdes
inéditas nessa etapa pelos alunos. Entdo, esse objeto de ensino também passa a constituir

cultura num processo de formacgéo e transformacdo social (FREIRE, 2013).

Essas praxis de ensino interdisciplinar de pilhas possibilitam que a preocupacdo com a
verdade da disciplina seja substituida pela verdade do homem enquanto ser humano (FAZENDA,
2011a). Contudo, essas verdades sdo desafios complexos para os professores de Ciéncias da
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Natureza, pois a maioria deles enxergam no resultado concreto a resolucdo de todos os
problemas de instrucdo escolar. Desse modo, o procedimento matematico é convertido no ritual
do pensamento, o qual é transformado em coisa, ou seja, em instrumento (ADORNO;
HORKHEIMER, 2006). Tal pensamento instrumentalizado reflete na formagdo dos alunos, os
guais encontrarao dificuldades em produzir um pensar diferente do que se trabalha em sala de
aula no ensino de Ciéncias da Natureza, e passara apenas a reproduzir o que aprendeu.

A situacdo dialdgica, entre educando e educadores nesta proposta educacional no ensino
do conteudo sobre pilhas, possibilita que os multiplos sujeitos sejam participantes de uma
mesma situacdo e a interdisciplinaridade, permite este momento, porque a linguagem ao
ensinar tal conteudo torna-se universal, e na opinido critica do outro que uma nova opinido é
formada (FREIRE, 2013). Segundo Fazenda (2011a), o homem que se encerra em uma Unica
abordagem do conhecimento vai adquirir uma visdo deturpada da realidade. Por isso, é
importante entender o todo, o qual possibilita ao aluno ser universal no entendimento das
relagdes entre as ciéncias no ensino de pilha e na sociedade em si.

Dessa maneira numa ac¢do educacional interdisciplinar que englobe o campo de Ciéncias
da Natureza, lidamos com o discurso da sustentabilidade que se manifesta com a sua aparéncia,
porque os nossos meios de vida e das experiéncias acumuladas cotidianamente estao implicitos
devido a ndo estimularmos o pensamento questionador sobre a origem e destino dos objetos
gue consumimos materialmente. Entdo, ao se falar de pilhas e as substancias quimicas que as
compodem, relativizamos um contexto que manifesta interdisciplinarmente pela ética do ensino
de Fisica e Quimica, sendo uma das chaves que motiva a explorar e propor novas formas de
aprendizagem para um conteldo positivado. Por isso, essa proposta de ensino contribui a
inspiracdo criativa coletivamente (GUEVARA; FAZENDA, 2013).

3. Caminhos Metodoldgicos

As agdes investigadas ocorreram numa escola de ensino particular situada no interior do
sudoeste goiano. Essa escola foi selecionada de modo a contemplar professores do Ensino
Médio que atuam ha muito tempo na sala de aula. Nesta escola, existe a peculiaridade de
ocorrerem aulas interdisciplinares, onde os professores de disciplinas distintas preparam,
conjuntamente, aulas sobre o mesmo tema e comunicam-se entre si. Essas aulas acontecem
com diferentes docentes ministrando-as em conjunto de maneira dialégica e interdisciplinar
entre todos os multiplos sujeitos.

Portanto, essa atividade de ensino foi planejada pelos professores de Fisica e Quimica,
cujos fatos permitiram pesquisar as interrelagGes entre os processos de ensino e aprendizagem,
no ensino do conteddo de pilhas, no ambito interdisciplinar, por meio do discurso da
sustentabilidade com caracteristicas do “Pensar Certo” Freiriano. Essa categoria norteadora,
baseia-se em incentivar, no estudante, uma curiosidade crescente, ou seja, usufruir de sua
curiosidade ingénua que também é curiosidade, porém, promové-la criticamente para
possibilitar sua superacdo em curiosidade epistemoldgica (FREIRE, 2011).

Sendo assim, os professores de Fisica e Quimica elaboraram uma sequéncia de trés aulas
interdisciplinares sobre o ensino do conteldo de pilhas para serem aplicadas durante o ano
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letivo. Elas foram ministradas em trés periodos distintos. A primeira aula aconteceu no final do
segundo bimestre durante um evento da escola sobre o meio ambiente, momento o qual
culminou com a proposta da coleta seletiva de pilhas usadas. E as duas ultimas aulas foram
ministradas, no 42 bimestre, como etapa final desta pesquisa.

Os conteudos propostos, no primeiro encontro, foram:

e Anodo e citodo;

e Polo positivo e negativo;

e Fendmenos de oxidacdo e reducdo;
e (Cations e anions;

e Numero de oxidacdo;

e Solucdo eletroliticas;

e Metais pesados;

e Problemas ambientais.

Neste encontro, também, se trabalhou a conscientizacdo e o os perigos ocasionados
pelo descarte inadequado das pilhas e baterias em lixos comuns, propondo uma praxis de
aprendizagem reflexiva a solucdo deste problema ambiental com o descarte seletivo desses
residuos.

No segundo encontro, a aula interdisciplinar envolveu a participacado dos professores de
Quimica e Histéria com a discussdo da origem das pilhas e seus conceitos, o consumismo e a
preocupacdo com o lixo. Houve, também, uma discussao sobre os paradigmas dominantes da
Ciéncia e sua superagdo, o positivismo, a fisica social e os disturbios sociais do século XVIII e XIX.

No terceiro e ultimo encontro, os professores de Quimica e Fisica concluiram com o
ensino dos conteldos de pilhas em didlogos interdisciplinar sobre a eletricidade estatica,
eletrodinamica e forca eletromotriz e uma proposta da montagem de pilhas pelos estudantes,
no laboratério, com a finalidade de converter a curiosidade ingénua em curiosidade
epistemoldgica. As turmas do primeiro, segundo e terceiro ano do Ensino Médio, em um total
de 73 alunos, participaram da pesquisa. Os encontros ocorreram no auditério da escola, cujo
publico foi selecionado com a perspectiva de superar a acumulacgdo e a reproducdo conteudista,
no ensino de Ciéncias da Natureza, ao dialogar com os estudantes de diferentes niveis ao mesmo
tempo. Essa proposta de pesquisa teve a caracteristica de promover a superagao do saudosismo
de ensino tradicional, por meio da cultura do didlogo entre os professores especialistas e os
estudantes para despertar o pensar certo no estudo de pilhas.

O procedimento metodoldgico foi proposto de acordo com as caracteristicas de uma
investigacdo educacional, a observacao participante. Entdo, a conducao desta investigacao
qualitativa consistiu em uma espécie de didlogo entre o investigador e os multiplos sujeitos
(BOGDAN; BIKLEN, 2013). Assim, a pesquisa qualitativa e a coleta de dados foram realizadas
segundo uma observacdo participante, de maneira a confeccionar relatérios, cujas notas de
campos foram redigidas (Figura 1) por meio de questionarios, gravacbes de audio, textos
escritos pelos sujeitos e entrevistas (BOGDAN; BIKLEN, 2013).
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Texto
escrito
pelos

ujeitos

Relatdrios Questionarios

Figura 1 - Coleta de dados. (Fonte: autores)

As andlises de conteudo foram sistematizadas em trés etapas, constituidas da pré-analise,
a exploracdo do material e o tratamento dos resultados (BARDIN, 2011). A pré-anadlise teve
origem nas aulas adotadas numa perspectiva interdisciplinar no ensino do conteudo de pilha no
ambito da Educacdo Ambiental (EA) critica a formacdo dos cidaddos. Essas aulas permitiram uma
relacdo dialdgica (Figura 2) entre os professores de Quimica e Fisica, entre professores e alunos
e, por fim, a relacdo entre os préprios alunos, de onde se extrairam as unidades de registro a
anadlise de conteldo. Essas unidades de registros foram obtidas por meio de nucleos tematicos,
ou seja, a partir do recorte de sentido no contexto do pensamento critico.

Didlogo entre
Professores

Unidades de
registro:
"Pensamento
Critico"

Didlogo
entre
alunos

ptre alunos

professores

Figura 2 - Unidades de Registro. (Fonte: autores)

Portanto, foi feita uma andlise tematica a partir dos nucleos de sentido por meio do
pensamento critico dos alunos e professores, cuja frequéncia de seu aparecimento contextual
durante a pesquisa deu um significado analitico para o objetivo proposto. Logo, a participacao
dos alunos e dos professores no contexto desta proposta pedagdgica, e as respostas coletadas
nos questionarios durante a investigacdo serviram como unidade de registro. Essas unidades de
registro forneceram a dimensao do ensino do conteldo sobre pilhas de modo interdisciplinar
no ambito da EA, identificando o Pensar Certo Freiriano e, consequentemente, um pensamento
critico nos multiplos sujeitos (BARDIN, 2011).
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4. Resultados e Discussao

O pensar certo no ensino de Quimica foi identificado, no primeiro encontro, na aula
ministrada pelos professores de Quimica e Fisica sobre os conceitos iniciais relativos as pilhas.
Assim, essa aula foi uma introdugdo ao ensino do conteddo sobre pilhas com o objetivo de
conscientizar e alertar sobre os perigos ocasionados pelo descarte inadequado em lixos comuns.
Nessa aula, propds praxis de aprendizagem reflexiva a solugdo desse problema ambiental, a
partir do descarte seletivo das pilhas para a construcdo do saber que pudesse ser apropriado
pelos alunos (MOREIRA; MASINI, 1982).

Nesse contexto, foram analisadas as respostas dos estudantes ao serem questionados
individualmente em formulario eletrénico se gostaram das aulas de pilhas envolvendo varios
professores de diferentes disciplinas, onde todos responderam “sim” e deram sua contribuicdao
discursiva. Assim, por meio da unidade de registro voltada ao pensamento critico e a fuga de
uma educacdo bancaria, identificamos significados a proposta de superagao do falso-sujeito no
ensino interdisciplinar. Entdo, identificou-se que o aluno Al12, abordou o envolvimento dos
estudantes na aula:

A.12: O fato de um tema, como exemplo a pilha, envolver vdrias matérias (fisica, biologia,

quimica e histéria) e termos também o envolvimento dos alunos nessa aula.

Esta inferéncia permitiu analisar um aspecto que da forma a um corpo indeciso, onde o
aluno, neste contexto, ndo é um mero objeto, pois estd inserido no processo de ensino e
aprendizagem através do envolvimento dos professores e alunos (FREIRE, 2011). Com isso,
verifica-se que o ensino do conteldo sobre pilhas pode ser discutido por diferentes pontos de
vista tanto cientifico quanto social. Entdo, as disciplinas (matérias) que na aparéncia estdo
distantes, se integram por meio de seus limites interdisciplinares demonstrando a esséncia
dialdgica no pensar certo (FAZENDA, 2011a).

Com o propdsito de que ha uma aprendizagem, identificou pensamentos nas respostas
dos alunos A.32 e A.43, cujo ensino do conteudo sobre pilhas aplicado de modo interdisciplinar
propicia um melhor aprendizado.

A.32: As aulas foram boas, pois envolvendo vdrios professores a qualidade do conhecimento

aumenta, podemos aprender mais em conjunto.

A.43: Considero as aulas interdisciplinares uma boa alternativa a sala de aula, pois integra

o conhecimento de diferentes dreas sobre um tema, tornando o aprendizado mais completo.

Portanto, essa aula interdisciplinar ndo foi desenvolvida de maneira isolada, com apenas
um professor interagindo com os alunos. Ela aconteceu na presenca dos professores de Quimica
e Fisica no mesmo ambiente, onde eles interagiram com os alunos dialogicamente integrando o
conhecimento de pilhas por meio de multiplos olhares.

Segundo o aluno Al4, a aula estimulou a aprendizagem, o qual descreveu que a
construcdo de um conhecimento ocorreu “gracas as musicas, bom humor dos professores e, é
claro, informacgdes relevantes ao cotidiano para a conscientizagdo dos alunos em relagdo ao
meio ambiente”. Esse estimulo no processo de ensino aprendizagem também pode ser
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percebido na resposta do aluno A.20, que retrata as aulas como “dindmicas” e “ndo enjoativas”.
Cria-se desse modo um ambiente rico e motivador a aprendizagem.

A.14: Foram aulas que estimularam os alunos a aprenderem mais, gracas as musicas, bom
humor dos professores e, é claro, informag¢des relevantes ao cotidiano para a
conscientizagdo dos alunos em relagdo ao meio ambiente. Além de conhecimentos

histdricos.
A.20: As aulas foram dindmicas e ndo foram enjoativas.

De um modo geral pode-se afirmar que ocorreu uma superacao da relacdo do professor
como sujeito e o aluno como objeto, pois eles ndo sdo passivos nesse processo de ensino e
aprendizagem. Os alunos A16 e A21 destacaram as aulas como produtivas e ricas por meio da
interdisciplinaridade, quando os professores se unem para transmitir conhecimento. Assim, é
importante ressaltar que ocorreu a transmissdo de conhecimento, porém os alunos ndo foram
objetos desta ac¢do, porque o professor ndo foi o Unico detentor do conhecimento, entretanto
domina-o. Pois, para oferecer conhecimento tem que té-lo em um nivel que permita ao aluno
apropria-lo.

A.16: As aulas foram bastante produtivas, pode se compreender a historia e a importdncia
das pilhas para nossa vida. Tema abordado por diversas matérias ressaltando sua

importdncia.

A.21: Achei interessante porque os professores juntaram para transmitir conhecimentos,

cada um em sua disciplina o que fez com que a aula ficasse muito mais rica e interessante.

Logo, a transmissdo de conhecimentos ndo é o ato que caracteriza uma educacao
bancaria. Pois, o professor tem que ser o detentor do conhecimento (SAVIANI, 1994).
Entretanto, o ensino ndo pode ser opressivo, porque nesses moldes formam-se falsos sujeitos
(FREIRE, 2013). O professor tem que transmitir conhecimentos e dialogar com seus alunos de
maneira democratica contribuindo a formacdo de sujeitos verdadeiros (FREIRE, 2011).

Contudo, a interdisciplinaridade democratizou o ensino do conteddo sobre pilhas, sendo
relatada em diversas respostas dos alunos A24, A37, A44. Além disso, também se percebe o
aspecto de contextualizacdo do conteudo com os dias atuais, relatado pelo aluno A28, o que
expoe a agao de multiplos sujeitos.

A.24: Eu gostei, pois, houve uma interdisciplinaridade muito grande. E pude relacionar os

meus conhecimentos de pilha com os de historia.

A.28: As aulas foram positivas, pois o conhecimento sobre o assunto em questdo se faz
necessdrio nos dias atuais, e relaciond-lo a outras disciplinas faz com que este se torne ainda

mais interessante.

A.37: A aula interdisciplinar foi bastante importante e interessante. Ela proporcionou
entender como funciona uma pilha e sua importdncia nos dias de hoje, além disso nos

mostrou as discussées e historias para que pudesse descobri-la e usd-la a nosso beneficio.

A.44: Aulas interdisciplinares de modo geral sGo importantes, pois rompem com a velha

concepgdo de que as matérias devem ser estudadas separadinhas. Nada é isolado, tudo estd
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dentro de uma bolha, e principalmente a ciéncia é impossivel entender como funciona sem

envolver a matemadtica, a fisica, a quimica e a biologia.

Assim, a construgao do conhecimento na formacao destes sujeitos ocorreu por meio do
conjunto, ou seja, a relagdo entre professores e alunos como sujeitos. Com isso, pode-se afirmar
gue os estudantes ndo sdao tratados como meros objetos, pois eles inserem e integram
democraticamente essas aulas (FREIRE, 2011). Logo, essas inferéncias sdo identificadas na
leitura das respostas dos alunos A.21, A32 e A36.

A.21: Achei interessante porque os professores juntaram para transmitir conhecimento,

cada um em sua disciplina o que fez com que a aula ficasse muito mais rica e interessante.

A.32: As aulas foram interessantes pois envolvendo vdrios professores a qualidade do

conhecimento aumenta, podemos aprender mais em conjunto.

A.36: Aulas assim é muito bom para todos, por abordarem todos os assuntos no mesmo
tempo e duvidas serem esclarecidas na mesma hora, e com a participacdo de todos tudo

fica melhor.

Nesse contexto, fez-se uma analise da relagdo interpessoal sem objetos por meio da
participacdo dos alunos. As aulas interdisciplinares foram propostas de superacdo do que esta
posto no ensino de Quimica tradicional. Pois, o envolvimento dos alunos com as aulas e seus
professores possibilitou uma relagdo reciproca no ensino e aprendizagem sobre as pilhas.

Contudo, o inicio de um processo critico a formagdo de sujeitos autbnomos no pensar
certo de Paulo Freire, pode ser construido por meio da relacdo dialégica. Sendo assim, a
aprendizagem foi um fenémeno reciproco que ocorreu no cotidiano, tanto dentro da sala de
aula quanto fora dela. Essa percepgao dar-se-a principalmente nos dialogos entre os proprios
sujeitos promotores da educagdo formadora do homem.

A aula interdisciplinar, ministrada pelos professores de Fisica e Quimica, no primeiro
encontro, iniciou com o professor de Fisica indagando os alunos que para falar de pilhas, era
preciso o entendimento sobre algumas nog¢des basicas de eletricidade, ressaltando que a carga
elétrica é uma propriedade atribuida aos prétons e aos elétrons (informacdo verbal). Assim, a
compreensdo das propriedades da natureza no ensino de Ciéncias da Natureza é uma das
caracteristicas bdsicas no entendimento do objeto a ser estudado para condicionar a formagao
de um sujeito organico, ou seja, de individuos que modificam a natureza do objeto para seu uso
em sociedade (MARX, 2004).

O professor de Quimica participou da fala do professor de Fisica de maneira a comparar
as nogoes de eletricidade com os conceitos de modelos atdmicos ensinados na disciplina de
Quimica no primeiro ano do Ensino Médio (informacdo verbal). Sendo assim, a construcdo de
um saber (Figura 3) exigiu etapas que usufrui dos elementos estudados anteriormente pelos
alunos.

Esses elementos ja foram codificados e agora passam a ser descodificados de modo
interdisciplinar proporcionando uma aprendizagem significativa. Pois, esse didlogo entre os
professores forneceu ancoradouros do conhecimento, baseados no ensino de cargas elétricas,
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que construiram as possibilidades de ensinar conceitos que resultam no entendimento das
pilhas apropriados pelos alunos (MOREIRA; MASINI, 1982).

Nogoes de Modelos
\_ €letricidade atémicos'

Dialogos

Pilhas

Figura 3 - A construgdo do saber interdisciplinar em pilhas. (Fonte: autores)

Contudo, quando um individuo observa ingenuamente uma pilha sem questionar o seu
modo de produgdo, ela tem uma aparéncia inicial de sujeito perante uma alienagao critica, ou
seja, a pilha tem uma aparéncia de surgimento desconectada da interferéncia do homem na
natureza. Essa falta de relacdo na modificagdo da natureza a construgdo da pilha pelo homem
fica invisivel aos olhos de quem apenas consomem sem analisa-las criticamente frente a
sociedade. Esse fendmeno é chamado de reificacdo, porque ao consumir uma pilha, as pessoas
ndo pensam sobre o trabalho e o desgaste da natureza que resulta na construcao deste objeto
e, consequentemente, ndo realizam o uso sustentavel por ndo associarem esse fato a finitude
do planeta terra.

Isto é consequéncia de uma falta de discussdo sobre o entendimento da necessidade de
se modificar a natureza pelo homem na construcdo de tecnologias no ensino de Ciéncias da
Natureza. Entdo, a dialética tratou neste caso da pilha em si, algo que ndao se manifestou
imediatamente ao homem. Pois, esse fenbmeno que habita o ambiente cotidiano no uso das
pilhas e baterias penetra na consciéncia dos individuos assumindo um aspecto independente e
natural, constituindo em um mundo da pseudoconcreticidade que é a praxis fetichizada do
homem (KOSIK, 1998).

Por isso, o ensino de Ciéncias da Natureza é importante, pois ele possibilita entender o
fendbmeno em sua esséncia por meio de uma dialética que permeia o mundo da aparéncia e o
mundo da realidade. Assim, o sujeito que adquire uma pilha no supermercado tem uma
consciéncia aparente deste objeto, mas os alunos, ao estudarem e entenderem os fenémenos
que circundam a constituicdo e comercializagdo das pilhas, desvelam sua esséncia margeando
uma consciéncia fértil de compreensao da sustentabilidade como parte do compromisso social
cidadao que se sedimenta no descarte seletivo.

Entdo, foi possivel compreender a pilha em si, possibilitando a destruicdo desta
pseudoconcretrude, ou seja, a pilha deixou de ser um mero objeto aparente para transforma-se
num objeto constituido na esséncia através da sua origem natural transformada pelos
conhecimentos do homem desvendando a esséncia do fendmeno (KOSIK, 1998).
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Entretanto, a alienagcdo manifestada na aparéncia da pilha inverte o papel do “sujeito”
com o do “objeto”. Por isso, o homem pode ser interpretado como objeto mediante o “sujeito”
pilha. Isso ocorre devido os sujeitos terem uma falsa percepcdo de que os objetos existem por
si s6, desconsiderando toda a cultura envolvida a sua construgdao. Portanto, o ensino
interdisciplinar de pilhas possibilita a desconstrucao do objeto estudado, a pilha, a formacao de
cidaddos na Educacdo Basica do Ensino Médio.

Logo, “Por que é importante estudar pilhas no Ensino Médio?” A analise das respostas
desta questdo, possibilitou reconhecer pensamentos férteis que prepararam o ambiente escolar
a destruicdo da pseudoconcreticidade. Entdo, a conscientizacao do sujeito foi identificada por
meio da anadlise das ideias dos alunos que circundaram o descarte adequado das pilhas:

A12: Apesar de ser um assunto geral, muitos ndo sabem que ndo é adequado descartar

pilhas em lixos normais... precisamos ter essa conscientiza¢@o para passar as pessoas.

A13: Para saber onde se joga, os seus componentes, e como ela ‘gera’ energia para os

eletrénicos.

A14: Principalmente pela construgdo de um pensamento mais "verde" para com o descarte
desse material. Sendo que os jovens serdo as pessoas que vdo ocupar nosso pais daqui para

a frente, é importante conhecer e ampliar os conhecimentos em relagéo a esse tema.

A18: Para termos o conhecimento do descarte certo no ambiente, e também para sabermos

como ela contribuiu para a humanidade, e o principal é entender o seu funcionamento.

A21: Além de compreender seu funcionamento, entendemos o impacto que elas causam ao

meio ambiente quando descartadas indevidamente.

A29: Para melhorar o entendimento dos elementos quimicos e de como ocorre todo o

processo para funcionamento e ter alguma nogéo ambiental sobre tal.
A30: Por termos conscientizag¢@o de uso e descarte de pilhas ...

A31: Aprender o destino das pilhas, e o que fazer apds elas acabarem, o seu descarte certo,

quem as criou.
A32: Para sabermos a forma como ela é descartada no ambiente, quando criou.
A33: E importante para adquirir conhecimentos e saber descartd-las.

A35: Para adquirirmos um conhecimento sobre ela, tendo assim uma melhor visGo sobre

suas utilidades e, como descartd-las corretamente, sem afetar o meio ambiente.
A36: Para saber as maneiras corretas de manusear e o descarte adequado.
A42: Saber descartar, entender a historia de algo que é tdo presente no nosso dia-a-dia.

Portanto, essa experiéncia vivida nas aulas interdisciplinares sobre os contetdos de pilhas
possibilitou a compreensao critica do fendmeno estudado. O aluno A14, por exemplo, relatou
um pensamento “verde” e a preocupa¢do com o futuro, sendo necessario a ampliagao dos
conhecimentos em relagao a esse tema.
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A14: Principalmente pela construgdo de um pensamento mais ‘verde’ para com o descarte
desse material. Sendo que os jovens seréo as pessoas que vdo ocupar nosso pais daqui para

a frente, é importante conhecer e ampliar os conhecimentos em relagéo a esse tema.

Alguns autores poderiam nao considerar as ideias do aluno A14 como pensamento critico,
por refletir um pensamento do senso comum, porém, para Paulo Freire (2011) ndo existe
ruptura entre a ingenuidade e a criticidade, e sim, uma superacgao, pois ela acontece na medida
que a curiosidade ingénua, sem deixar de ser curiosidade se criticiza e, por isso, aproxima-se do
objeto, logo, essa curiosidade ingénua atrelada ao saber do senso comum converte-se em
curiosidade epistemoldgica. Detecta-se, aqui, um terreno essencial a construcdo da curiosidade
epistemoldgica.

O aluno A18 abordou aspectos que as pilhas contribuem para a humanidade. Logo, existe
uma relacdo em que o concreto se tornou possivel por meio da media¢do do abstrato (FREIRE,
2013), pois, houve preocupacdao dos alunos com o manuseio de uma tecnologia, e 0 modo
correto de descarta-la sem prejudicar as geracdes futuras. Assim, a esséncia estd no significado
do fen6meno a partir da experiéncia vivida promovendo um despertar da curiosidade no aluno
(FREIRE, 2011).

A18: Para termos o conhecimento do descarte certo no ambiente, e também para sabermos

como ela contribuiu para a humanidade, e o principal é entender o seu funcionamento.

Portanto, o trabalho docente na formacdo do sujeito foi repleto de desafios. Pois, ndo se
restringiu apenas em ensinar o conteddo em si, ou seja, se embasar somente em uma teoria
pratica da epistemologia. Entretanto, teve que ser uma teoria com préxis (SCALCON, 2008). Pois,
somente a discussdo conceitual sobre as pilhas, e o relato sobre a gravidade dos problemas
ambientais em si, ndo contribui para uma formacao critica, ou seja, uma EA critica.

E necessario, superar essa crise ambiental ao formar sujeitos através da assun¢do dos
didlogos sobre a leitura da relagdo entre a sociedade e a natureza. Pois, a simples transmissao
da informacgao para obter um comportamento adequado é uma perpetuagdo dos paradigmas
da sociedade moderna (GUIMARAES, 2006). Logo, o professor tem que ensinar o aluno a pensar.
Porém, ndo é um pensar memorizado, e sim dialdgico na pratica docente, levando o estudante
a pensar e repensar os contetdos ensinados de acordo com a sua realidade (FREIRE, 2011).

Na perspectiva de gerar subsidios que possibilitem o aluno pensar sobre a construcdo da
pilha e, entender os fendmenos que a cerca, também foi abordada na aula interdisciplinar a
histdria da pilha. Os conceitos de eletroquimica foram discutidos por meio da oposicdo de ideias
gue aconteceu entre Luigi Galvani e Alessandro Volta sobre a origem da eletricidade. Entao, foi
abordado a escolha de materiais a confeccdo de pilhas para torna-las mais eficientes e ainda
menores como podemos observar no trecho da aula:

PQ (Professor de Quimica): “Estas luzes estdo ligadas espontaneamente?”
Alunos: Néo.

PQ: “Por qué? Porque estd vindo de uma fonte de eletricidade, uma usina hidrelétrica, uma
termelétrica ou uma usina nuclear. Entdo, estd chegando elétrons aqui para a gente; e este

elétron for¢a a redugdo. Logo, é um processo ndo espontdneo. Se vocé usa a pilha e ela
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acaba, o elétron so retorna através de um processo ndo espontdneo. Entdo, vocé recarrega.
Quem doou o elétron, vai recebé-lo, e quem recebeu o elétron vai dod-lo. Ok? Pbe na
tomada... quem oxidou reduz, quem reduziu oxida. Faz o processo inverso, usando o mesmo

material que estd na pilha, mas a sua vida util vai diminuindo.
Aluno: Por que, todas as pilhas néo sdo recarregdveis?

PQ: justifica a partir da disponibilidade dos materiais para produzir a pilha. E ai, entra o

projetol! Porque tem mercado, tem muito consumo o que aumenta o numero de lixo.

PF (Professor de Fisica): No Brasil, dando uma geral. Curiosidades sobre as pilhas: O Brasil
consome anualmente 1 bilhdo e 200 milhGes de pilhas e baterias, se pensarmos que somos
aproximadamente 200 milhGes de brasileiros, isto dd uma média de 6 pilhas ano per capita

(informagdo verbal).

Nesse sentido, quando o professor de Quimica e Fisica explanaram sobre conceitos de
pilhas e baterias e sua durabilidade, um aluno perguntou: “Por que, todas as pilhas ndo sdo
recarregaveis (informacdo verbal)?” Com esta discussdo dialdgica interdisciplinar, o aluno tem
um pensar reflexivo, mediante a analise de que uma pilha recarregavel possui uma maior
durabilidade do que uma pilha ndo recarregavel; informacao esta que proporciona um subsidio
a formacdo de um sujeito critico e questionador. Mesmo, por que, qual seria a vantagem da
pilha durar mais? Seria econémica? Ou seria uma preocupac¢do em produzir menos lixo? Ou as
duas coisas?

Portanto, temos um didlogo auténtico entre professores e aluno, o qual parte de um
pensar reflexivo contextualizado, na eletroquimica. Essa situacdo possibilita ensinar o estudante
a um pensar certo, porque demanda profundidade na compreensdo dos fatos e preocupacgdo
com o meio ambiente devido ao entendimento da finitude dos recursos naturais disponiveis e,
também, os riscos dos descartes inadequados destes objetos no lixo (FREIRE, 2011).

Durante este didlogo, o professor de Quimica discutiu esta pergunta justificando a relacdo
entre a disponibilidade dos materiais na natureza para produzir a pilha, ou seja, a relagdo
econdmica aliada ao custo e beneficio, reforcando a necessidade da conscientiza¢do no cuidado
do lixo produzido por meio do descarte seletivo. Em uma proposta interdisciplinar, o professor
de Fisica fez uma intervengdo enriquecendo o didlogo, abordando um dado, onde o Brasil
consome anualmente 1 bilhdo e 200 milhGes de pilhas e baterias, o que daria uma média de 6
pilhas per capita, demonstrando assim a dimensdo do problema que a sociedade tem que
enfrentar (informacao verbal).

Nessa perspectiva, evidencia-se o padrdao do consumo de pilhas. Um padrdo que esta
engendrado na noc¢ao de sustentabilidade que almeja uma qualidade de vida por meio do
consumo (FREITAS; FREITAS, 2016). Entdo, essa sustentabilidade imposta tem uma finalidade de
mercado que usufrui da EA para adestrar as pessoas, pois, molda o comportamento do sujeito
alienando-o na racionalidade econémica (GUIMARAES, 2006).

1 O projeto faz referéncia ao descarte e coleta seletiva de pilhas e baterias usadas.
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Assim, a condicdo de sustentabilidade é negada no discurso do crescimento sustentavel
gue resulta em uma inanicdo de sentidos, as quais parecem complexas, pois estdo veladas a olho
nu pela alienagdo do discurso mercadoldgico que se rotula como sustentavel, mas ndo o é.
Entretanto, o pensamento critico possibilita a recriacdo dos sentidos existenciais por meio do
saber ambiental frente a esta razdo econdémica. Logo, a construcao tedrica do saber ambiental
mobiliza a construcdo de uma nova racionalidade ambiental por meio da transformacdo das
ciéncias em um processo da ambientalizacdo interdisciplinar do saber (LEFF, 2011).

Nessa perspectiva de ambientalizagdo interdisciplinar do saber, identificou-se nas
respostas da questdo: Qual é o significado educacional e ambiental do descarte seletivo de
pilhas? Elementos que demonstram um pensar certo pelos alunos a formacdo do pensamento
critico. O aluno A.44 desvela a acdo de degradacdo da sociedade ao alertar sobre os efeitos
prejudiciais dos metais pesados a saude e para a natureza devido ao uso e descarte das pilhas.
O uso deste objeto estd intimamente relacionado ao consumo dos recursos naturais galgados
na racionalidade econ6mica (FREITAS; FREITAS, 2016).

A.44: Estudar pilha nos traz o conhecimento sobre o uso e o descarte adequado, quando
entendemos que nelas possuem metais pesados que ndo se decompdem facilmente no solo,
e sdo prejudiciais para a nossa saude e para a natureza. Ao estudar pilha podemos evitar
que milhares de pessoas fiquem doentes, e evitar grandes dreas contaminadas. Enquanto

que no dmbito educacional conscientiza e ensina ao estudante a importdncia desta medida.

O aluno 44, também, desperta para os principios da educacdo de conscientizar os
estudantes sobre os perigos do descarte das pilhas. Nesta resposta, ha elementos
desencadeadores do pensamento critico com origem na EA. Porque sem essas medidas teremos
a reducdo dos recursos naturais ao relatar sobre as “grandes areas contaminadas” e
conseguentemente ndo teremos o homem, ao relatar sobre “as pessoas ficarem doentes”. Isso
faz pensar que o grande problema da EA nas escolas, sdo praticas alinhadas pelos paradigmas
da sociedade moderna (GUIMARAES, 2006).

O aluno A.16 alerta sobre os impactos ao meio ambiente e a saide humana provocados
pelo descarte inadequado de pilhas e baterias no meio ambiente. O aluno argumenta sobre a
quantidade de pilhas e baterias produzidas no Brasil, subsidios estes que foram discutidos
dialogicamente na aula entre alunos e professores de Quimica e Fisica.

A.16: As pilhas e as baterias quando descartadas de forma errada causam impactos ao meio
ambiente e a saude humana, pois em sua constituico guardam elementos toxicos,
chamamos de metais pesados, que quando descartados de forma inadequada, podem ser
repassados ndo so para o solo, como também a atmosfera, a dgua e consequentemente aos
seres vivos. Com a coleta seletiva de pilhas dd-se um destino adequado a essas pilhas
evitando danos maiores. No Brasil sdo produzidas cerca de 1 bilhdo de pilhas e 400 milhbes
de baterias de celular por ano, se essas pilhas e baterias forem descartadas erroneamente
os danos ambientais serdio gigantes por isso também é preciso uma conscientizagdo da

populagdo para que todos possam ajudar.

Portanto, o aluno A.16 de posse de situagdes significativas sobre a degradacdo do meio
ambiente que foram mediadas dialogicamente na aula, conseguiu descodificar a situagdo limite
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do descarte inadequado de pilhas e baterias (FREIRE, 2013). Com isso, ele estabeleceu
compreensoes inéditas para si, fundamentadas no conhecimento sobre os metais pesados e os
seus impactos na sociedade.

O aluno A.39 relatou que o grande responsavel pelo problema é a sociedade, e a coleta
seletiva seria a solucdo. Pois, esse habito ajudaria tanto o meio ambiente quanto as geracdes
futuras.

A.39: A coleta seletiva de pilhas é um modo para minimizar o impacto da produgdo macica
de lixo, este que na maioria dos casos demora muito tempo para se degradar e ainda sGo
jogados na natureza, fato que afeta ndo so os recursos naturais, mas sim toda a sociedade
(grande responsdvel pelo problema). Logo com a coleta, a sociedade adquire hdbitos de
ajudar mutuamente o meio ambiente e as geragdes futuras, assim como a si mesmo, com

ideias sustentdveis.

Entdo, mediante as respostas dos alunos A.16 e A.39 a coleta seletiva tornou-se um objeto
gue implica a existéncia de sujeitos que pensam sobre esta proposta de modo que incide sobre
o seu pensar. O aluno A.39 de certo modo responsabilizou a sociedade pela producdo do préprio
lixo; e argumentou que a coleta seletiva gera habitos de ajuda mutua. Logo, esse pensar certo é
um ato comunicante e nao solitdrio. Pois, os alunos em suas respostas demonstram as suas
preocupagdes com o proximo e as geragoes futuras por meio de uma manifestacdo de um fazer.
Isso seria o descarte e a coleta seletiva, resultante de um pensar sobre fazer, resultado de um
estudo interdisciplinar de pilhas (FREIRE, 2011).

Assim, em uma analise singular, os alunos A.16, A.21 e A.39, demonstraram um modo de
superacdo da degradacdo do meio ambiente pela coleta seletiva das pilhas. Portanto, temos
uma apropriagao do conhecimento em uma perspectiva emancipadora e transformadora que
assume uma assuncao pela reciclagem nao sé das pilhas, mas também do proprio lixo, como
relatada pelo A.21 (FREIRE, 2011).

A.21: O significado educacional é garantir que nés alunos (nova geragdo) tenhamos o
costume de reciclar o prdprio lixo e em preocuparmos com o futuro em rela¢éo ao nosso

meio, incluindo a educagéio ambiental.

Os alunos tiveram uma preocupag¢do com habitos de descarte e coleta que englobam nao
s6 as pilhas, mas todo modo de lixo. Esse pensar certo se expandiu diante desta praxis
educacional proposta da coleta seletiva. Por isso, é importante sobrepujar o mecanicismo que
formam mentes burocratizadas, cuja tarefa principal do sujeito que pensa certo ndo é o
depdsito, transferéncia ou doagdo paciente de seu pensar. Assim, a problematizagdo eleita pelo
descarte seletivo de pilhas foi elencada dos conhecimentos e praticas. Estas acles
proporcionaram o real potencial critico transformador (FREIRE, 2011).

5. Consideracoes Finais

A docéncia no Ensino Médio da Educagdo Basica exige uma reflexdao profunda sobre as
praticas formadoras. Dentre as quais, a reflexdo sobre a postura em sala de aula, a forma de
preparar e ministrar uma aula, dentre os seus preceitos e objetivos, porém, embasado
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teoricamente. Com isso, possibilita-se a formacgdo critica, pois o repensar pedagdgico na
episteme requer a incorporac¢ao da subjetividade das pessoas. Entretanto, na maioria dos casos
apenas ha a reproducdo de informacoes.

Contudo, necessita-se pensar que as teorias estudadas e ensinadas no trabalho docente
ndo sdo saberes absolutos resultantes, apenas, da observacdo da natureza. Elas sdo passiveis de
mutacdo e suas construcbes tém origem do didlogo entre fatos e a realidade que permeia este
universo. Por isso, ensinar implica numa ado¢do de novas metas e métodos que promovam uma
nova cultura educacional, ou seja, a cultura do didlogo entre os professores
interdisciplinarmente e os estudantes.

As aulas interdisciplinares de Fisica e Quimica para os alunos do Ensino Médio da
Educacdo Basica tratou a pilha em si, e o porqué dela ndo se manifesta imediatamente ao
cidaddo. A pilha se fetichiza no consciente das pessoas de forma aparente velando-se a
verdadeira esséncia do fen6meno. Por isso, tanto o ensino de Fisica quanto o ensino de Quimica
baseados na simples transmissdo de conhecimento perpetuam paradigmas da sociedade
moderna. Pois, isso ocorre devido os alunos serem ensinados a reproduzirem o conhecimento,
no qual limita o pensamento critico sobre o que esta sendo estudado.

Assim, docentes do ensino de Ciéncias da Natureza que ndo tém uma perspectiva critica
sobre seu trabalho se categorizam em grupos de professores que tenham uma compreensao
limitada, simplista e reduzida da sociedade. Porém, quando os professores de Fisica e Quimica
se envolvem para discutirem e ensinarem interdisciplinarmente o conteudo de pilhas, as aulas
ficam interessantes e motivadoras, porque a qualidade do conhecimento tem sinergismo. Logo,
alunos e professores aprendem mais em conjunto e desenvolvem um pensar certo sobre o
objeto e seu impacto na sociedade desde sua produgado, uso e descarte. Nesse contexto, a aula
deixa de ser um mero depdsito bancdrio e o aprender e ensinar transformam as mentes dos
multiplos sujeitos dessa relacao.

Temos a superac¢do da pseudoconcreticidade no ensino do conteudo sobre pilhas, pois,
além da aprendizagem significativa sobre o conteuldo, os alunos abordaram assuntos referentes
ao pensamento verde e a preocupac¢do com as geracgoes futuras. Essa visdo de futuro externado
pelos estudantes sdo atos comunicantes com o gosta da generosidade humana. Logo, os alunos
pensaram através do ensino do conteldo de pilhas e foram estimulados por uma epistemologia
da praxis em contraposi¢ado a epistemologia da pratica profissional, ou seja, ndo foi uma pratica
pela prética.

Contudo, o descarte seletivo das pilhas principiou uma a¢do que despertou a esséncia do
pensar certo. Isso ocorreu porque esta a¢do gerou habitos mutuos de um pensar sobre o fazer,
por meio da dialética frente ao mundo da aparéncia e da realidade. Esse processo de ensino
permitiu que os estudantes compreendessem a pilha em si, ou seja, como objeto produzido pela
transformacdo da natureza pelo homem. Assim, por trds do fenébmeno, também se revelou a
esséncia, consequentemente, o concreto se tornou possivel por meio da mediagao do ensino
abstrato de pilhas.
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