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Resumo: Nossas formas de agir e nosso cotidiano foram alterados com a presencga intensa das
tecnologias digitais nas diversas atividades, o que altera também nossa atitude em relagdo ao
ensinar e ao aprender. Este artigo tem como objetivo discutir e apresentar as possibilidades e
potencialidades das tecnologias digitais na formacdo de professores. A investigacdo foi realizada
por meio do estudo de caso da experiéncia desenvolvida no componente curricular de
“Tecnologias Digitais e Produ¢do de Materiais”, do curso de Licenciatura em Educa¢do do Campo,
da Universidade Federal do Pampa - Campus - Dom Pedrito. No artigo argumenta-se acerca do
porqué incluir tecnologias digitais na formacao de professores da educacdo basica a partir de bases
legais e tedrico-cientificas e desenvolve o estudo de caso com foco: em compartilhar a proposta
de processo didatico metodoldgico de articulagdo das tecnologias digitais no ensino através de
ambientes e objetos virtuais de aprendizagem; e apresentar um ambiente virtual de aprendizagem
construido para o ensino de como resultado desse processo. Assim o artigo apresenta de maneira
concreta a operacionalizagdo das bases conceituais desse caminho de mediagdo da aprendizagem,
que problematiza e adapta o uso das tecnologias digitais a fim de potencializar aprendizagens
autorais e ativas.

Palavras-chave: objetos virtuais de aprendizagem, ambientes virtuais de aprendizagem, formacgao
de professores.

Abstract: Our ways of acting and our daily lives have been changed with the intense presence of
digital technologies in the various activities, which also changes our attitude towards teaching and
learning. This article aims to discuss and present the possibilities and potential of digital
technologies in teacher training based on the experience developed in the curricular component
of "Digital Technologies and Material Production", of the Course in Education in the Field, of the
Federal University of Pampa - Campus - Dom Pedrito. The article argues about why digital
technologies are included in the training of basic education teachers based on legal and
theoretical-scientific bases, so that they can share a path to articulate digital technologies in
teaching, when proposing the development of virtual learning environments. articulated to the
pedagogical use of virtual learning objects. A virtual learning environment built for the teaching of
physics is presented to show in a concrete way the operationalization of the conceptual bases of
this proposal to mediate, problematize and adapt the use of digital technologies in order to
enhance authorial and active learning.

Keywords: virtual learning objects, virtual learning environments, teacher training.
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1.0 contexto da experiéncia de formacgao

Vivemos em uma sociedade permeada de imagens, sons, palavras, cada dia mais as
multimidias fazem parte do nosso viver cotidiano, seja em nossas intera¢des sociais, culturais
ou profissionais. A velocidade e intensidade com que as tecnologias digitais se inserem em nosso
cotidiano alterou nossa forma de comunicacao, de acessar informacdes e de nos relacionarmos.
Isso faz com que sejam alteradas nossas formas de agir e nossa atitude em relacdo ao ensinar e
ao aprender. Hoje selecionamos informacdes, nossos interesses ficam registrados e sdo
previamente filtrados pelos canais de navegacdao na Web, hd dindmica e movimento no acesso,
compartilhamos, remixamos e somos autores... Como esperar que na sala de aula e na escola as
relagbes permanecam passivas?

A atual sociedade da informacdo, em que estamos imersos em midias e em redes sociais,
desafia o processo educativo a ser repensado e atualizado. O fato de que informagdes podem
ser acessadas em diferentes espacos e midias desacomoda o professor e vem ao encontro de
desafios e inquieta¢des vinculados as teorias da aprendizagem, na busca de praticas que
efetivem e signifiquem seu processo pedagdgico ao ensinar. A partir da experiéncia
desenvolvida no componente curricular de “Tecnologias Digitais e Producdo de Materiais”, do
curso de Licenciatura em Educacdo do Campo — Habilitacdo em Ciéncias da Natureza, da
Universidade Federal do Pampa - Campus - Dom Pedrito, por meio de estudo de caso, esse artigo
discute e apresenta as possibilidades e potencialidades das tecnologias digitais na formacao de
professores por meio da producdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) com o uso e
mediacdo de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA). O componente tem como objetivo que
os discentes consigam “experienciar a utilizacdo de objetos virtuais de aprendizagem e
tecnologias digitais na produgdo de materiais educacionais das Ciéncias da Natureza”
(UNIPAMPA, 2019, p.150), por meio da articulagdo com o contexto do campo.

Dentre as diferentes especificidades de formacdo de professores no que se refere a
modalidade: presencial ou a distancia, a etapa: inicial ou continuada, sobre um recurso ou
tematica especifica; a formacao de professores tem sido foco de diferentes politicas publicas e
pesquisas em educagdo. A articulacdo pedagodgica das tecnologias digitais na formacdo de
professores esta prevista como uma das competéncias definidas nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacgao de professores em nivel superior. Dessas Diretrizes (BRASIL, 2019, p.
13), destacamos a competéncia em “pesquisar, investigar, refletir, realizar a andlise critica, usar
a criatividade e buscar solugdes tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar praticas
pedagdgicas desafiadoras, coerentes e significativas”. Também com base nesse documento,
entendemos que tanto a formacdo inicial quanto a formacdo continuada para professores
precisam estar afinadas com o avango tecnoldgico, pois nas salas de aula sejam elas do campo
ou ndo, os estudantes em sua maioria dominam alguma categoria de dispositivo tecnolégico. As
Diretrizes afirmam ainda a importancia dos professores compreenderem as tecnologias digitais
como “[...] ferramenta de formagdo, para comunicar, acessar e disseminar informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens” (BRASIL, 2019,
p. 13).
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Molina (2015, p. 162), ao refletir acerca do contexto da formacdo de professores em
Educacdo do Campo, ressalta que, mesmo que o acesso as tecnologias digitais nas escolas do
campo ainda seja precario “os educadores que nelas atuam, ao cursarem as Licenciaturas, vao
incorporando seu uso, tanto no proprio processo de formagdo, quanto nas pesquisas e nos
trabalhos de organizacao didatica com seus alunos nas Escolas do Campo nas quais atuam”. Em
decorréncia de localizagBes distantes e do dificil acesso as escolas do campo, nem sempre existe
essa conexdo, o que provavelmente faz com que o educador tenha que ter maior criatividade
para adequar o novo conhecimento tecnolégico as condi¢des apresentadas pelo territério em
gue sua escola esta inserida.

Assim trazemos alguns questionamentos que orientaram as experiéncias desenvolvidas
no componente curricular e a escrita desse artigo: por qué tecnologias digitais no percurso
formativo de professores? Que elementos devem estar presentes na formacao dos professores
para ensinar com as tecnologias digitais? Como o professor pode articular materiais e midias
digitais com sua mediagdao? Como abordar o conhecimento cientifico por meio das tecnologias
digitais? De que forma as tecnologias digitais contribuem para uma abordagem do ensino de
ciéncias em uma perspectiva problematizadora e contextualizada?

Esse artigo esta organizado e estruturado sob trés abordagens: a) justificar o porqué das
tecnologias digitais na formacdo de professores da educacao bdsica a partir de bases legais e
tedrico-cientificas (por qué?); b) compartilhar a proposta de processo didatico metodolégico de
articulacdo das tecnologias digitais no ensino através de ambientes e objetos virtuais de
aprendizagem (como?); e c) apresentar um Ambiente Virtual de Aprendizagem elaborado como
resultado do processo formativo compartilhado (o qué?).

2.Por qué? Tecnologias digitais na formacao de
professores da educacdao basica

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo de professores (BRASIL, 2019)
destacam a importancia dos professores acompanharem a inovagdo e o desenvolvimento
associados ao conhecimento, a ciéncia e a tecnologia. Para Pretto e Assis (2008, p. 80):

[...] considerar as necessidades de transformagdo social a partir da produgéo de informagéo
e conhecimento; no contexto da cultura digital, é evidenciar o forte vinculo entre cultura e
educagdo, condi¢do necessdria para que as mudangas se deem de modo irreversivel e
significativo. [...] As tecnologias precisam ser compreendidas como elementos fundantes das

transformagdes que estamos vivendo.

Dessa maneira o acompanhamento das inovagGes tecnoldgicas pode ser pensado a partir
do conceito de cultura digital o qual aponta que as relagdes sociais € comunicacionais mudaram
com a presenca das tecnologias digitais e das redes, por consequéncia mudam também as
relacdes com a informacdo e conhecimento e, portanto, com o aprender.

Assim, Computador, rdadio, TV, internet e midias digitais precisam estar presentes na escola,
concorrendo para que essa deixe de ser mera consumidora de informagées produzidas

alhures e passe a se transformar — cada escola, cada professor, cada aluno, em produtores
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de culturas e conhecimentos. Cada escola assim, comega a ser um espago de produgdo,
ampliagdo e multiplicagéo de culturas, apropriando-se das tecnologias (PRETTO e ASSIS,
2008, p. 81).

As Diretrizes definem como habilidade da pratica profissional docente: “[...] utilizar as
tecnologias digitais, os conteldos virtuais e outros recursos tecnolégicos e incorpord-los a
pratica pedagdgica, para potencializar e transformar as experiéncias de aprendizagem dos
estudantes e estimular uma atitude investigativa” (BRASIL, 2019, p. 17). E o que significa
incorporar as tecnologias digitais na pratica pedagdgica? Acompanhar a inovacdao e o
desenvolvimento associados a tecnologia? Ter dominio dessas tecnologias e possibilitar que as
mesmas contribuam com a aprendizagem? Em um contexto em que a producdo de novas midias,
softwares, games, recursos, e aplicativos tem um crescimento exponencial nao é dificil entender
que nao é possivel que o professor conhega todos esses artefatos...entdo é possivel pensar na
formacao de professores no sentido de permitir letramentos digitais para sua fluéncia digital e
versatilidade tecnoldgica.

Letramentos digitais podem ser compreendidos como “[...] os processos de aprendizagem
do manuseio das tecnologias digitais e os processos das praticas sociais e educativas de aprender
por meio das tecnologias” (MOURA, VANIEL, MONTEIRO, 2013, p.34). Buzato (2006, p. 07)
refere-se a pluralizacdo do termo, no sentido de que sejam conhecidas sua dimensdo

o

comunicativa “[...] de uso, aquela que a implica na constru¢do e manutencdo de relagdes
sociais”. O conhecer mencionado aqui ndo é apenas no sentido de saber que existe, mas
também saber manusear, pensar e compreender o potencial educativo que cada recurso digital

pode ter, aprender a aprender ‘com’ e a ‘partir das’ experiéncias com as tecnologias digitais.

Laurino-Magada (2001) chamou esse saber de versatilidade tecnoldgica, o qual significa
ter familiaridade com a maquina, saber quais dispositivos eletrénicos podemos conectar e qual
o proposito educativo dessa conexdo; saber manejar os softwares e instala-los, e, acima de tudo,
descobrir como utiliza-los, testando-os, experimentando-os para quem sabe, criar alternativas
e inventar modos inusitados de utiliza-los. A fluéncia digital (BEHAR E SILVA, 2012, p.08) “esta
ligada a utilizacdo da tecnologia de modo que o sujeito sinta-se digitalmente ativo/participante
dos avancos tecnoldgicos. A fluéncia possibilita ndo sé o uso, mas também a criagdo e produgdo
de conteudos/materiais".

Para Lévy (1999, p. 63) sdo os novos dispositivos informacionais (mundos virtuais,
informacdo em fluxo) e comunicacionais (todos-todos) os maiores portadores de mutagbes
culturais. Nesse sentido é necessdrio compreender que cada ferramenta possui uma
caracteristica operacional, ou seja, funciona a partir de determinados comandos e
configuragdes, mas principalmente, que cada uma destas ferramentas possui mdultiplas
potencialidades educativas, que vao depender do objetivo, da necessidade e da construcao de
sentido que o docente estabelece na acdo mediadora com o estudante. Conforme Maturana
(2001, p.191) usamos diferentes tecnologias digitais de acordo com o que queremos com o
Nosso agir, ou seja, sdo nossas emogdes que guiam nosso viver tecnoldgico, ndo a tecnologia em
si. Lévy (2008, p. 194) também corrobora com essa perspectiva quando diz que: “a técnica em
geral ndo é nem boa, nem ma, nem neutra, nem necessaria, nem invencivel”, é o ser humano,
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com sua bagagem politica, social e ecoldgica que vé, utiliza e cria a técnica desta ou daquela
maneira.

A partir das perspectivas de Humberto Maturana e Pierre Lévy nos damos conta que uma
das questdes centrais da apropriacdo das tecnologias digitais e sua fluéncia estdo diretamente
relacionadas as intencionalidades operatdrias com as mesmas. E quando falamos na formacao
de professores e pensamos nas tecnologias digitais e na educacgao tal intencionalidade se traduz
em intencionalidade pedagdgica. Assim ha que se encontrar também um caminho do meio entre
se considerar uma perspectiva salvacionista relacionada as tecnologias digitais, como se elas por
si s6 fossem as responsaveis por alterar as formas de ensinar e aprender, ou, em outro extremo
somente critica-las delegando a essas a responsabilidade por diversos problemas sociais,
culturais e ambientais.

Quando falamos em tecnologias digitais e formacdo de professores e pensamos em
propostas de formagdo nesse ambito, ndo daremos conta de atualiza-los de todos os recursos e
midias disponiveis, também n3o daremos conta de promover todas as apropriacdes, mas o
objetivo central é possibilitar que experimentem e discutam sobre as tecnologias digitais na
educacdo e percebam como a intencionalidade pedagdgica guiara suas agoes...

Como pensar, propor e desenvolver a formacdo de professores da educacdo bdsica para
integracdo das tecnologias digitais em suas praticas pedagogicas? A partir de nossas
experiéncias compartilhamos a seguir uma das varias possibilidades dessa formacdo, a qual
contempla: o contexto da formacdo inicial e continuada; a integracdo, adaptacdo e
problematizacdo de Objetos Virtuais de Aprendizagem; e a construcdo de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem.

Ainda que existam algumas varia¢cdes na definigdo, os OVAs sdo concebidos como:
imagens, graficos, videos, sons, animag¢des ou simulagbes, “[...] que tragam informacGes
destinadas a construcdo do conhecimento [...], explicitem seus objetivos pedagdgicos e estejam
estruturados de tal forma que possam ser reutilizados e recombinados” (CARNEIRO e SILVEIRA,
2014, p. 239). Os OVAs sdo recursos digitais reutilizdveis que podem contribuir na aprendizagem
de um ou mais conceitos e das relagdes entre os mesmos, além de nos permitir imaginar, agucar
a percepgdo e criar por meio de atividades interativas (AGUIAR e FLORES, 2014).

3.Metodologia

A investigacdo apresentada nesse artigo visa a compreensao de um fenOmeno e nao
generalizacdes, possibilita que sejam reveladas descricbes e significagOes, caracterizando-a
como pesquisa qualitativa (MINAYO et al.,1994). Através da metodologia de estudo de caso,
trazemos a particularidade de uma experiéncia e a descrevemos e analisamos por meio do
didlogo tedrico a fim de contribuir para alargamento de suas especificidades e também para
difusdo cientifica. Conforme dito anteriormente, o contexto desse estudo de caso refere-se a
experiéncia desenvolvida no componente curricular de “Tecnologias Digitais e Producdo de
Materiais”, do curso de Licenciatura em Educa¢do do Campo — Habilitacdo em Ciéncias da
Natureza, da Universidade Federal do Pampa - Campus - Dom Pedrito.
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Para Meirinhos e Osério (2016, p.55) “[...] os estudos descritivos representam a descri¢cao
completa de um fendmeno inserido no seu contexto”. Deste modo, o estudo foi desenvolvido a
partir da descri¢cdo e analise do processo de ensino; e de um dos resultados desse processo, o
que evidencia a descricao completa. Assim uma parte do estudo de caso possibilita compartilhar
o processo didatico metodolégico de articulacdo das tecnologias digitais no ensino através de
ambientes e objetos virtuais de aprendizagem. Outra parte do estudo de caso esta voltada para
um dos resultados desse processo de ensino: a criagdo de um AVA para o ensino de fisica.

“O conhecimento gerado pelo estudo de caso é diferente do de outros tipos de pesquisa
porque é mais concreto, mais contextualizado e mais voltado para a interpretacdo do leitor”
(ANDRE, p.97, 2013). Nas préoximas duas sessdes apresentamos o estudo de caso por meio das
abordagens do ensino e do produto resultante do mesmo, evidenciando a concretude, descricao
e analise desses processos.

4.Como? Um caminho para articular as tecnologias
digitais no ensino: ambientes e objetos virtuais de
aprendizagem

Nessa sessdo apresentamos a perspectiva do estudo de caso em relacdo a proposta de
ensino e o processo didatico metodolégico efetivados no componente curricular, de maneira a
descrevé-los e argumentar suas escolhas e proposi¢Ges. Partimos do pressuposto de que o
professor entenda o potencial das tecnologias digitais para a inovacdo na pratica docente. Tanto
professores em fase inicial de carreira como professores em formacdo continuada precisam ter
esse aporte para acompanhar o ritmo acelerado e intenso das tecnologias digitais nos diferentes
espacos e atuagdes cotidianas, porém sabemos que diante das demandas atuais dos estudantes
este é apenas um passo. E necessario ir além da inovagdo tecnoldgica, “[...] transformando a
pratica educativa em espacos efetivos, prazerosos e qualificados, nos quais os processos de
aprendizagem desenvolvam-se através da construgdo de conhecimentos” (TAROUCO et. al.,
2006, p. 01). Ou seja, é preciso compreender que as tecnologias digitais ndo sdo aderegos ou
enfeites da aula ou do material de ensino. E provocar a pensar: em qué e de que maneira as
tecnologias digitais contribuem para o ensino de tal coisa?

E para pensar nisso é preciso ter clara a intencionalidade do processo educativo. Para
iniciar o planejamento e a construcdo do AVA os licenciandos foram orientados a refletir e
responder aos seguintes questionamentos: O que eu quero ensinar? O que pretendo que os
estudantes aprendam? Que curiosidades tenho sobre o tema e conteludo escolhido? Por que
quero ensinar? Quais os propdsitos do processo formativo? Que relagGes quero que os
estudantes construam? Qual o papel do professor na mediagdo com as tecnologias digitais?

De modo a possibilitar que os professores em formacdo conhecam Objetos Virtuais de
Aprendizagem é importante apresentar-lhes diferentes repositorios, assim, a partir das
intencionalidades pedagdgicas e definicdo do conteudo a ser trabalhado, podem navegar e fazer
buscas para definirem quais objetos irdo utilizar, sejam: imagens, simula¢Ges ou animacdes e
videos. E necessdrio que aprendam a escolher, analisar os recursos educacionais existentes e
investigar novas alternativas multimidia que sejam pertinentes e integradas a pratica
pedagdgica.
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A partir das intencionalidades pedagdgicas e definicdo do conteldo a ser trabalhado, os
licenciandos puderam fazer buscas para definirem quais OVAs iriam utilizar na construcao do
seu AVA, de maneira a contemplar imagens, simula¢gdes ou animacgdes e videos. Sugerimos os
seguintes repositdrios: Portal do Professor, do Ministério da Educagdo; Banco Internacional de
Objetos Educacionais; Universidade das Criancas da Universidade Federal de Minas Gerais;
Repositério do Centro de Ciéncias e Educacdo a Distancia do Estado do Rio de Janeiro;
Laboratério Didatico Virtual da Universidade de S3o Paulo e PhET SimulagGes Interativas da
Universidade de Colorado. Sdo também realizadas buscas de videos no YouTube e de animacdes
e simulagdes na Web, por meio de palavra-chave vinculada ao conteldo. A proposta foi buscar
Recursos Educacionais Abertos, ou seja, recursos que “se situem no dominio publico ou que
tenham sido divulgados sob licenca aberta que permita acesso, uso, adaptacao e redistribuicdo
gratuita por terceiros, mediante nenhuma restricdo ou poucas restricées” (UNESCO, 2012, p.01).

Possibilitar a compreensao das potencialidades das tecnologias digitais no processo de
aprendizagem e conhecer repositdrios de materiais multimidia e de OVAs permite que o
professor perceba que, ele pode utilizar esses recursos para criacdao de material digital, sem que
ele mesmo seja um programador (TAROUCO et. al., 2006), sua funcdo é contextualizar, mediar
e problematizar. Ou seja, o professor precisa adequar o OVA ao conteudo e a abordagem que
ele pretende desenvolver no processo de aprendizagem dos estudantes. Tal adequacdo e as
propostas de mediacdo a serem construidas pelos professores, podem ser orientadas por meio
da realizagdo de analise do OVA escolhido. Os instrumentos de analise de OVAs (SABOTA e
PEREIRA, 2017; MOURA, 2019?) contribuem para identificar os potenciais do OVA, a concepgio
de ensino e quais os aspectos e abordagens que nado estdo presentes no OVA. Tal andlise auxilia
o professor a fazer seu planejamento direcionado aos potenciais e as insuficiéncias do OVA, ou
seja, fazendo a medicdo para complementar os elementos ndo contemplados. Aspectos como:
navegabilidade, intervencdo do estudante, concep¢do de educacdo e ciéncia, autonomia do
estudante, promogdo de interagdo mutua (interagdo cooperada que possibilita atuagdo e
transformacdo de sujeitos e objetos) ou reativa (estimulo e resposta), séo comumente avaliados
(PRIMO, 2000).

Pensando no planejamento de sua pratica, ou seja, quando o professor elabora sua aula
ele deve saber qual objetivo da mesma. O que espera que o estudante consiga efetivamente
aprender, seja do conteudo desenvolvido, seja do manuseio dos equipamentos tecnolégicos,
seja do contexto ao qual o conteudo estd articulado ou para observar a capacidade reflexiva e
ativa dos estudantes durante o processo de ensino. Dessa maneira é possivel romper a
perspectiva conteudista e promover a aproximac¢ao do conceito estudado ao contexto dos
estudantes. Esse rompimento com a perspectiva conteudista promove um conhecimento mais
abrangente, envolvendo questdes cotidianas que passariam geralmente despercebidas. Mas
para que isso aconteca as informacgOes tém que estar integradas com as experiéncias de
aprendizagem “[...] de modo que o aluno possa estabelecer relagdes, comparar, diferenciar,

! Disponivel em: https://anamoura24.wixsite.com/tecnologiasdigitais/ficha-analise-ova. Acesso em: 21

nov 2022.
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experimentar, analisar, atribuir significado e sistematizar os conceitos envolvidos num processo
continuo de (re) construgdo de conhecimento” (PRADO, 2006, p. 104).

A importancia do professor aprender a mediar, problematizar, adaptar os OVAs estd
vinculada tanto a sua prdpria definicdo que “quanto mais descontextualizado um objeto de
aprendizagem for tanto mais sera reusavel” (TAROUCO et. al., 2006, p. 04), quanto também a
concepgao do professor de como o estudante aprende e do que é ensinar.

o ensino por meio das tecnologias digitais tem como fundamento a experimentagdo, através
da qual o estudante utilizando-se da atividade prdtica, aprende fazendo, ou seja, mdos e
mente trabalhando juntas para que, com autonomia o estudante seja o autor da construgdo
do seu conhecimento. Dessa forma, a abstrago necessdria para o entendimento de
conteudos tedricos passa a ter um cardter concreto, o qual traz mais significado ao processo
de aprendizagem por proporcionar uma maior intera¢do entre o estudante e o objeto de
estudo (GUARENTI e RIBEIRO, 2018, p. 03).

Procurar saber o porqué, para quem e como desenvolver a¢cdes que efetivamente
contribuam para o processo do ensino e da aprendizagem na educac¢do coloca o educador um
passo a frente e o direciona para superar o senso comum pedagdgico em que a pratica docente
é arraigada no ensinar mecanizado, automatizado e reprodutivo de conceitos, os quais sdo
memorizados pelos estudantes como forma de aprender (DELIZOICOV, 2009). A sociedade atual
exige e espera que outras possibilidades surjam para contribuir com o ensino, estar atento as
novas exigéncias da educacao faz com que o profissional procure pesquisar, criar, inovar. Dessa
maneira:

Usar as tecnologias como ferramentas do pensamento parte de uma concepgdo de
aprendizagem interacionista, na qual tanto aluno como professor sGo sujeitos ativos e
aprendentes que interatuam com recursos e tecnologias para construir um espago de
aprendizagem intencional e contextualizado (PASSERINO e CRUZ, 2017, p.50).

Nesse sentido, para que um OVA contribua efetivamente com a aprendizagem é
necessario que o professor mostre sua habilidade em mediar, problematizar, adaptar os
conceitos para que os estudantes sintam-se curiosos em busca-los nos diversos espagos do
ambiente virtual e tenham assim uma participagdo ativa. As interagdes entre professor e
estudantes podem ser caracterizadas pelo aprender mutuo, oposto a transferéncia de
conhecimentos. Uma abordagem de ensino mediadora e problematizadora pode usar como
ponto de partida, diferentes midias e materiais digitais, didaticos ou ndo, que contribuam para
articular os conhecimentos espontdneos e o contexto do estudante aos conhecimentos
cientificos (MOURA, 2020). Abordagens metodoldgicas que tém como principio o aprender ativo
e interativo, desenvolvem-se descentralizando o ensino da figura do professor, pois o educando
busca o aprender ao buscar respostas aos questionamentos (FREIRE, 1996; MASSONI e
MOREIRA, 2015). “O ensino centrado no aluno implica ndo somente a relacdo dialdgica,

interacionista social, professor-aluno, mas também a interagdo aluno-aluno” (MOREIRA, 2010,
p.11).

Ensino centrado no aluno, tendo o professor como mediador, é o ensino em que o aluno fala

muito e o professor fala pouco. Deixar os alunos falarem implica usar estratégias nas quais
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possam discutir, negociar significados entre si, apresentar oralmente ao grande grupo o
produto de suas atividades colaborativas, receber e fazer criticas. O aluno deve ser ativo,
ndo passivo. Ela ou ele tem que aprender a interpretar, a negociar significados; tem que

aprender a ser critica (o) e aceitar a critica (MOREIRA, 2010, p. 07).

Aliar abordagens e teorias de aprendizagem as formas de aprender “com” e “a partir das
tecnologias digitais” possibilita que nés, professores, articulemos fundamentos tedricos com a
nossa pratica, afastando a ideia de que o professor desenvolve sua pratica de forma vocacional
ou improvisada.

5.0 qué? A construcio de um ambiente virtual de
aprendizagem para o ensino de fisica

O componente “Tecnologias Digitais e Producdo de Materiais” traz em sua ementa a
“Producdo de material digital e pesquisa de objetos virtuais de aprendizagem das Ciéncias da
Natureza. Analise e problematizacdo dos objetos virtuais de aprendizagem: possibilidades de
utilizacdo e integragdo no processo educativo” (UNIPAMPA, 2019, p.150). Com base na ementa
os estudantes foram orientados a criar um AVA, na versdo gratuita do site Wix
(https://pt.wix.com/), para uso no ensino basico presencial no Ensino de Ciéncias articulado a
Educacdo do Campo. Como estrutura do AVA foi solicitado que o mesmo tivesse: quatro pdaginas
de navegacdo; textos de autoria propria (que orientassem a utilizacdo dos OVAs e
problematizassem os mesmos); um video; uma simula¢do; uma imagem; e indicacdo de trés
materiais de apoio (com orientacdes das abordagens contidas em cada um deles).

Na perspectiva desenvolvida no componente curricular um AVA é compreendido como
um espacgo relacional que se constitui por meio das interagdes sujeitos-sujeitos e sujeitos-
objetos que interatuam no ambiente, “[...] ndo existem fronteiras rigidas do que é meio, objeto
e sujeito, pois um ambiente virtual de aprendizagem, sob a perspectiva construtivista, se
constitui, sobretudo pelas relagcbes que nele ocorrem” (LAURINO-MACADA, 2001, p.44).
Considerando as reflexdes propostas pelo componente os discentes sentem-se desafiados em
pensar como desenvolver um AVA que possibilite o trabalho didatico de forma a promover a
aprendizagem a partir de questdes inovadoras, no sentido de contextualizagdo, transposi¢ao
didatica e autonomia na aprendizagem. O AVA é planejado e elaborado pensando em ser um
ambiente que possa ser visitado por qualquer internauta, mas que também possa ser usado, por
esse professor (licenciando) durante suas aulas presenciais.

Apresentamos a seguir, a outra perspectiva do estudo de caso, o resultado do processo
de ensino: nossa experiéncia com a criacdo de um AVA como forma de aproximar o ensino de
ciéncias as varias dimensdes que permeiam o ato e o sentido de ensinar e aprender. Neste caso
dando énfase ao ensino de fisica por meio das tecnologias digitais, integralizando questdes
sociais, ambientais e cientificas. Percebe-se a potencialidade em aprender conteudos da fisica
através de recursos virtuais atualmente disponiveis na web. Assim, propor atividades
experimentais demonstrativas, investigativas ou comprobatérias favorecem diferentes
estratégias didaticas nos multiplos espacos, seja presencial, virtual ou hibrido, observando o
devido acompanhamento docente em sua pratica (SILVA e MERCADO, 2019).
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Para os licenciandos do curso Educagao do Campo acolher a proposta de construcao do
AVA sugere um misto de provocacdo e curiosidade, permite refletir sobre a projecdo de uma
pratica pedagogica vinculada as tecnologias digitais. O curso de Educa¢do do Campo engloba
dimensodes de formagdao como: docéncia, pesquisa, politica e gestdo; dando subsidios para
pensar sobre a préopria pratica docente e permite que o licenciando “[...] busque respostas para
as questdes que enfrentard em sua acdo cotidiana, superando a dicotomia pratica-teoria
enquanto categorias estanques” (UNIPAMPA, 2019, p.48). Vincular o ensino de fisica a
contextualizacdo social, ambiental e tecnoldgica dos estudantes dentro da perspectiva da
Educacdo do Campo implica em pensar sobre caracteristicas especificas desse contexto. Assim
antes de tudo foi preciso idealizar o por qué; e para quem estaria sendo desenvolvido o AVA.
Algumas etapas foram observadas para a criacdo do ambiente virtual como: decidir e refletir
sobre qual conteudo poderia ser trabalhado no AVA; fazer uma projecao de quais instrumentos
de acdo educativa seriam utilizados; fazer uso das tecnologias digitais; pesquisar e selecionar
materiais digitais e OVAs de fontes seguras condizentes com o conteldo a ser abordado;
elaborar um storyboard, que serve como um guia de planejamento da estrutura e contetdo do
AVA.

Um dos AVA produzidos nas diferentes edicbes do componente curricular foi o AVA
“Ciéncia e Vida”: (CHAGAS, 2018), o qual foi construido para o ensino de fisica, com o conteudo
“movimento”. O titulo foi pensado em um sentido amplo das ciéncias o que se subentende a
dindmica interdisciplinar para o estudo do contetido escolhido. Ao planejar a construcdo do AVA
a intencdo foi de que o estudante tivesse liberdade e autonomia de conduzir sua aprendizagem
seguindo as orientagdes encontradas no ambiente virtual. O objetivo esperado é que o
estudante fizesse conexdes entre o seu conhecimento espontaneo e os conhecimentos
cientificos explorados enquanto navegasse em suas paginas. Dessa forma passamos a ilustrar
algumas imagens e o objetivo pedagdgico nas pdaginas do AVA.

Na primeira pagina, “apresentacdo” o visitante encontra as orientagdes de como navegar
no site, bem como o objetivo do mesmo, que é o estudo de ciéncias buscando conectar
conhecimentos espontaneos aos conhecimentos cientificos. Para tanto o AVA contém dicas de
estudo com indicagbes de livros e links que direcionam para outros sites que possibilitam
pesquisas relacionadas ao conteldo estudado. Como forma de iniciar as problematizaces
acerca do contetido o OVA utilizado é uma imagem, uma tirinha de histéria em quadrinhos, que
provoca o estudante a pensar sobre as relagdes entre movimento, deslocamento e inércia,
conforme ilustrado na figura 1.

A tirinha foi utilizada como forma de problematizar e inserir de forma mais natural o
contetdo “movimento”. Os personagens Cascao e Cebolinha conversam e geram uma duvida:
Se o cascdo esta em cima de um skate em movimento, como pode dizer que esta parado? Se o
skate parar de repente, o que acontece com o cascao? Observando o skate, consegue perceber
quais grandezas fisicas estdao envolvidas? Essas problematiza¢des dado inicio a agdo dialdgica e
motivadora para que os estudantes busquem e formulem respostas, e a partir de suas hipdteses
podem construir gradativamente os conceitos fisicos envolvidos nesse processo.
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Figura 1 - Charge de problematizagdo inicial do AVA. (Fonte: CHAGAS, 2018).

Na pégina 2, “conhecimentos cientificos” o OVA utilizado é um video “Brincar faz bem, e
sujar também” (DAYNNAE, 2012), o mesmo foi encontrado no YouTube e permite a discussdo
de outros conceitos, a partir dos didlogos presentes em uma brincadeira simples de escorregar
em morro de chdo batido (Figura 2). S3o propostos os seguintes questionamentos para
orienta¢do de mediagdo do conhecimento do estudante: “Quando ouvimos no video as palavras:
puxa, empurra, embala, forga... que relagées podemos fazer com as grandezas vetoriais como:
velocidade, aceleracdo e grandezas escalares como: deslocamento, massa? O que precisa
acontecer para um corpo estar em movimento?” Com esses questionamentos e ao assistir ao
video o estudante é estimulado a pensar e articular o conhecimento espontaneo ao cientifico
como as grandezas vetoriais: velocidade e aceleragdo e grandezas escalares: deslocamento e
massa. Para esta etapa a mediagdo do professor torna-se fundamental, pois é ele quem conduz
o didlogo e faz a iniciacdo dos termos cientificos ao vocabuldrio dos estudantes.

MOVMENTD
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Figura 2 - Video “brincar faz bem, e sujar também?”, ao lado pequeno texto contendo conceitos
cientificos. (Fonte: CHAGAS, 2018).

Na pagina 3, “atividades praticas”, o estudante pode experimentar uma atividade por
meio de uma simulacdo de corrida de carrinhos de rolim3 encontrada no Portal do Professor?.

! Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/995/fis1_ativl.swf. Acesso em:

29 abr 2020.
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Com esse OVA o estudante simula uma corrida com um carrinho de rolima e escolhe as opgdes
de pista, roda, chassi e peso do piloto (Figura 3). Tais escolhas e varia¢des possibilitam pensar
sobre como cada opc¢do implica em diferentes resultados. Nessa simulacdo as situagoes
vivenciadas pelo estudante vém ao encontro do contelddo estudado e ao contexto local. Pois
articula conceitos fisicos presentes no movimento, dd ao estudante a possibilidade de escolha
entre duas pistas: uma de chdo que ocorre em um cendrio que representa um ambiente no
campo com planta¢des de soja e maquindrio agricola muito caracteristico, na campanha gatcha.
Em outro cenario a pista é representada pelo urbano, com ruas de asfalto e prédios ao redor.
Ao final da simulagdo o estudante é levado a pensar nessa relagdo campo e cidade é importante
gue o estudante compreenda o que representa esta relagao para a comunidade em que vive.

Mamas prevone
M ol wm Lats pimulogdu val condugir

wOCd uints e g conrnin dhe s indros ol diond o
Prrtaar sl O gromeding gue wiedem o
muvineats wepahosds peky oo NawA

(®

Dunatiante Computador

Roda: Roda:

Chassis: Ko Chassin: Ky

Pistn! Pistal

Motorista: Kg Motorista) Ky

Forga: N - Forga: N
1.“"._4 Dwn |
ol Db |

.‘/,I

do | ..‘Tlull'udo 1
~ chawsis | Tipoderoda " degatiante | empurrio l

Acwnin wte g/ pcnmbdcprolesion mee o 1/ iwiage /i ,»...M! AT ke | el

Figura 3 - Tela de escolha das variagées da simulagdo “Aprendendo as Leis de Newton com carrinhos de
rolim@”. (Fonte: CHAGAS, 2018).

Na pagina 4, “contextualizando”, sdo apresentadas imagens e questionamentos que
conduzem a reflexGes acerca do cotidiano no campo, mas que nem sempre sdo percebidas de
forma critica (Figura 4). Partindo de uma analogia da origem da palavra maquina no grego
“mechaniké” a utilizacdo das maquinas a servico do ser humano o estudante é convidado a
expressar sua opinido sobre questées que envolvem qualidade de alimentos e o trabalho
humano em relagdo a jornada didria e noturna. Assim aproximamos os conceitos de fisica do
contexto dos estudantes, partimos da utilizacdo de maquinas para facilitar o trabalho fisico do
homem, porém é necessario que os estudantes consigam refletir sobre o que significa o
processo de mecaniza¢do na agricultura, com isso foram feitas provocag¢des para fomentar o
senso critico nos estudantes. Na pagina 5, “desafio”, é feita uma sintese das aprendizagens
possibilitadas no AVA, com a proposi¢cdo de um exercicio e dica de materiais complementares
sobre o conceito de “movimento”.
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Figura 4 - Esta pdgina representa a contextualizagdo no AVA. (Fonte: CHAGAS, 2018).

O desafio proposto para a construcao do AVA foi usar trés tipos de OVAs: uma imagem,
uma simulacdo e um video que contribuissem com a contextualizagdo e problematizacdo do
conteludo escolhido. A interacdo com OVAs instiga e desperta a curiosidade do estudante,
proporciona que ele préprio estudante busque as informacdes de que precisa para ajudar nas
reflexes acerca das atividades encontradas no AVA. Nesse processo o conhecimento vai sendo
consolidado respeitando o tempo e processo cognitivo do estudante a medida que aprimora sua
capacidade reflexiva a partir das atividades que vai conseguindo concluir no AVA.

6.Algumas consideracoes e aprendizagens

Por meio das reflexdes e sistematizagdes produzidas nesse artigo é possivel observar que
ao se produzir material digital e construir um AVA é importante a selecdo de OVAs que deem
aos estudantes suporte para pesquisa e condi¢gdes de navegar pelas paginas do AVA. Dessa
forma o professor aguga a curiosidade, possibilita o acesso as diferentes midias bem como
consegue mesclar o trabalho didatico ao contexto e autonomia dos estudantes. A criagdo do
AVA possibilita uma forma ndo linear do trabalho pedagdgico, permite ao licenciando em
formagdo pensar e articular recursos de ensino em que o estudante possa construir seu
aprendizado através das pesquisas e acesso aos OVAs.

Na construcdo do AVA, o professor em formacao, é desafiado a pensar no conhecimento
de maneira viva e a superar o receio de errar, o receio de ousar, superar o receio de transpor a
organizacdo tradicional e estanque de disciplinas isoladas. A experiéncia de criar e propor
atividades interativas com os OVAs no AVA, torna o trabalho pedagdgico um exercicio em que o
educador pratica sua capacidade reflexiva de articular tecnologias e conteudos especificos as
situacOes, percepcles e reacbes diversas possibilitadas pelos OVAs utilizados. A experiéncia em
criar o AVA e abordar conceitos trabalhados pela fisica mostrou que existem possibilidades de
se pensar outras formas de ensinar e aprender utilizando-se das tecnologias para a transposi¢do
didatica, também mostrou que é possivel a abordagem de conceitos fisicos a partir de situa¢des
cotidianas e experienciadas pelos estudantes.
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No mapa conceitual apresentado a seguir (Figura 5), compartilhamos as articulacGes e
imbricamentos de perspectivas, conceitos e materiais vinculados as tecnologias digitais na
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Figura 5 - Mapa conceitual: formagdo de professores e tecnologias digitais. (Fonte: MOURA, 2019).

ES

aprencer

Por meio da Figura 5 sistematizamos as conexdes tecidas nesse artigo, a fim de evidenciar
gue é a acdo humana que determina o uso que fazemos das tecnologias digitais e tal uso tem
relacdo com nossas emocdes: necessidades e intencionalidades. O manuseio, criacdo e
mediacbes possibilitadas por meio das tecnologias digitais permitem o desenvolvimento da
versatilidade tecnolégica, do letramento e da fluéncia digital. As experiéncias com as tecnologias
digitais promovem a ressignificacdo da linguagem e das relacdes sociais, quando deixam de ser
usadas apenas como forma de reproducgdo e permitem que a escola e as instituicGes de ensino
sejam produtoras de conhecimento. Imagens, simulagdes e videos sdo recursos tecnoldgicos
que se problematizados, possibilitam o aprender. Ou seja, as tecnologias digitais por si s6 ndo
garantem o aprender, mas por meio da mediacdo e interacdo podem promover conflitos
cognitivos e o aprender. Assim, fazem diferenca quando sdo contextualizadas e significativas.

Pensar a formagdo de professores e as tecnologias digitais por meio da proposicao
compartilhada nesse texto possibilita ao professor entender o potencial das tecnologias digitais;
definir sua intencionalidade pedagdgica; conhecer OVAs e repositdrios; entender que ndo
precisa saber programar para produzir materiais digitais; romper a perspectiva conteudista; e
mediar, problematizar e adaptar o uso das tecnologias digitais a fim de potencializar
aprendizagens autorais e ativas.
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