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Resumo: O objetivo desse trabalho é investigar o que os principais periddicos e eventos da area
de Ensino de Ciéncias, presentes nas plataformas Periddicos da Capes e Scielo, publicaram, nos
ultimos vinte anos, sobre a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Considerando o
carater qualitativo da investigacdo, empregou-se as orienta¢Ges metodoldgicas para uma Analise
Textual Discursiva (ATD). Apds a leitura rigorosa, os artigos foram agrupados em quatro categorias
emergentes: i. Formacao inicial de professores; ii. Contribuicdes da CTS para o Ensino de Ciéncias;
iii. Praticas pedagogicas em CTS; e iv. Revisdes da literatura. As publicagbes apontam que, de
maneira geral, mesmo ainda muito atrelado ao slogan de Alfabetiza¢do cientifica ou como
oposi¢do ao Ensino Tradicional, discussdes sobre a perspectiva contribuem para a construgdo de
uma concep¢do contempordanea em CTS, favorecendo, dentro da comunidade escolar, a
criatividade, a criticidade e a liberdade no debate de questGes séciocientificas. Este trabalho
contribui para o debate acerca da perspectiva CTS na formagao inicial e continuada de professores,
bem como sobre a necessidade de uma reelaboragdo critica dos materiais de apoio, a fim de
fornecer subsidios tedricos e praticos para o desenvolvimento de estratégias no contexto escolar.
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Abstract: The objective of this work is to investigate what the main journals and events in the field
of Science Education, present in the Capes and Scielo Periodicals platforms, have published, in the
last twenty years, about the Science, Technology and Society (STS) perspective. Considering the
qualitative character of the investigation, the methodological guidelines for a Textual Discursive
Analysis (TDA) were used. After rigorous reading, the articles were grouped into four emerging
categories: i. Initial teacher training; ii. STS Contributions to Science Teaching; iii. Pedagogical
practices in STS; and iv. Literature reviews. The publications point out that, in general, even though
still closely linked to the slogan of Scientific Literacy or as an opposition to Traditional Education,
discussions about the perspective contribute to the construction of a contemporary conception of
STS, favoring, within the school community, creativity, criticality and freedom in the debate on
socio-scientific issues. This work contributes to the debate about the STS perspective in initial and
continuing teacher education, as well as the need for a critical re-elaboration of support materials,
in order to provide theoretical and practical subsidies for the development of strategies in the
school context.
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1. Introducao

Durante os séculos XIX e XX a concepcao classica da Ciéncia pairou sobre a sociedade. A
soberania cientifica e tecnolégica refor¢ada pelo positivismo de Augusto Comte e pelo o método
cientifico proposto por Bacon e Descartes, garantiram essa soberania, colocando os individuos
como expectadores de um conhecimento obtido por meio da observacao e da experimentagao
acritica e de teorias, epistemologicamente, racionais e lineares dos fenbmenos da natureza
(VAZATA; LIMA; OSTERMANN, 2020).

Essa soberania cientifica e o salvacionismo tecnoldgico passam a ser questionados
somente com os adventos das guerras, na primeira e segunda metade do século XX (VAZATA,
LIMA; OSTERMANN, 2020). Nesse contexto, houve, entdo, um consideravel avanco em
discussdes nas areas da Filosofia e Sociologia da Ciéncia, onde sdo questionados os fundamentos
do positivismo e as consequéncias sociais e ambientais da Ciéncia e Tecnologia, principalmente
por meio dos estudos na area Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Os saberes dessa area, na sociedade atual, desempenham um papel imprescindivel, visto
que favorecem debates criticos e reflexivos ndo somente sobre o cendrio social, cientifico e
tecnoldgico, como também politico, econémico, cultural, entre outros. No Ensino de Ciéncias
(EC), pesquisas tém se dedicado a desenvolver propostas para a sua inclusdo adequada, além de
expor as diversas contribuices de sua implementacdo na Educacdo basica e nos cursos de
formacao de professores (DECONTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2016).

Indo ao encontro do objeto de pesquisa dessas investigacdes, o objetivo desse trabalho é
mapear as discussdes sobre a perspectiva CTS no Ensino de Ciéncias. Para isso, amparados pelas
orientacdes metodoldgicas de Moraes e Galiazzi (2011) para uma Analise Textual Discursiva
(ATD), buscou-se responder a seguinte questdo de pesquisa: o que trazem os ultimos 20 anos de
publicagées nos principais periédicos/eventos da drea do EC sobre a perspectiva CTS?

2. Metodologia
2.1. Levantamento dos Trabalhos

Esse trabalho dedica-se a investigar o que a literatura aborda sobre a perspectiva CTS no
EC. Paraisso, realizou-se uma consulta, utilizando-se os descritores “CTS” e “Ensino de Ciéncias”,
nas plataformas Periodicos da Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) e Scielo (A Scientific Electronic Library Online). Considerou-se os ultimos 20 anos de
publicagBes na drea, entre os anos de 1999 e 2019. A tabela a seguir sintetiza as revistas/eventos
consultados, o ISSN (International Standard Serial Number) e o total de trabalhos encontrados:

Tabela 1 - Periédicos/Anais de eventos consultados, ISSN e nimero de trabalhos acerca da perspectiva

CTSno EC
Revista/Evento ISSN Ne de trabalhos
Ciéncia & Educacdo 1980-850X 8
Revista CTS 1850-0013 1
Convergéncia 1405-1435 1
Ensaio - Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 1983-2117 4
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Thema 2177-2894 1
Revista HISTEDBR 1676-258 1
Alexandria 1982-5153 6
Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista 2237-4450 3
IX Congreso Internacional sobre Investigacion en 1596-1601 3
Didactica de las Ciencias

Amazonia 2317-5125 4
Exitus 2237-9460

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 2175-7941 1
Total 34

Fonte: Autores.

Além de sintetizar os trabalhos analisados, a tabela anterior corrobora com a
importancia dessa investigacdo, visto que algumas categorias, nas quais os trabalhos foram
posteriormente agrupados, possuem um numero reduzido de publicacdes. Esse trabalho,
portanto, fornece subsidios para professores, pesquisadores da area e individuos que se

interessem pela temdatica em debate.
2.2. Metodologia de Analise

Entre os referenciais metodolégicos direcionados as andlises textuais, adotou-se, nessa
investigacdo, considerando suas caracteristicas, a Analise Textual Discursiva (ATD), proposta por
Moraes e Galiazzi (2011). A ATD pode ser empregada em pesquisas qualitativas, cujo objetivo
seja a construgdo de uma nova compreensdo a partir da impregnagao dos autores com o corpus,

ou seja, a leitura rigorosa e criteriosa dos materiais em estudo (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Em linhas gerais, a ATD é um processo autorregulador que pressupde uma sequéncia
recursiva de trés etapas (MORAES; GALIAZZI, 2011): i. Unitarizagdo (desconstrugdo do corpus
em unidades de andlise ou sentido); ii. Categorizacdo (estabelecimento de relagGes entre os
elementos unitdrios); e iii. Captar do emergente (surgimento de uma nova compreensdo e sua

respectiva validagao).

O corpus dessa investigagdo abrange os trabalhos sobre a perspectiva CTS no EC,
mapeados por meio das plataformas Capes e Scielo, entre os anos de 1999 e 2019. Na secdo a

seguir sao considerados os processos de unitarizagao e surgimento das categorias.
2.3. Categorias

A partir da desconstrugdo e unitarizagao do corpus é possivel observar semelhangas
entre as unidades produzidas. Essas, denominadas unidades de analise ou de sentido, podem
ser agrupadas de acordo com as semelhancas em categorias, processo denominado de
categorizacdo (MORAES; GALIAZZI, 2011).
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As categorias podem ser constituidas a priori, quando sdo propostas antes da andlise do
corpus, ou emergentes, quando produzidas apds a leitura aprofundada do corpus. Nesse
trabalho, as categorias sdo emergentes, a saber: i. Formacdo inicial de professores; ii.

Contribuicdes da CTS para o EC; iii. Praticas pedagdgicas em CTS; e iv. RevisOes da literatura.

3. Resultados e Discussao

Nas subsecdes a seguir sdo apresentadas as categorias acima elucidadas: o niumero de
artigos que as compde, bem como discutidos os resultados encontrados, isto é, o captar do
emergente.

3.1. Formacgao inicial de professores

Essa categoria envolve trabalhos que discutem as relagGes entre a perspectiva CTS e a
formacao inicial de professores. Na revisdo da literatura, essas discussdes estdo presentes em
dois trabalhos (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010; AZEVEDO; et al., 2013).

Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010) realizaram uma andlise dos aspectos
histdricos, epistemoldgicos e didaticos que orientaram o ensino e a formacdo inicial de
professores de ciéncias desde 1950. De acordo com os autores, a formacao inicial de professores
de ciéncias, nos dias atuais, considerando o enfoque CTS:

[...] requer que os professores compreendam as origens das inovagdes cientificas e
tecnoldgicas; lutem contra as desigualdades impostas pelo capital e pelo exercicio do poder;
e abram novos horizontes aos estudantes no sentido de se desenvolverem humana e
integralmente (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 245).

Nesse sentido, Azevedo e colaboradores (2013), buscando investigar os motivos pelos
quais o enfoque CTS ndo esta efetivamente inserido no contexto educacional, analisaram alguns
documentos, tais como trabalhos completos, artigos e teses. Apds essa analise, os autores
evidenciaram que um dos problemas esta relacionado a formagao inicial dos professores, a qual
reforca uma concepcdo positivista e, portanto, fragmentada da Ciéncia e da Tecnologia, incapaz
de abranger questdes séciocientificas.

Considerando a reflexdao proposta pelos autores anteriormente citados, bem como as
orientacdes atuais para o EC, a abordagem do enfoque CTS é de grande relevancia, pois permite,
entre outras coisas, uma compreensao critica sobre os processos cientificos e tecnolégicos, além
de reforcar o papel social dos individuos nesses processos. No entanto, para que essa
compreensdo critica em CTS seja desenvolvida de forma adequada é necessario, entre outras
coisas, investimento, reflexdo e reformulacdo de politicas educacionais e curriculares voltadas
ao EC e a formagao inicial e continuada de professores.

3.2. Contribuicées da CTS para o EC

Nessa categoria sdo discutidas as contribuicdes da perspectiva CTS para o EC. Foram
encontrados, na revisdo da literatura, cinco trabalhos que abordam essas discussdes (AULER;
BAZZO, 2001; TEIXEIRA, 2003; NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006; VASCONCELQS; FREITAS, 2012;
LIMA; SIQUEIRA, 2013).
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Teixeira (2003) comparou e investigou as contribuicdes da Pedagogia Histérico-Critica e
do Movimento CTS para o ensino de ciéncias. Segundo o autor, ambas contribuem para uma
superagdo “das aulas que cultivam conhecimentos abstratos e fragmentdrios, incapazes de dar
conta dos problemas vividos na sociedade” (TEIXEIRA, 2003, p. 188).

Nessa perspectiva, Nascimento e Linsingen (2006) discutem as relagdes tedricas entre a
abordagem CTS e a pedagogia de Paulo Freire no ensino de ciéncias. De acordo com os autores,
a articulacdo dessas propostas permite um ensino sélido e coerente, por meio do debate de
temas atuais de importéancia social, politica e econdmica.

Vasconcelos e Freitas (2012) amparados por recortes bibliograficos, discutiram as
possiveis articulagdes entre o paradigma da sustentabilidade e o enfoque CTS no ensino e
aprendizagem em Ciéncias. As orientacdes do enfoque CTS no Ensino de Ciéncias, conforme os
autores:

[...] constituem importante instrumento para a edificagdo da nog¢do de sustentabilidade, no
campo do ensino de ciéncias, cuja perspectiva insere-se na formagdo de cidaddos com
sensibilidade para as questbes sociais, ambientais, econémicas, culturais, entre outras, que
cotidianamente a sociedade enfrenta (VASCONCELOS; FREITAS, 2012, p. 91).

Ja Auler e Bazzo (2001) situaram, inicialmente, o contexto histdrico do enfoque CTS e, em
seguida, discutiram os aspectos a serem considerados a fim de atender os objetivos do mesmo
no Ensino de Ciéncias, considerando suas limitacGes e objetivos. Segundo os autores, a insercdo
do enfoque CTS no Ensino de Ciéncias coloca em pauta algumas questées, as quais necessitam
de um aprofundamento para a sua efetiva inser¢do no contexto educacional brasileiro:

[...] qual a compreensdo dos professores de Ciéncias sobre as interacbes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade? Quais sGo suas crengas, suas concep¢des de progresso? Os
professores associam linearmente progresso com inovagdes tecnoldgicas, supostamente
neutras? O processo histdrico vivenciado ndo teria contribuido para que parcela significativa
dos professores endossem uma perspectiva tecnocrdtica, concepgdo que inviabiliza o
movimento CTS? [...] (AULER; BAZZO, 2001, p. 12).

Nesse sentido, Lima e Siqueira (2013) realizaram uma reflexdo acerca da abordagem do
tema de género e sexualidade no contexto do Ensino de Ciéncias pautada na perspectiva
humanistica do curriculo CTS. A abordagem de temas relacionados a sexualidade, baseada em
um curriculo com um enfoque CTS humanistico, promove a reflexdes que transp&e os conteudos
fundamentados na racionalidade cientifica, visto que:

O cotidiano escolar representa um lugar importante na constituicéio dos sujeitos e ao ser
levado em conta em sua articulagdo ao contetdo, possui um potencial formativo que escapa
ao curriculo tradicional prescritivo, normativo e cristalizado; é palco para a evidenciagGo
ndo so6 da subjetividade do/a aluno/a, mas também a do/a professor/a; representando um
ponto de resisténcia ao processo educativo tradicional ao dar possibilidade para que o fluxo
criativo siga mais livremente, oferecendo oportunidades para que o/a docente aborde

questdes identitdrias, de diferenca, de exclusdo, questdes raciais, de género e de
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sexualidade, assim como formas de violéncia fisica ou simbdlica na medida em que articula
o saber cientifico a outros saberes (LIMA; SIQUEIRA, 2013, p. 169).

O enfoque CTS, conforme as reflexdes expostas pelos autores acima, contribui
significativamente para um EC alinhados as concepg¢des contemporaneas da Ciéncia e da
Tecnologia. Nesse sentido, sua incorporacao auxilia na superacdo de compreensdes neutras e
fragmentadas, além de favorecer, dentro da comunidade escolar, a criatividade, a criticidade e
a liberdade no debate de quest&es sociais, culturais, ambientais e politicas.

3.3. Praticas pedagdgicas em CTS

As praticas pedagdgicas baseadas no enfoque CTS estdo presentes em nove dos trabalhos
da revisdo de literatura (LEAL; GOUVEA, 2000; GOUVEA; LEAL, 2001; ANDRADE; CARVALHO,
2002; SAMAGAIA; PEDUZZI, 2004; FIGUEIREDO; MESSEDER; RAMOQOS, 2011; MUNDIM; SANTOS,
2012; SILVA; TEIXEIRA, 2013; ABREU et al., 2015; OLIVEIRA; GONCALVES, 2019).

Mundim e Santos (2012) realizaram uma intervencao pedagdgica, baseada na abordagem
CTS, sobre “alimentacao e vida saudavel”, em uma turma de oitavo ano do ensino fundamental.
Os autores evidenciaram que apds a intervencdo os estudantes passaram a vincular o
conhecimento cientifico aos seus cotidianos, demonstrando, assim, as contribuices da
abordagem de temas socio cientificos no Ensino de Ciéncias.

De forma similar, Andrade e Carvalho (2002) desenvolveram um trabalho, baseado nos
aspectos CTS, sobre o projeto “Pré-dcool”, com uma turma de sexto ano do ensino fundamental
de uma escola publica de Sdo Paulo. De acordo com os autores um curriculo diversificado e capaz
de suscitar discussdes e reflexdes pode contribuir na insercdo de diversas dimensdes
relacionadas a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Samagaia e Peduzzi (2004) apresentam os resultados de um modulo didatico destinado a
uma turma de oitavo ano, de uma escola publica de Floriandpolis/SC. O mddulo didatico
abordou o desenvolvimento e utilizagdo das bombas nucleares que destruiram Hiroshima e
Nagasaki por meio do jogo de papéis RPG (Role Play Game). Os resultados indicaram que “os
participantes tiveram ganhos conceituais, independentemente de a origem ser o conhecimento
cientifico, a ética, a historia, a geografia, a lingua portuguesa ou estar vinculada ao exercicio de
concatenacdo desses saberes” (SAMAGAIA; PEDUZZI, 2004, p. 274).

Outros autores (LEAL; GOUVEA, 2000; GOUVEA; LEAL, 2001) realizaram investigagdes com
professores de Ciéncias e estudantes de segundo a quarto ano do ensino fundamental sobre a
abordagem CTS em um ambiente formal (escola) e um ndo formal (museu). De acordo com os
autores esses espagos apresentam:

[...] condigcbes para explorar a relagéo CTS, na medida em que pode propiciar reflexées
acerca dos aspectos éticos e epistemoldgicos da ciéncia e da tecnologia, além de dar a

dimensédo da presenca da ciéncia e da tecnologia na sociedade (LEAL; GOUVEA, 2000, p. 26).

Ainda explorando as possibilidades de abordagem do enfoque CTS no Ensino de Ciéncias,
Oliveira e Gongalves (2019) propuseram a andlise da obra literaria brasileira “Usina” de José Lins
do Rego. Apds a andlise, por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), os autores concluiram
que o livro apresenta um grande potencial para as discussGes que permeiam o enfoque CTS

@ ®®G)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 12, n. 1., p. 104-118, jan./abr. 2022.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v12i1.556

possibilitando “uma aproximacgado entre as culturas cientifica e humanistica e, por conseguinte,
a formacado cultural mais ampla de nossos estudantes” (OLIVEIRA; GONCALVES, 2019, p. 19).

Abreu e colaboradores (2015) investigaram as possibilidades e os limites da abordagem
CTS por meio de discussGes do tema socio cientifico “Agrotdxicos” com um grupo de estudantes
do curso de Licenciatura Integrada em Educacao em Ciéncias, Matemadtica e Linguagens, da
Universidade Federal do Para. Segundo os autores:

Pensar em trabalhar temas sociocientificos e socioambientais, é pensar em adotar
abordagens de ensino que favorega a construgdo de visGo critica, reflexiva, necessdria a
tomada de decisdo, esta, fundamentada em argumentos de natureza técnica, cientifica,
social, ética, entre outras, relevantes ao processo de formagdo cidadd (ABREU et al., 2015,
p. 31).

Silva e Teixeira (2013) analisaram os resultados de uma sequéncia didatica, baseada na
abordagem CTS, sobre a tematica “Alimentos”, desenvolvida junto a disciplina de Ciéncias, em
uma turma de oitavo ano do ensino fundamental. Os resultados apontaram que uma
intervencdo pedagdgica baseada na abordagem CTS possui um grande potencial para a
motivagdo e insercdo dos estudantes em discussGes sdciocientificas, contribuindo para a
formacao de cidaddo criticos, capazes de atuar sobre a realidade social que vivenciam.

Da mesma forma, Figueiredo, Messeder e Ramos (2011) investigaram, sob a dtica CTS, a
abordagem da temdtica “Alimenta¢do” em uma turma de oitavo ano do ensino fundamental.
Segundo os autores, a valorizacdo de temas sociais e a reflexdo sobre a Ciéncia no cotidiano dos
estudantes promove uma aproximacao do Ensino de Ciéncias ao enfoque CTS.

Conforme expresso pelos autores, a abordagem CTS no EC é, em geral, diversificada,
havendo, contudo, uma quantidade significativa de trabalhos que a defendem por meio da
discussdo de temas sdciocientificos. No entanto, os autores reforcam que, independentemente
da intervencao didatica adotada, discussdes sobre a tematica contribuem para a construcdo de
uma concepgao contemporanea em CTS.

3.4. RevisoOes da Literatura

A categoria que envolve trabalhos de revisdo da literatura sobre a tematica supracitada é
composta por dezoito trabalhos (SANTOS; MORTIMER, 2000; SANTOS; MORTIMER, 2001;
SANTOS, 2008; SANTOS, 2012; FARIAS; MIRANDA; FILHO, 2012; CHRISPINO et al., 2013;
CHRISPINO; LIMA; ALBUQUERQUE, 2013; ABREU; FERNANDES; MARTINS, 2013; MIRANDA,
2013; BOURSCHEID; FARIAS, 2014; GONCALVES; SILVA, 2017; SOUSA; GEHLEN, 2017,
GIACOMINI; MUENCHEN ,2017; STRIEDER; KAWAMURA, 2017, RAMOS; SOBRINHO; SANTQOS,
2017; QUEIROZ; SILVA; PRUDENCIO, 2018; VIECHENESKI; SILVEIRA; CARLETTO, 2018;
FERNANDES; GOUVEA, 2018)

Chrispino e colaboradores (2013a) analisaram 22 periddicos nacionais de Ensino de
Ciéncias a fim de identificar os artigos mais citados como referéncia na area CTS. Os autores
identificaram 13 artigos mais citados como fonte de pesquisa, dentre os quais ha uma
predominancia de artigos nacionais (SOLOMON, 1993; ACEVEDO DiAZ, 1995; ACEVEDO DIAZ,
1996; GONZALEZ GARCIA; LOPEZ CEREZO; LUJAN LOPEZ, 1996; AMORIM, 1997; BAZZO, 1998;
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AULER; BAZZO, 2001; CRUZ; ZYLBERSZTAIN, 2001; AULER; DELIZOICOV, 2001; AULER, 2002;
SANTOS; MORTIMER, 2002; BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003; AULER; DELIZOICQV,
2006). Além disso, os autores observaram que, de maneira geral, ndo sdo citados os autores
fundadores da area, o que é justificado devido a barreira imposta pelo idioma, além do dificil
acesso aos artigos.

Em outra pesquisa, os autores identificaram os cinco trabalhos mais relevantes para o
desenvolvimento das pesquisas CTS no Brasil, a partir da andlise de artigos publicados entre os
anos de 1996 e 2010 na area de Ensino de Ciéncias (SOLOMON, 1993; ACEVEDO DIiAZ, 1996;
GONZALEZ GARCIA; LOPEZ CEREZO; LUJAN LOPEZ ,1996; BAZZO, 1998; SANTOS; MORTIMER,
2002). Nesse trabalho, os autores observaram uma baixa predominancia de artigos brasileiros
entre os mais relevantes e citados na area (CHRISPINO; LIMA; ALBUQUERQUE, 2013b).

Nesse sentido, Goncalves e Silva (2017) investigaram os referenciais tedricos e
metodolégicos relacionados a propostas educativas do enfoque CTS em artigos publicados por
autores brasileiros, espanhdis e portugueses nos anais dos trés primeiros Semindrios Ibero-
Americanos CTS. Com relacdo a metodologia de ensino, os autores agruparam as propostas em
trés categorias: discussdo a partir de documentarios, produgdo/interpretacdo de textos e ensino
por projetos. Com relacdo aos referenciais tedricos das propostas educativas, os autores
observaram os pressupostos freirianos, axioldgicos e interdisciplinares, sendo o primeiro
evidente somente em trabalhos brasileiros.

Sousa e Gehlen (2017) analisaram, por meio da ATD, os trabalhos publicados entre 1997
e 2013 nas Atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, a fim de identificar
a compreensdo apresentada sobre Quest&es Sociocientificas no Ensino de Ciéncias. De acordo
com as autoras, as Questdes Sociocientificas podem ser compreendidas como questdes
controversas que abrangem diversas dreas do conhecimento, além das areas cientificas e
sociais, contribuindo para a formacgao cidada critica dos estudantes.

As autoras observaram um aumento no nimero de publicagdes a partir de 2009, tendo
como foco de pesquisa a formacdo de professores e o envolvimento dos estudantes em
atividades centradas na tematica. Ademais, as autoras observaram que ha um consenso na area
quanto a integracao de diversas areas para uma compreensao dos aspectos cientificos e sociais,
além de diferentes modalidades de escolha e discussdo dos temas.

Seguindo a temadtica, Santos e Mortimer (2000) discutiram, com base na literatura, os
pressupostos dos curriculos CTS, com o intuito de fornecer subsidios para a elabora¢do de novos
curriculos nacionais na area de Ciéncias e suas Tecnologias. Nesse ambito, os mesmos reforcam
a importancia da formacdo de professores e da criticidade ao se adotar curriculos CTS, a fim de
evitar curriculos simplesmente “maquiados” dos pressupostos do enfoque. Além disso, criticam
a transferéncia acritica de modelos curriculares de paises desenvolvidos para o contexto
educacional brasileiro, desconsiderando as caracteristicas e desigualdades de cada populacao.
Segundo os autores:

Discutir modelos de curriculos de CTS significa, portanto, discutir concepg¢des de cidadania,
modelo de sociedade, de desenvolvimento tecnoldgico, sempre tendo em vista a situa¢do

sécioeconémica e os aspectos culturais do nosso pais (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 126).
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Em uma pesquisa posterior, os autores apresentaram uma revisdo da literatura acerca
das implicacOes e contribuicdes dos curriculos CTS para o Ensino de Ciéncias. As pesquisas
reforcam, segundo os mesmos, a importancia do desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo por parte dos estudantes, por meio da discussdo de temas sociais envolvendo a Ciéncia
e a Tecnologia (C&T), partindo do pressuposto de que:

A ciéncia ndo é uma atividade neutra e o seu desenvolvimento estd diretamente imbricado
com os aspectos sociais, politicos, econémicos, culturais e ambientais. Portanto a atividade
cientifica ndo diz respeito exclusivamente aos cientistas e possui fortes implicagbes para a
sociedade. Sendo assim, ela precisa ter um controle social que, em uma perspectiva
democrdtica, implica em envolver uma parcela cada vez maior da populagdo nas tomadas
de deciséo sobre C&T (SANTOS; MORTIMER, 2001, p. 96).

Bourscheid e Farias (2014) discutiram, a partir de outros trabalhos na area, as
contribuicdes e possibilidades de uma contextualizacdo de temas envolvendo o enfoque CTS e
a Educacdo Ambiental (EA). Segundo os autores, abordagens que contemplem os enfoques
permite “um ensino com mudangas de concepg¢bes, desenvolvendo atitude critica frente a
sociedade contemporanea, ao considerar aspectos econémicos, sociais, politicos e culturais” (p.
34).

Nessa perspectiva, Fernandes e Gouvéa (2018) analisaram quantitativamente e
qualitativamente, com o amparo das orientacbes para uma Andlise de Conteldo, artigos
publicados em revistas brasileiras de maior impacto no Ensino de Ciéncias, a fim de identificar
como os autores se apropriam do referencial baseado na perspectiva CTS para o
desenvolvimento de propostas no contexto educacional. Os autores observaram que, em geral,
a perspectiva classica CTS é a mais considerada nos artigos. Nesse sentido, os autores
consideram relevante avancar em discussGes humanisticas que envolvam a perspectiva CTS,
extrapolando o contexto escolar ao inserir a comunidade local nos debates, situacdo pouco
evidenciada nos artigos analisados e que, de certa forma, contribui para o distanciamento de
pesquisas contemporaneas do Ensino de Ciéncias.

Nesse seguimento, Giacomini e Muenchen (2017), por meio de uma revisdo narrativa da
literatura, apresentaram, entre outras coisas, os pressupostos tedricos e os pontos de
convergéncia entre as abordagens tematicas freiriana e as repercussdes educacionais do
movimento CTS. Em linhas gerais, as propostas sdo uma alternativa ao ensino considerado
tradicional e de acordo com paradigmas curriculares atuais, o que pressupde uma perspectiva
critica do ensino, situando-o no contexto social e salientando as conexdes entre cultura, poder
e transformacado.

A partir de artigos de referéncia na area, Santos (2008) apresenta as possibilidades de
incorporacao dos principios da educa¢do humanistica de Paulo Freire ao ensino CTS, discutindo
as divergéncias de ensino e as propostas curriculares com essa perspectiva. De acordo com o
autor:

Uma educagdo com enfoque CTS na perspectiva freireana buscaria incorporar ao curriculo
discussdes de valores e reflexées criticas que possibilitem desvelar a condicdo humana. Ndo

se trata de uma educagdo contra o uso da tecnologia e nem uma educagdo para o uso, mas
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uma educagdo em que os alunos possam refletir sobre a sua condigdo no mundo frente aos

desafios postos pela ciéncia e tecnologia (SANTOS, 2008, p. 122).

Em outro trabalho, o autor alerta que a educacdo CTS, embora apresente alguns
propdsitos do que se entende como educacdo cientifica, ndo deve ser confundida com seu
slogan, visto que este envolve dominios mais amplos, ndo contemplados por meio da educacao
CTS. De acordo com o autor, compreender a educag¢dao CTS como um slogan promove “perda de
um dominio fundamental da educagdo para a cidadania que esta na compreensao critica das
relacGes da tecnociéncia na sociedade” (SANTOS, 2012, p. 58).

Strieder e Kawamura (2017) buscaram caracterizar, por meio de referenciais tedricos nas
areas da Educacdo e do Ensino de Ciéncias, bem como artigo publicados em revistas e eventos,
as propostas CTS, a fim de identificar abordagens, potencialidades e espacos de atuacdo. As
autoras observaram que ha uma grande diversidade de propostas e abordagens educacionais
do enfoque CTS, no entanto:

[...] as intengbes educacionais presentes nos trabalhos, acabam seguindo discursos
estabelecidos, a exemplo da formacdo para a cidadania, para a tomada de decisdo, para a
responsabilidade social, etc.; sem, contudo, esclarecer o real sentido desses propésitos. Isso
possivelmente estd associado a auséncia de referéncias do campo da educagéo, causando
um esvaziamento no discurso e nos propdsitos das abordagens CTS (STRIEDER; KAWAMURA,
2017, p. 50).

Compreendendo a importancia de revisGes da literatura para a caracterizacdo de
discussOes na area, Queiroz, Silva e Prudéncio (2018) mapearam e discutiram tendéncias de
dissertacbes e teses com a tematica da educacdo CTS no Ensino de Ciéncias no nordeste
brasileiro, no periodo de 2007 a 2017. A pesquisa indicou que muitos estados da regido ndo
discutem a perspectiva CTS e mesmo aquelas que discutem nao sdo publicadas em periddicos
da drea do Ensino de Ciéncias. Ademais, os autores sinalizam a importancia de praticas baseadas
nessa perspectiva, no sentido de contribuir para o desenvolvimento de valores e atitudes de
tomada de decisdo por parte dos estudantes.

Farias, Miranda e Filho (2012) consideraram as contribuicdes de artigos que relacionam a
discussdo da perspectiva CTS com aspectos epistemoldgicos, histéricos, socioculturais e
politicos. Segundo os autores, para alcangar um dos objetivos mais apontados pela literatura, a
educacdo para a cidadania e para a tomada de decisdo, se faz necessario:

[...] uma abordagem que articule ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, concebendo a
ciéncia como um processo social, historico e ndo-dogmdtico; o que significa contribuir para
a participagdo ativa dos estudantes na constru¢do de uma sociedade democrdtica (FARIAS;
MIRANDA; FILHO, 2012, p. 67).

Nesse ambito, Abreu, Fernandes e Martins (2013) mapearam os trabalhos publicados,
durante o periodo de 1980 a 2008, nas principais revistas nacionais e internacionais, bem como
em atas de alguns eventos nacionais, a fim de identificar, por meio da Andlise de Conteldo
proposta por Bardin, as abordagens CTS mais frequentes e influentes na area. O trabalho
apontou, segundo os autores, um crescimento quantitativo de publicagcdes na area do Ensino de
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Ciéncias, principalmente nas atas de eventos nacionais. Além disso, observou-se o
estabelecimento de um pensamento brasileiro em CTS, com autores brasileiros como referéncia
na area, além de caracteristicas préprias como o a consolida¢do de uma sociedade democratica,
critica e responsavel socialmente, articuladas com o pensamento de Paulo Freire.

Miranda (2013) investigou as teses e dissertacGes brasileiras e portuguesas defendidas
entre os anos de 1992 e 2009 nos Programas de Pds-Graduacao, nas areas de Educacgado e Ensino
de Ciéncias e Matematica. Foi possivel observar, por meio dos trabalhos analisados, que a maior
parte dos trabalhos, brasileiros e portugueses, sdao direcionados a Educacdo Basica, sendo os
trabalhos brasileiros mais expressivos no Ensino de Fisica. Além disso, os autores salientam a
importancia do desenvolvimento de propostas de ensino que privilegiem também os anos
iniciais do ensino fundamental, assim como destacam as investigacdes portuguesas.

Ramos, Sobrinho e Santos (2017) observaram resultados semelhantes ao investigar o
ensino de matriz energética em artigos publicados em periddicos nacionais e internacionais nas
areas de Educacdo e Ensino de Ciéncias, no periodo de 1988 e 2013. Os trabalhos, em geral,
trazem propostas direcionadas para o Ensino Fundamental, nas disciplinas de Ciéncias, Fisica e
Quimica. Os autores ainda observaram uma critica frequente nos trabalhos investigados a um
ensino entendido como conteudista e distante da realidade dos estudantes, os quais apontam
o enfoque CTS como uma possibilidade de ressignificacdo desse ensino.

Considerando a relevancia dos Livros Didaticos (LD) no Ensino de Ciéncias, Viecheneski,
Silveira e Carletto (2018) analisaram os trabalhos publicados no Portal de Periédicos da Capes e
no Banco de Teses e DissertacGes da Capes, considerando os anos de 2010 a 2017, que discutem
a inser¢do do enfoque CTS nos LD da drea de Ciéncias. A investigacdo apontou que, além haver
poucos trabalhos direcionados aos anos iniciais do Ensino Fundamental, os LD pouco tém
contribuido para uma alfabetizacdo cientifica dos estudantes, visto que:

[...] esses materiais ainda deixam a desejar no que se refere a abordagem das questées
sociais, das contradicbes e dos aspectos histéricos que permeiam e influenciam o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (VIECHENESKI; SILVEIRA; CARLETTO, 2018, p. 272).

Entre as reflexdes dos autores acima citados, destacamos algumas consideradas
indispensaveis a investigagdo como, por exemplo, a de que os trabalhos brasileiros tém se
destacados nos ultimos anos em comparacdo com trabalhos estrangeiros, em quantidade e
qualidade de publicagcdes, tornando-se referéncias na drea de investigacdo. Algumas
investigacdes, no entanto, sugerem que alguns estados ainda ndao alcangaram discussdes
suficientes sobre a tematica (QUEIROZ; SILVA; PRUDENCIO, 2018).

A grande maioria dos trabalhos indicados pela literatura sdo direcionados a Educacdo
Basica, em especifico ao Ensino de Fisica, sendo encontrados poucos trabalhos voltados aos anos
iniciais do Ensino Fundamental (MIRANDA, 2013). Nesse sentido, a literatura salienta a
importancia da elaboragdo critica de materiais de apoio em CTS direcionado ao EC, evitando
assim a transposicdo deliberada de propostas curriculares de outros paises, bem como
propostas meramente “maquiadas” (SANTOS; MORTIMER, 2000).
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Por fim, a literatura aponta que, em geral, a perspectiva CTS encontra-se ainda muito
atrelada ao slogan de Alfabetizacdo Cientifica e/ou como possibilidade em oposi¢cdo ao Ensino
Tradicional (SANTOS, 2012; GIACOMINI; MUENCHEN, 2017). Essas analogias sdao, no entanto,
equivocadas, visto que prejudicam uma verdadeira compreensdao do enfoque CTS, além de
limitar as possibilidades de abordagem por meio dela.

4. Consideracoes Finais

A compreensdo sobre a natureza da Ciéncia e da Tecnologia movimentou-se, a partir do
século XX, de uma concepcao cldssica, sustentada pelo positivismo e pelo método cientifico,
para uma concepgdo contemporanea, na qual, considerando aspectos sociais, sdo questionados
seus fundamentos. Esse movimento foi acentuado, principalmente, por meio do avanco nos
estudos CTS, os quais além de contribuirem para a superagdo de concepgbes equivocadas,
favorecem, independentemente das intervencgGes didaticas adotadas, a reflexao, a criticidade e
a criatividade dentro da comunidade escolar (LIMA; SIQUEIRA, 2013).

De acordo com a literatura, para que a perspectiva CTS seja empregada de maneira
apropriada no EC, é necessario, entre outras coisas, a elaboracdo critica de materiais de apoio
para professores e estudantes, evitando assim a transposicdo didatica deliberada de propostas
curriculares de outros paises, desconsiderando as caracteristicas dos envolvidos no sistema
educacional brasileiro. Da mesma forma, hda a necessidade de reformulagdo das politicas
publicas e curriculares voltadas a formacdo inicial e continuada de professores, a fim de que
estes documentos, além de desmistificar concepcées em CTS associadas ao slogan de
Alfabetizacdo Cientifica ou em oposicdo ao Ensino Tradicional, fornecam subsidios tedricos e
praticos para o desenvolvimento de estratégias no contexto escolar (SANTOS, 2012; GIACOMINI;
MUENCHEN, 2017).

Além disso, levar as discussdes realizadas nas Instituicdes de Ensino Superior para a
Educagdo Basica, por meio de projetos de extensdo ou de Ensino como o PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), é fundamental, pois somente assim havera uma
contribuicdo real para a Educacdo. Nesse sentido, esses professores serdo considerados, ndo
como objeto de pesquisa, o que frequentemente é encontrado na literatura, mas como
pesquisadores, o que de fato eles sdo (TARDIF, 2002).
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