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Resumo: Esta revisdo sistematica da literatura tem por objetivo a busca por resultados de pesquisa
que envolvem a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e o significado de aprendizagem
colaborativa em projetos relacionados ao Ensino de Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica. A
ABP é considerada uma metodologia ativa que permite aos estudantes analisar questdes da
sociedade que sejam significativas para eles e encontrem solugGes entre o grupo de colegas. Sendo
assim, a string de busca utilizada nas bases de dados Scientific Eletronic Library Online (SciELO) e
Biblioteca de Teses e DissertagGes (BDTD) estd relacionada a ABP, aprendizagem colaborativa e
tecnologias digitais. Os resultados apontam para uma caréncia desse tipo de pesquisa na etapa de
Ensino Fundamental. Entretanto, apontam resultados satisfatérios quanto a utilizacdo da ABP
aliada a diversificacdo de atividades de ensino e, consequentemente, de instrumentos de coleta
de dados. A utilizagdo das tecnologias digitais aparece de maneira bem fundamentada por teéricos
que d3o significado ao tema e demonstram ser aliadas a aprendizagem colaborativa, mas, embora
o professor proporcione um ambiente favoravel para a aprendizagem associada a colaboracao,
nao ha garantias de que ela aconteca.

Palavras-chave: Metodologias Ativas, Tecnologias Digitais, Ensino de Ciéncias.

Abstract: This systematic literature review aims to search for research results that involve Project-
Based Learning (PBL) and the meaning of collaborative learning in projects related to the Teaching
of Natural Sciences in Basic Education. PBL is considered an active methodology, which allows
students to analyze societal issues that are meaningful to them and find solutions among their
peers. Thus, the search string used in the Scientific Electronic Library Online (SciELO) and Theses
and Dissertations Library (BDTD) databases is related to PBL, collaborative learning and digital
technologies. The results point to a lack of this type of research in the Elementary School stage.
However, they point to satisfactory results regarding the use of PBL allied to the diversification of
teaching activities and consequently of data collection instruments. The use of digital technologies
appears in a well-founded way by theorists who give meaning to the theme and demonstrate that
they are allied to collaborative learning, but although the teacher provides a favorable
environment for learning combined with collaboration, there is no guarantee that it will happen.
Keywords: Active Methodologies, Digital Technologies, Science Teaching.
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1. Introducao

O presente trabalho apresenta uma revisao sistematica da literatura sobre a utilizacdo da
metodologia Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) aliada a aprendizagem colaborativa e ao
uso de tecnologias digitais. Esse emprego da metodologia originou-se de uma dissertacdo de
mestrado em que as pesquisadoras trazem os conceitos de ABP segundo Bender (2014) e
aprendizagem colaborativa segundo Boxtel (2000) e Dillenbourg (1999).

A revisdo sistematica utilizou-se das bases de dados Scientific Eletronic Library Online
(SciELO) e Biblioteca Digital de Teses e DissertacGes (BDTD), sendo que a string de busca
envolveu os termos da tematica da pesquisa: ABP, aprendizagem colaborativa e tecnologias
digitais.

A ABP é considerada uma metodologia ativa que surgiu em meados de 1933 da
necessidade do ensino diferenciado, sendo originalmente aplicada no ensino de medicina
(DEWEY, 1933). Esse modelo de ensino permite que os estudantes analisem as questées da
sociedade que sejam significativas para os mesmos e encontrem solug¢des agindo em conjunto
com os colegas (BENDER, 2014).

Segundo Bender (2014), a ABP esta associada ao conceito de aprendizagem cooperativa
e, para que a aprendizagem aconteca, ndo basta apenas seguir os passos listados nas etapas do
projeto, é necessario também que as tarefas conversem entre si e proporcionem aos alunos o
engajamento necessario.

De acordo com as teorias apresentadas, existem dois tipos de aprendizagens a partir de
um trabalho em grupo: a cooperativa e a colaborativa (BOXTEL, 2000). De acordo com essa
autora, na aprendizagem cooperativa, cada participante do grupo faz uma parte diferente da
tarefa, e, na aprendizagem colaborativa, os participantes devem ter a mesma oportunidade de
contribuir no projeto. No entanto, ambas convergem tendo o foco social como principal
elemento, ou seja, o conhecimento ndo é constituido apenas pela relacdo aluno e professor,
mas, sim, pelo convivio do aluno com os colegas e com a sociedade em que esta inserido.

Ainda em outra perspectiva semelhante a de Boxtel (2000), Dillenbourg (1999) conceitua
a aprendizagem colaborativa como uma situagdo em que duas ou mais pessoas aprendem ou
tentam aprender juntas. A autora reforga a importancia do ato de colaboragdo para que a
aprendizagem aconteca, o que se entende como a interagdo aluno/aluno, aluno/professor ou
aluno/aluno/professor/tecnologias digitais. Ainda enfatiza que a aprendizagem colaborativa
ndo é um mecanismo nem um método, e sim uma interagao.

Considerando a importancia do tema de interesse da pesquisa, e a partir dessa teorizacgdo,
buscou-se responder, por meio de uma revisdo de literatura, a seguinte questdo: “Em que
condigbes as praticas de ensino envolvendo ABP e utilizagdo de tecnologias digitais podem
promover e facilitar a colaborag¢do?”

O objetivo da revisdo sistematica de literatura, realizada e apresentada neste trabalho, é
a busca por resultados de pesquisa que envolvem a ABP e o significado de aprendizagem
colaborativa em projetos relacionados ao Ensino de Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica.
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2.Revisado Sistematica da Literatura

A metodologia tem como base a revisao sistematica da literatura que, segundo Galvao e
Ricarte (2020), é uma modalidade de pesquisa com protocolos especificos, buscando o
entendimento de um grande conjunto de documentos e verificando evidéncias que se mostram
em um dado contexto.

A revisdo sistematica apresenta, de forma explicita, as bases de dados consultadas e os
protocolos de busca utilizados para a selecdo dos trabalhos, possibilitando que outro
pesquisador reproduza os mesmos protocolos quando for de seu interesse. Além disso, é uma
revisdo planejada para responder a uma questdo de pesquisa e, para isso, se utiliza de métodos
de coleta, selecdo e andlise (ROTHER, 2007).

Existem diferengas entre uma simples revisdo de literatura e revisdo sistematica da
literatura. Na primeira, o autor relne os trabalhos que considera importantes para o assunto
que pretende discorrer, porém ndo deixa claro como estes trabalhos foram selecionados. J4 na
revisdo sistemdtica, esses critérios de selecdo sdo estabelecidos e seguidos de maneira
organizada e delimitada (GALVAO e RICARTE, 2020).

Além disso, a abordagem metodoldgica da revisdo sistematica permite a interacdo entre
pesquisador e objeto de estudo, pois o pesquisador examina o texto e procura classifica-lo com
a maior clareza possivel, identificando as caracteristicas que o enquadram dentro dos critérios
elencados para o estudo.

Essa revisdo foi estruturada nas ideias desenvolvidas e apresentadas por Sampaio e
Mancini (2007), onde os autores apontam cinco passos de desenvolvimento de um estudo de
revisao sistematica da literatura: definicdo da pergunta geral de pesquisa; bases de dados e
string de busca; critérios de inclusdo e exclusdo; andlise da qualidade metodoldgica; e
sistematizacdo dos resultados.

Seguindo os cinco passos, apresentamos a sequéncia de organizacdo da revisdo
sistematica de literatura, como segue:

O primeiro passo foi a definicdo da questdo central formulada da seguinte forma: Em que
condicbes as praticas de ensino envolvendo ABP e utilizacdo de tecnologias digitais podem
promover e facilitar a colaborag¢do? Partindo da teoria de que as tecnologias digitais possam
favorecer a comunicac¢do e colaboracdo nos trabalhos em grupo nos projetos, essa condigdo
também sera analisada.

O segundo passo foi a escolha das bases de dados, sendo utilizadas inicialmente: Scientific
Eletronic Library Online (SciELO) e Biblioteca de Teses e Dissertagdes BDTD. A escolha da string
de busca se deu a partir do tema que se desejava estudar e pelas nomenclaturas adotadas pelos
autores e pesquisadores em ensino. A string de busca utilizada foi: (aprendizagem colaborativa)
AND (aprendizagem baseada em projetos) OR (tecnologias digitais) em todos os indices/campos.

O terceiro passo se refere aos filtros como critérios de inclusdo da pesquisa, considerando
publicagGes a partir de 2014, ano de publicagao do livro “A Aprendizagem Baseada em Projeto”
(BENDER, 2014). As publicacdes deveriam incluir artigos, teses e dissertacGes, escritos no idioma
portugués, relacionados ao Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica. Foram excluidos, a
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partir da leitura dos titulos e resumos, os trabalhos que ndo tratavam da tematica de interesse,
ou seja, que ndo abordavam a ABP utilizando a aprendizagem colaborativa ou tecnologias
digitais.

Como resultados prévios foram encontrados 49 artigos em portugués na SciELO, 20 teses

e 127 dissertacGes na BDTD, sendo selecionados a partir de leituras dos resumos e dos critérios
de inclusdo/exclusdo, uma tese, dois artigos e 16 dissertagdes.

O quarto passo apresentado na Secdo 3 consistiu em uma analise da qualidade
metodoldgica dos trabalhos, sendo considerados objetivos, metodologia, contexto, questdes de
pesquisa e todos os autores e ideias que poderiam comprometer a relevancia do estudo. Apds
essa verificagdo, ndo houve exclusdo de trabalhos.

Como quinto passo, os resultados das pesquisas sistematizadas e discutidas estao
apresentados na Secdo 4.

3.Analise da qualidade metodoldgica

Seguindo para a andlise de qualidade metodoldgica, no Quadro 1 encontra-se a
identificacdo dos trabalhos analisados contendo autor, ano, género, objetivo e metodologia.
Para melhor organizacdo serdo utilizados os codigos T (para tese), A (para artigo) e D (para
dissertacdo) seguido da citacdo do autor (autor/ano de publicacdo), assim como abreviagdes
para o contexto da publicacdo: Ensino Médio (EM) e Ensino Fundamental (EF). Sendo assim, o
primeiro trabalho A1-BARROS; DIAS (2019)-EM refere-se a um artigo publicado por Barros
(2019) no contexto do ensino médio.

Entre as caracteristicas dos trabalhos selecionados, apresentam-se os objetivos e as
metodologias adotadas para demonstrar o foco principal dos pesquisadores envolvidos nesse
tema.

Quadro 1 — Caracteristicas dos trabalhos analisados.
BASE DE DADOS: SCIELO

Identificagdo

Objetivos

Metodologia

A1-BARROS; DIAS

Apresentar a elaboragdo de um sistema que

Testes qualitativos.

ROMAO (2020)-
EM

concomitantemente ao ensino tradicional.

(2019)-EM permite o acesso remoto e controle didatico de

um experimento de fisica através da internet.
A2-OLIVEIRA; Comparar estatisticamente, em duas turmas de | Delineamento
SIQUEIRA, alunos, o método de ensino expositivo e a ABP, | experimental.

BASE DE DADOS: BDTD

para o processo de ensino-aprendizagem de

Identificacdo Objetivos Metodologia
T1-FIDELIS (2017)- | Investigar se as aulas praticas apoiadas na | Qualitativa e
EM Aprendizagem Colaborativa podem contribuir | pressupostos da

Aprendizagem

EY MG MO
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temas da disciplina de Biologia.

Colaborativa.

D1-SACRAMETO
(2015)-EM

Identificar os modos de interacdo dentro de um
Grupo Colaborativo, em atividades sobre as Leis
de Newton.

Qualitativa com
estudo descritivo,
guestionarios.

D2-SILVA (2015)-
EF

Investigar as potencialidades e limitagGes de uso
de uma plataforma, que alia o uso de novas
tecnologias a perspectiva de ensino de ciéncias

por investigacao.

Sequéncia

investigativa.

D3-LIMA (2016)-
EM

Demonstrar uma forma de se utilizar a robotica
com alunos do Ensino Médio e analisar como
essa tecnologia pode colaborar para o ensino de
conteudos curriculares relacionados a quimica.

Pesquisa qualitativa
pesquisa-agao.

D4-CONCEICAO

Investigar como a pratica pedagdgica,

Pesquisa qualitativa,

(2017)-EF-EM

ferramenta colaborativa no processo de ensino e
aprendizagem do conteudo de Eletroquimica em
enfoque CTSA.

(2016)-EM desenvolvida com o auxilio de recursos de | do tipo pesquisa-
simulagao computacional, mais especificamente | a¢do.
os simuladores do Physics Education Technology
(PhET), pode proporcionar a inter-relagdo e
ressignificacdo de leis e conceitos de
eletricidade.
D5-PACHECO Investigar os beneficios da aplicacdo da ABP e os | Quanti-qualitativo e
(2017)-EM efeitos gerados por essa intervengao pedagodgica | interdisciplinar.
a fim de promover a aprendizagem significativa.
D6-ROMEIRO Melhoria da qualidade do ensino a partir da | Qualitativa com
(2017)-EM constru¢dao de fungbes utilizando os recursos | sequéncia de
computacionais alternativos como suporte para | atividades.
uma aprendizagem significativa.
D7-HONORIO Elaborar, aplicar e avaliar um processo para a | Estudo de Caso: Sala
(2017)-EF implementacdo da metodologia Sala de Aula | de Aula Invertida.
Invertida, propiciando suporte a aprendizagem
colaborativa no ensino de Matematica.
D8-WOMMER Investigar se o desenvolvimento de atividades | Metodologia ativa de
(2017)-EF colaborativas hands-on, como a construcao de | aprendizagem
microscopios, acompanhadas de atividades | colaborativa.
colaborativas de "reescrever" textos historicos,
como o livro "Micrographia”, de Robert Hooke,
pode ser um procedimento didatico efetivo para
0 ensino.
D9-FAUSTINO Analisar a eficacia do uso das TIC como | Pesquisa quali-

quantitativa.
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D10-SANTOS A aplicacdo da metodologia ativa ABP na | Pesquisa-acao.
(2018)-EM disciplina de matemadtica em turmas do ensino

médio.
D11-ALMEIDA Analisar a eficacia do uso da metodologia ABP | Abordagem
(2018)-EF para ensino e aprendizagem de meteorologia em | qualitativa e

Ciéncias no Ensino Fundamental.

quantitativa.

D12-GONCALVES
(2018)- EF

Analisar a eficacia do uso da metodologia
Aprendizagem Baseada em Projetos para ensino

Abordagem
qualitativa e

e aprendizagem de meteorologia em Ciéncias no
Ensino Fundamental.

quantitativa.

D13-ASSIS (2019)- | Trabalhar os conceitos de Fisica Moderna | Revisdo de literatura

EM através de projetos que conectam o ensino de | e trabalho de campo.
Fisica com a realidade dos alunos, tendo como
base o modelo de ensino ABP.
D14-ARAUJO Investigar a expansdao do campo conceitual dos | Sequéncia didatica.
(2019)-EM estudantes, no que tange o assunto de acustica
e ondulatéria, utilizando como ferramenta a
ABP.
D15-SOUZA Elaborar projeto voltado para professores e | Aprendizagem
(2019)-EM estudantes do Ensino Médio, empregando a | baseada em
ABP, utilizando a proteémica e sua relagdo com | problemas.
doengas como contexto problematico.
D16-OLIVEIRA Investigar as potencialidades pedagdgicas de | Pesquisa qualitativa.
(2019)-EM uma proposta de intervengdo para o ensino do

conteido de Quimica, especificamente
elementos quimicos e suas propriedades,
considerando suas aplicagOes cotidianas.

Fonte: Autoras, 2021.

Dos 18 trabalhos considerados, ha apenas uma tese, dois artigos e 15 dissertagdes, sendo
a tese publicada em 2017, os dois artigos publicados em 2019 e 2020, respectivamente, e as
dissertacOes distribuidas em: quatro entre 2015 e 2016, cinco em 2017, duas em 2018 e quatro
em 2019, percebendo-se o pouco nimero de teses que estdo dentro dos critérios de busca
estabelecidos.

Em relacdo ao contexto dos trabalhos: a tese é relacionada as aulas praticas com enfoque
na aprendizagem colaborativa, e o publico-alvo sdo alunos de Ensino Médio. Os dois artigos
encontrados usam, como publico-alvo, alunos do Ensino Médio. Do contexto das dissertacgdes,
apenas trés sdo relacionadas ao Ensino Fundamental e uma relacionada a educagdo bdsica em

geral, sendo as outras 12 voltadas ao Ensino Médio.

O Ensino Médio é uma etapa da Educagdo Bdsica que permite abordagens de conteldos
de maneira mais aprofundada e, com isso, os professores utilizam problemas disponiveis nos
livros didaticos envolvendo calculos e férmulas, que podem se tornar desinteressantes
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considerando a faixa etaria (ASSIS, 2019). A abordagem com metodologias ativas permite
diversificar a maneira como as disciplinas sdo abordadas nesse nivel de ensino (LIMA, 2016).
Assim como no Ensino Fundamental, a busca por maneiras lddicas no Ensino de Ciéncias carece
de mais pesquisas. O trabalho com projetos colaborativos dentro dessa etapa de ensino
promove a aprendizagem dos estudantes e abrange muitos conteldos importantes para sua
formacado enquanto cidadaos (NICOLA e PANIZ, 2016).

Ao analisar as perguntas de pesquisas dos trabalhos selecionados, observou-se que, em
sua maioria, foram relacionadas aos impactos da ABP nas habilidades e competéncias dos
alunos, mas também investigaram a aprendizagem colaborativa como forma de potencializar a
aprendizagem significativa em relacdo aos conteudos de Ciéncias da Natureza e Matematica.

Como forma de ilustrar a frequéncia dos conceitos encontrados, as perguntas de
pesquisas foram copiadas no minerador de textos Sobek, que é de acesso livre e disponibilizado
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS, a partir do qual se obteve o resultado
conforme Figura 1.

ensino |

l metodoicgia J

processo
alunos |

[Aprendizagem colaborativa J

Aprendizagem]

/

[ensino médio]

Figura 1 — llustragdo de frequéncia de conceitos nas perguntas de pesquisa. (Fonte: Autoras, 2021)

expenmental

A partir desse resultado, podemos entender que o principal foco dos pesquisadores é o
impacto na aprendizagem e na colaboracdo, pois a maioria dos trabalhos tinha como objetivo
analisar, investigar e comparar a eficacia dos processos das abordagens metodoldgicas, quanto
ao potencial e influéncia na aprendizagem dos estudantes, assim como em seus
comportamentos em relacdo as atividades propostas. Os trabalhos analisados sdo voltados a
pesquisa em ensino, ou seja, sdo, em sua maioria, disserta¢des onde o foco dos objetivos é a
investigacdo de uma determinada abordagem e como ela pode proporcionar a ressignificacdo
de um conteldo para o estudante.

A utilizagdo de tecnologias digitais também é destaque entre os trabalhos, pois seis
estudos trazem em suas metodologias de aplicagao alguma tecnologia computacional, seja ela
programas de computador, a exemplo de simuladores, ou até mesmo a utilizacdo de robdtica.
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A aprendizagem colaborativa e o Ensino Médio mostraram-se em evidéncia em muitos
trabalhos, assim como ja descrito anteriormente. Trés trabalhos tinham como objetivo principal
a melhoria na qualidade de ensino, e um trabalho relacionado ao ensino de Fisica objetivava
identificar os modos de interagdo entre os estudantes acerca das Leis de Newton.

Quanto as metodologias de analise de dados, em sua maioria foram qualitativas. Entre
elas predominam, dentro da aprendizagem colaborativa, as metodologias ativas, variando entre
a aprendizagem baseada em projetos, sequéncias didaticas, pesquisa-acdo, revisdo de literatura,
estudo de caso e sequéncia didatica. Segundo Araujo (2019) as metodologias ativas sdo uma
forma de superar o ensino tradicional, com o propdsito de transformar a realidade em contetdo
que precisa ser aprendido.

Realizou-se, também, uma busca pelos autores que serviram de fundamento para os
trabalhos encontrados. Percebe-se, por meio da Figura 2, que existem muitos autores utilizados
pelos pesquisadores, porém os de maior destaque foram: Johnson e Johnson (1987/1999),
Bender (2014); Vygotsky (1984/1991); Alcantara (2004/1999); Moreira (2002/2012); Ausubel
(2003) e Piaget (1972).

T e PSS ,

Figura 2 — Frequéncia do referencial tedrico mais utilizado. (Fonte: Autoras, 2021)

A utilizagcdo dos autores presentes no referencial tedrico dos trabalhos pesquisados,
destacados na Figura 2, é justificada pelo enfoque das suas pesquisas, como estd descrito a
seguir:

Os autores que mais se destacam na imagem sdo Johnson e Johnson (1987/1999), cuja

obra literaria elenca o vinculo da aprendizagem colaborativa com uma metodologia que prioriza
o ensino através da interacdo entre os pares, de forma a promover a aprendizagem através da
troca de conhecimentos.
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Em certa oportunidade Johnson e Johnson (1999) uniram seus trabalhos com Edythe
Holubec (1999), e publicaram o livro “El aprendizaje cooperativo en el aula”, no qual trazem uma
discussdo sobre os conceitos de aprendizagem colaborativa e aprendizagem cooperativa. Nesse
trabalho, os autores diferenciam as aprendizagens por elementos, tais como: interdependéncia
positiva, responsabilidade individual, interacdo face a face e desenvolvimento das habilidades
interpessoais e de atividades em grupos.

Aliar a aprendizagem colaborativa ou a cooperativa a ABP se justifica, pois, ambas sao
desenvolvidas por grupos que interagem entre seus pares. Bender (2014) disserta sobre a ABP
como foco de trabalho direcionado para questdes relativas a realidade da sociedade e apresenta
caracteristicas pedagdgicas que devem ser observadas para o desenvolvimento dessa
aprendizagem. Corroborando com ele, Larmer, Mengendoller e Boss (2015) discorrem sobre a
ABP e o desenvolvimento de habilidades essenciais em relacdo ao século XXl, dentre as quais
resolver problemas faz parte da formacdo do aluno enquanto cidaddo. Gardner (1995) destaca
gue o empenho dos individuos nos projetos que sejam significativos para eles promove a
aprendizagem espontanea em relagdo aos temas propostos.

Em relacdo as aprendizagens, Lev Semenovich Vygotsky (1984;1991) caminha nas
relagbes entre aprendizagem e desenvolvimento do ser humano, onde uma questdo é
relacionada a outra. As interacGes sociais sdo necessarias para que o individuo consiga
compreender seu papel na sociedade. Vygotsky aparece com frequéncia em praticamente todos
os trabalhos, relacionando-os com a Teoria Sociocultural, cuja base é o principio da
aprendizagem como uma atividade conjunta, na qual as rela¢des colaborativas entre os alunos
devem ter espaco na construcdo do conhecimento.

Para complementar a abordagem de Vygotsky, Piaget (1972) também tem destaque na
Figura 2, o qual possui uma visdo distinta em relagado a Vygotsky sobre ensino-aprendizagem. No
entanto, essa relacdo é complementar quando afirma que o educando, através da interacao
entre o meio fisico e o novo conhecimento, transforma essa relagdo em aprendizagem, ou seja,
todo o significado atribuido as coisas é dado por meio da experiéncia vivenciada.

Ja para Ausubel (2003), os significados sdo explicados utilizando as estruturas cognitivas
e como elas explicitam as representagdes materiais nos individuos. Em outras palavras,
conceitos ja aprendidos determinam novas aprendizagens e sdo por elas modificados.

Para Alcantara (2004/ 1999), o aluno precisaria de um lugar adequado diferente da sala
de aula para desenvolver seus processos cognitivos relacionados a aprendizagem colaborativa,
elencando o laboratério de ciéncias como um desses lugares favordveis. Além disso, o autor
também da destaque aos ambientes computacionais como propicios ao desenvolvimento de
aprendizagem colaborativa.

A teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel indica que o processo de aprendizagem
é 0 que permite ao aluno dar significado ao novo conhecimento que lhe é apresentado. Para
Moreira (2002/ 2012), o conhecimento é o produto de um processo psicoldgico cognitivo,
segundo a teoria da aprendizagem significativa, sendo definida como uma interagdo entre o que
o aluno ja sabe e as ideias que sdo simbolizadas para eles, ideias essas que interagem com algum
conhecimento preexistente na estrutura cognitiva do sujeito.
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Pode-se observar que todos os autores utilizados para embasamento de abordagens
metodoldgicas do tipo metodologias ativas relacionam o processo de aprendizagem do aluno
com conhecimentos prévios e com o cotidiano dele. Confirmando as teorias citadas
anteriormente (VYGOTSKY,1984/1991; ALCANTARA, 2004/1999; MOREIRA, 2002/2012;
AUSUBEL, 2003 e PIAGET, 1972), ndo se constrdi conhecimento do vazio, sendo que todos nds
temos vivéncias que nos promovem experiéncias, levando nosso cérebro a entender o que
acontece ao nosso redor.

4.Sistematizac¢ao dos resultados das pesquisas

Esta secdo apresenta as informacgées analisadas em duas categorias com a finalidade de
responder a questdo de pesquisa: Contribuicdes dos projetos que se utilizam da ABP e
aprendizagem colaborativa; As Tecnologias Digitais aliadas a ABP e aprendizagem colaborativa.

e Contribuicdes dos projetos que utilizaram ABP e aprendizagem colaborativa

O objetivo desta secdo é apresentar as contribuicbes dos estudos dos projetos que
utilizaram a ABP aliada a aprendizagem colaborativa, considerando os resultados encontrados
na revisdo de literatura.

Nos resultados dessas pesquisas, a ABP se mostra como uma alternativa ao ensino
tradicional para o desenvolvimento de competéncias importantes para o aluno enquanto
cidaddo. Pacheco (2017) traz relatos dos estudantes, os quais mostram que nunca tinham visto
um método no qual participassem e estivessem envolvidos de forma harmoniosa e prazerosa.

Entende-se que o uso da ABP pode ser um fator motivador para promover um ensino de
qualidade e dindmico (GONCALVES, 2018). Para Santos (2018), a ABP, além de ser importante
para o letramento cientifico, auxilia o estudante na resolu¢do de problemas, onde ele é
desafiado a unir as concepgdes empiricas com os conceitos cientificos. Essas relagdes entre os
conteudos e o cotidiano consistem em um desafio para o professor, ainda mais quando se trata
de temas pouco explorados. Assis (2019) destaca que a ABP deve ser relacionada a temas que
despertem o interesse do estudante com o suporte dos professores, uma vez que, realizados
dessa forma, os projetos tornam-se auténticos e significativos.

A ABP, entendida como metodologia ativa, aliada a aprendizagem colaborativa,
demonstra ser uma ferramenta importante para a diferenciacdo das aulas, pois se trata de uma
forma alternativa a memorizacdo dos conteldos do ensino tradicional. Além disso, existe a
necessidade de o sistema educacional estar em constante adequag¢do as demandas de uma
sociedade tecnoldgica na qual o aluno esta inserido, especificamente quando se trata do egresso
do ensino fundamental, pois ele precisa desenvolver habilidades relacionadas as resolugdes de
problemas (OLIVEIRA; SIQUEIRA e ROMAO, 2020).

Em outros estudos que tiveram a aprendizagem colaborativa como foco, os resultados
apontam que ela foi um item essencial para a constru¢do do conhecimento entre os estudantes.
Lima (2016) argumenta que as atividades colaborativas diminuem o distanciamento entre
alunos e professores, proporcionando a cada individuo a participacdo com suas melhores
habilidades, cabendo ao professor, estimular o desenvolvimento e a exibicdo dessas habilidades.
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Hondrio (2017) também relata que esse tipo de abordagem aproxima os colegas e desperta a
colaboracgdo entre todos.

Fidelis (2017) disserta sobre a importancia de estimular a interacdo entre os alunos e
considerou satisfatdrios os resultados obtidos relativos a essa etapa. Embora tenha encontrado
algumas dificuldades como em um trecho que relata: “A discussdao poderia ter sido mais
produtiva, uma vez que os alunos ndo estdo acostumados a reconhecer suas falhas e
principalmente exp6-las aos colegas e professores. Algumas falas retratam a percepgao da falta
de interesse e atencdo por parte de alguns participantes” (FIDELIS, 2017 p.94).

Outro ponto importante, que a mesma autora relata posterior a intervengao, é que,
apesar dos alunos terem respondido acertadamente as questdes da prova final do trimestre,
entende-se que essa afirmacdo ndo caracteriza que os discentes “construiram o conhecimento”
(FIDELIS, 2017).

No entanto, a maior parte dos resultados das pesquisas que utilizaram a ABP sem foco na
colaboracdao mostra que a metodologia é satisfatdria quanto a eficacia na aprendizagem dos
estudantes. Almeida (2018), em conclusdo sobre a aplicacdo da ABP em sala de aula, escreve
que o método contribuiu para dinamizar o processo de ensino, oferecendo atividades
diversificadas e permitindo a interacdo entre professor/aluno e aluno/aluno.

As discussdes de algumas pesquisas encontradas na revisdao (ALMEIDA, 2018; ROMEIRO,
2017; SOUZA, 2019; LIMA, 2016; CONCEICAO, 2016) acerca da influéncia da ABP na
aprendizagem dos estudantes tiveram, em sua maioria, abordagem quantitativa ou quali-quanti
através de aplicacGes e coleta de resultados por questiondrios mistos. Ou seja, ndo houve
diversificacdo dos instrumentos de coleta de dados, o que pode interferir na profundidade dos
resultados encontrados em relagdo a aprendizagem conceitual aliada a ABP.

O trabalho desenvolvido por Almeida (2018) é o melhor exemplo de aplicagdo da ABP com
diversificacdo de instrumentos de coleta de dados, em que foram utilizadas atividades de
ensino, registro em imagens e videos, didrio de bordo, pré e pds-teste e um teste comparativo
ao final de todas as atividades. Além disso, a duracdo da aplicacdo da proposta foi de um
semestre e mais um ano para acompanhamento e analise dos dados obtidos. A autora aponta
um desempenho satisfatério dos alunos, sendo que:

[...] a ABP serviu como motivador para a aprendizagem, despertando o interesse dos alunos
para aprender e buscar conhecimento. Pode-se verificar essa afirmagcdo por meio do
resultado do teste final que apresentou predomindncia de acertos em todas as questoes e

pela observacdo dos alunos durante as atividades (ALMEIDA, 2018 p. 72).

A diversificacdo de instrumentos de coleta de dados foi apontada por Sacramento (2015),
que enfatiza a importancia desse processo como forma de conhecer o fenOmeno de
manifestacdo de comportamento nas atividades em grupo, a fim de tornar os resultados mais
fidedignos.

® As tecnologias digitais aliadas a ABP e aprendizagem colaborativa

Nesta secdo busca-se complementar a questdo central de pesquisa com relacdo a
utilizacao das tecnologias digitais.
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Atividades que promovam a interacdo entre os pares, segundo Dillenbourg (1999)
(aluno/s-professor; aluno/s-alunos, aluno/s-tecnologias digitais), possuem um campo promissor
para aprendizagem por colaboragdo. Nesse sentido, Fidelis (2017) aponta como promissora a
interacdo onde os envolvidos podem trocar experiéncias e contribuir para o aprendizado de
todos, principalmente no Ensino de Ciéncias, foco de sua pesquisa. Esse autor também
reconhece a importancia das metodologias ativas para o aprendizado e reitera que atividades
diferenciadas despertam o interesse pelas ciéncias.

Segundo a definicdo de aprendizagem colaborativa, na concepcédo de Dillenbourg (1999),
as tecnologias digitais podem mediar a aprendizagem (aluno/s-tecnologias digitais). No entanto,
também devem ser compreendidas como aliadas do professor no desenvolvimento de
atividades atraentes aos alunos, de forma que eles assimilem o conteudo a ser compreendido
de maneira dinamica e, mesmo que enfrente alguns obstaculos, a tecnologia sempre serd aliada
do professor. Barros e Dias (2019) enfatizam a importancia de pesquisas relacionadas a area de
ensino aliado as tecnologias digitais, principalmente relacionados as atividades experimentais.

Romero (2017) destaca em sua dissertagdo que as tecnologias podem ser utilizadas em
todas as disciplinas da grade curricular escolar, embora a escola tenha um ensino pautado na
utilizacdo de apostilas, livros didaticos e escrita no quadro. Faustino (2017) complementa que a
simples insercdo de ambientes virtuais na pratica do professor ndo assegura a melhoria no
processo de aprendizagem dos estudantes. Assim, o professor deve ter claros quais objetivos
deseja atingir com a proposta. Para esse autor, a utilizacdo de simuladores, softwares e
ambientes virtuais de aprendizagem em geral cria um ambiente propicio para o processo de
aprendizagem.

Considerando que seja a interagdo aluno (s)-professor mediada por tecnologias digitais,
ou ndo, o professor tem o papel fundamental de mediar o desenvolvimento da aprendizagem
do estudante no desenvolvimento de habilidades, orientando-o em um transito entre as zonas
de desenvolvimento real e proximal. Tal conceito foi trazido pela Teoria de Vygotsky (1984), que
define zona de desenvolvimento proximal, como sendo o momento em que uma crianga so
consegue realizar algo com ajuda de alguém. Se, mais tarde, ela pudesse realizar sozinha, estaria
na zona de desenvolvimento real (GONCALVES, 2018).

A colaboragdo entre todos, durante as atividades, auxilia o professor, tornando-se de
extrema importancia, visto que, nos dias de hoje, os estudantes estdo sempre a frente na busca
por informagdes mediadas por tecnologias digitais.

Em um estudo sobre a utilizacdo de robdtica no ensino de quimica, Lima (2016) destaca
que, durante a producdo de um robd, foi possivel observar a tecnologia como meio de
colaboragdo entre estudantes. O didlogo entre os colegas foi aprimorado a cada etapa de
construcdo do projeto desenvolvido por Lima (2016), onde os didlogos tornavam-se complexos
até chegar a uma conclusao satisfatoria para o grupo e para o professor. Silva (2015) destaca a
complexidade que pode apresentar-se durante o uso das ferramentas digitais, pois essas ndo
produzem significados por si s6, e muitas vezes, os alunos ndo sdo capazes de compreendé-los
sozinhos, havendo a necessidade de interagdo com o professor como mais um agente
colaborador.
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Em outro contexto, utilizando recursos audiovisuais, Oliveira (2019) destaca a importancia
do protagonismo do aluno utilizando a tecnologia para produzir seu préprio contelido de
aprendizagem, podendo compartilhar seu conhecimento com os colegas e enriquecer o fazer
pedagégico do professor. Como exemplo, o autor cita que a producdo de videos pelos
estudantes se torna um trabalho colaborativo no sentido de ser necessdria a participacao dos
colegas, o que poderia propiciar aprendizado a todos. Wommer (2017) também trabalhou com
o protagonismo dos alunos quando construiram seus microscépios de forma colaborativa,
destacando que muitos demonstraram mais interesse pelas Ciéncias apds a participagao nas
atividades.

Em relagdo a autonomia do aluno, proporcionada pelas tecnologias, cabe destacar que,
embora estejamos vivendo em um cenario repleto de ferramentas digitais muito Uteis, ainda
estamos longe de uma educacao digital de qualidade (OLIVEIRA, 2019).

Barros e Dias (2019) reforcam a importancia de modificar as metodologias de ensino em
relacdo a disciplinas vistas como baseadas na resolucdo de exercicios, como é o caso do ensino
de Fisica, para um ensino mais dindmico, com a utilizagcdo de simuladores e robdtica.

Tendo como foco a ABP, é parte do fazer docente a busca por ferramentas que direcionam
a aprendizagem do aluno e proporcionam meios para que exista a colaboracado entre todos. Uma
atividade colaborativa ndo acontece sem planejamento e sem propdsitos, assim como a
utilizacdo de ferramentas digitais. Ao planejar um projeto, o professor deve ter clara a
colaboracdo entre pares com apoio das ferramentas digitais, consideradas meios de conseguir
desenvolver uma boa atividade pedagdgica.

5.Consideracoes finais

Considerou-se no objetivo desta revisdo de literatura a busca por resultados envolvendo
a ABP e a aprendizagem colaborativa, aplicadas ao Ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino
Médio e Ensino Fundamental. Observou-se que, apesar do nimero expressivo de resultados
durante a primeira busca nas bases de dados, muitas pesquisas ndo traziam, em seus resultados,
discussoes relacionadas a utilizacdo da APB e aprendizagem colaborativa no Ensino de Ciéncias.

Na construgdo da sistematiza¢do dos resultados, voltados para responder a pergunta
geral de pesquisa, pode-se concluir que a literatura apresentou um parametro de
direcionamento ao Ensino Médio para o qual as pesquisas relacionadas a aprendizagem baseada
em projetos estavam voltadas. A partir disso, percebe-se a caréncia de pesquisas no ambito das
Ciéncias da Natureza que proporcionem foco no trabalho colaborativo através do ensino por
projetos no Ensino Fundamental, publico a ser considerado na proposta de pesquisa na
dissertacao de mestrado em andamento.

Na busca pela resposta a questdo de pesquisa: “Em que condic¢Bes as praticas de ensino
envolvendo ABP e utilizacdo de tecnologias digitais podem promover e facilitar a colaboracio?”,
verificou-se que todos os trabalhos apresentaram algum resultado positivo quando relacionado
aos efeitos das aprendizagens. No entanto, em relagdo as estratégias que proporcionam a
colaboracdo e que mostrem resultados de aprendizagem, percebe-se que, para tentar mensura-
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las, sdo necessarios diversificados meios de coleta de dados, como registros em dudio e video,
observacgdes, entrevistas, entre outros. Além disso, mesmo que o professor proporcione um
ambiente favoravel para que aconteca a colaboragdo durante as atividades do projeto, ndo ha
garantias de que esse processo resulte em um aprendizado conceitual.

No segundo momento, partindo da teorizacdo de que as tecnologias digitais poderiam
promover a colaboracdo e que realmente sdo Uteis aos estudantes, os resultados da pesquisa
mostram-se positivos quanto a esse pressuposto, mas enfatizam que a utilizacdo de tecnologias
digitais pelos professores deve ter embasamento tedrico para que os fins pedagdgicos sejam
atingidos.

A partir dos resultados dessa revisdo sistematica de literatura, considera-se que os
objetivos de uma pesquisa, inicialmente exploratéria, para uma dissertacdo de mestrado em
andamento, foram atingidos. Com essa sistematizacdo, espera-se contribuir para o Ensino de
Ciéncias, mostrando as lacunas encontradas nas pesquisas relacionadas a area de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental e apontando para a necessidade de pesquisas com a
temadtica envolvendo acGes baseadas em ABP e aprendizagem colaborativa com uso de
tecnologias digitais.
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