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Resumo: Este artigo é uma andlise documental exploratdria sobre a influéncia de referenciais
tedricos e epistemoldgicos nas praticas experimentais de quimica aplicados na educagdo basica no
Brasil. A analise foi realizada a partir dos anais das reuniGes anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica entre os anos de 2011 e 2019. Foi observado que a maioria dos trabalhos publicados ainda
ndo superaram o modo bancario e tecnicista de ensino, geralmente focados na repeticdo e
memorizacdo, com trajeto e respostas previamente definidos. A auséncia de referenciais
epistemoldgicos nos trabalhos observados sugerem o motivo de praticas experimentais sem o
compromisso com o processo de ensino e aprendizagem e de pouco valor educacional, e apenas
11,3% desses trabalhos citam ou comentam algum tipo de referencial tedrico de ensino centrado
na aprendizagem significativa, no qual aponta para uma urgente necessidade de construgdes de
novos componentes curriculares que visem a aplicagdo de referenciais tedricos e/ou
epistemoldgicos nos centros universitarios de formagado de professores que fomentem a formacgao
de professores com habilidades e competéncia nas praxis experimentais.
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Abstract: This paper is about the influence of epistemology references in experimental praxis
applied in the teaching of chemistry in the basic education of Brazil. This study was a documental
analysis, and it was developed through of the proceedings of annual meetings of Brazilian Society
of Chemistry between the years of 2011 and 2019. It was observed the most of works posted at
these meetings do not to overcome the manner technicist of teaching with focus on repetition and
memorization. The absent of epistemology references observed at suggest the reasons of
experimental practices deficient the discussing of process of learning and teaching. Only 11,3% this
congress annals cited or commented some type of epistemology references focused on meaningful
learning. Thus, it is urgent the building of new curricular components that aim at application of the
epistemology references application at experimental praxis at university centers of formation of
teachers.
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1.Introducao

A busca de um protocolo de ensino-aprendizagem que seja ao mesmo tempo
atraente aos discentes e eficiente, enquanto proposta de ensino, tem sido um tépico de
bastante discussao em diversos grupos de pesquisa em ensino de ciéncias. No entanto,
para Paniago, Rocha & Paniago (2014) ndo ha critérios préprios no campo da pesquisa
na educacdo basica que visem definir qual(ais) critério(s) ou andlise real para solucionar
o problema do cotidiano escolar. Ou melhor, o ensino de ciéncias apresenta-se ainda,
no contexto atual, com inimeras lacunas no processo de ensino-aprendizagem, onde o
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saber cientifico da-se lugar a mera reproduc¢do de contetudo expostos em sala de aula,
gerando barreiras em relacionar a teoria desenvolvida em sala de aula com a realidade
a sua volta (Bevilacqua & Silva, 2007). Nesse sentido, Trivelato (2000) afirma:

“[...] ndo ha uma preocupagdo em promover atividades em que os alunos se deparem com
a solicitagdo de tomar posigdes e de construir juizos de valor. E preciso avangar da condigdo
de um ensino amorfo, distanciado da realidade dos alunos do campo, da formagdo de
pessoas acriticas, passivas, para um ensino vivo, contextualizado, com a intencionalidade
clara de formar cidadéos de forma que sejam produtores e ndo apenas reprodutores de

conhecimento”. (Trivelato, 2000)

No entanto, nos ultimos anos, ha vdrios pesquisadores sugerindo novas discursdes
sobre o processo de ensino e de aprendizagem com base em significados de
conhecimento prévio e na predisposicdo para aprender (Moreira, 2021). Segundo
Kinchelo (1993) o processo de aprendizagem é significativo s6 a partir do
amadurecimento do trabalho coletivo quando o professor, de posse da sua preparacao
tedrica e metodoldgica, pode engajar-se com os seus alunos e sociedade. Dai surge a
necessidade dos aspectos epistemoldgicos na pratica do docente, segundo Lébo &
Maradillo (2003):

“[...] a importdncia das questées epistemoldgicas para a prdtica docente, acreditamos que
elas devem estar inseridas nos debates sobre a formagdo inicial e continuada de professores
de Quimica, como um dos pressupostos para uma formag¢éo mais critica e para a superagdo

do modelo tecnicista ainda predominante nessa drea” (Lobo e Maradillo ,2003).

E um consenso que um ensino sem contextualizacdo e distante do cotidiano do
aluno torna o processo de aprendizagem sem significado e desinteressante tornando a
ciéncia apenas para cientistas e de dificil compreensado. Wartha, Silva & Bejarano (2013)
afirmam:

“[...JContextuar, portanto, seria uma estratégia fundamental para a construgdo de
significacées na medida em que incorpora relagdes tacitamente percebidas. O enraizamento
na construgdo dos significados constitui-se por meio do aproveitamento e da incorporagcdo
de relagbes vivenciadas e valorizadas no contexto em que se originam na trama de relagées
em que a realidade é tecida, em outras palavras, trata-se de uma contextuagdo.” (Wartha,
Silva & Bejarano, 2013)

Tais praticas, sem contextualizacdo, comprometem o desenvolvimento de
habilidades que permitam que os discentes compreendam seu préprio mundo (Fourez,
2003). Uma alternativa vidvel para tais problemas é desenvolver um protocolo de ensino
e aprendizagem que visem uma metodologia ativa de aprendizagem, tornando os alunos
instigados a pesquisar e a solucionar problema. Lima (2012) reafirma que “o ensino de
Quimica deve ser problematizador, desafiador e estimulador, desde que seu objetivo
seja de orientar o estudante a construcdo do saber cientifico”.

Para Ausubel, Novak & Hanesian (1980) e Alison & Leite (2016) a aprendizagem
significativa ndo é aquela que o aluno nunca esquece, mas nas quais os significados
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permanecem presentes gerando acepg¢ao a novos conhecimentos, e os conhecimentos
prévios do discente precisam ser considerados nesse processo, ou seja, o fator singular
na aprendizagem significativa é aquilo que o discente ja sabe.

Dentre os aspectos de abordagem para uma metodologia significativa, a
experimentacdo no ensino de ciéncias é um tépico que merece destaque. De acordo
com a perspectiva bachelardiana, a experimentag¢ao no ensino deve ser valorizada pois
pode trazer uma abordagem problematizadora e questionadora (Bachelard ,1996). Do
mesmo modo, Gongalves & Goi (2020) defendem:

“[...]Ja experimentacdo empregada em sala de aula, como método de investigagcio da
natureza, pode despertar nos estudantes o interesse pelo aprender a construir
conhecimento cientifico a partir de conceitos aprendidos durante suas vivéncias na escola.
Evidéncias indicam que podem-se investir em metodologias diferenciadas para melhorar o

interesse dos alunos pelas aulas de Quimica”. (Gongalves & Goi, 2020)

A experimentagao no ensino da quimica essencialmente é um trabalho educativo
em que pode induzir uma relagdo dialdgica, pela qual ndo apenas se da as trocas de
conhecimentos (conceitos e/ou informacbes), todavia especificamente a sua
construgao. A experimentagdo no ensino nao deve ser elaborada como receitas de bolo
com perguntas e respostas previsiveis, mas sim por meio de uma aplicacdo do
pensamento de elaboragdo de ‘uma proposta’ educativa. Nesse sentido, “o experimento
ndo constitui um artificio didatico que ndo é proposto com intuito de motivar, imitar ou
mostrar como se produz conhecimento cientifico, mas representa uma estratégia para
favorecer o aprendizado” (Espinoza, 2010).

Existe uma conviccdo no potencial motivador das atividades experimentais,
segundo Gongalves & Marques (2006). Para tais, ha também uma preocupacdo na
necessidade de rapidez no experimento e além da supervalorizacdao dos aspectos
estéticos. No entanto, como afirmam os autores, “deve-se separar e compreender a
relacdo entre a motivacdo (ou estética) e a aprendizagem como integrante de um
contexto ainda mais amplo que o das atividades experimentais”. Ou seja, segundo
Gongalves & Marques (2006):

“[...]Jas atividades experimentais precisam contribuir para problematizar entendimentos
sobre a natureza da ciéncia, tais como a experimentacdo com a finalidade de mostrar uma
teoria verdadeira e o modo de trabalhar em Ciéncias, reduzido a experimentagdo. Por outro
lado, experimentos caracterizados pela relagdo intrinseca entre observagdo e teoria, e que
incentivam a apropria¢do de uma visdo de Ciéncia que valoriza o cardter social da produgdo
do conhecimento cientificol...], explicitam transformagées positivas no discurso acerca da

experimentagdo na drea de ensino de Quimica”. (Gongalves & Marques, 2006).

Para Mortimer (1996) é fundamental que o aluno desenvolva o seu conhecimento
depois de uma pratica experimental, e ndo se deve apostar em uma substituicdo de
ideias iniciais a respeito ao experimento estudado pelos conhecimentos aceitos
cientificamente, pois a prdpria literatura sugere que nem sempre o aluno muda o seu
entendimento sobre o fendmeno imediatamente. No entanto, vale destacar, Borges
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(2002) e Laburu (2006) realizam criticas a diversas proposi¢es de experimentac¢des (ou
atividade praticas) que nao sao eficazes em termos trabalho educativo, haja vista muitos
deles ndo sdo relevantes para os estudantes, pois tanto a problematica quanto o
procedimento para resolvé-los ja estdao determinados.

Hodson (1994) sugere que muito trabalhos experimentais desenvolvidos nas
escolas em geral é mal concebido, confuso e improdutivo. E necessario que os alunos
possam estabelecer conexdes entre a atividade realizada e os conhecimentos
relacionado com o tema e dai desenvolver certas atitudes cientificas, tais como:
objetividade e prontiddao para emitir um julgamento. Borges (2002) também aponta
para um método de ensino e aprendizagem escolhido, o mais importante ndo é a
manipulacdo de objetos e artefatos, mas o envolvimento do aluno, para que ele seja
motivado na busca de solugdes articuladas para as questdes colocadas.

Embora o tema experimentagdo no ensino de ciéncias tem sido discutido como
um método construtivo devido as suas contribuicGes no processo de ensino-
aprendizagem em dimensdes psicoldgicas, socioldgicas e cognitivas (Giordan, 1999), no
entanto, é necessario ter cuidado para o tornar apenas uma metodologia de transmissdo
de conteudo, onde os alunos apenas recebem passivamente os conceitos sem nenhum
questionamento. Zompero, Passos & Carvalho (2012) sugerem que a ideia da
experimentacdo tradicional se apresenta de um modo equivocado onde centra-se
apenas com objetivo de memorizacdo e comprovacdo da informacdo dada, ndo
fomentando a curiosidade, evitando o erro ou sendo realizada como receita de bolo.

Deste modo, tendo como inspiracdao a analise epistemoldgica da utilizacdo de
jogos no ensino de Quimica em periddicos cientificos apresentado por Rezende & Soares
(2019), o presente manuscrito visa desenvolver uma reflexdo acerca de como a
experimentacdo tem sido abordada, entre os anos de 2011 e 2019, em congressos
cientificos no Brasil atentando na pratica das énfases epistemolégicas discutidos em
cada anais de congressos na intengdao de compreender os pontos fortes e deficientes do
uso da experimentacao no ensino de quimica no Brasil.

2.Metodologia

O presente trabalho é uma analise da natureza basica de mais de mil resumos
publicados nos anais das reunides anuais da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ),
entre os anos de 2011 e 2019, com uma metodologia exploratdria e uma abordagem
qualitativa, por meio de um estudo documental acerca do uso da experimentacdo no
ensino de quimica na educacgao bdsica.

As palavras chaves de busca para a analise de dados foram, a saber:
experimentacdo, praticas experimentais e experimentos. Apenas os resumos dos anais
gue explicitamente mencionava a aplicacdo dos experimentos na educacdo bdsica
(ensino fundamental e médio) foram analisados. A énfase em uma analise qualitativa
visa entender a dinamica das publicacdes na aplicacdo das epistemologias do ensino de
ciéncias na praxis experimental em sala de aula, corroborando com Goldenberg (2004,
p. 14) “Na pesquisa qualitativa a preocupacdo do pesquisador ndo é com a

@ ®®G)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 12, n. 1., p. 39-51, jan./abri. 2022.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v12i1.525

representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com o aprofundamento da
compreensdao de um grupo social, de uma organizacdo, de uma instituicdo, de uma
trajetoria etc”.

3.Resultado e Discussao

As reunides anuais da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ), tem sido um dos
l6cus de discussdao de tdpicos relevantes da quimica, e em especial do ensino de
Quimica. Dentre as diversas divisdes tematicas, a divisdo de ensino de quimica tem
ganhado destague com mais de mil resumos publicados entre os anos de 2011 e 2019.
Nesse sentido, em se tratando na abordagem da experimentac¢do no ensino de quimica
nessas reunides anuais, apenas 11,3% da totalidade dos trabalhos, entre os anos de
2011 e 2019, sdo de fato em experimentacdo em quimica na educacao basica (Souza e
Muniz,2020).

Dentre as justificativas comentadas pelos préprios participantes de reunido anual
o baixo numeros de resumos com a tematica experimentacao (figura 1) se da pela falta
de estruturas da escola (Araujo, Costa, Glegio, Santos & Moreira, 2016) ou falta de
tempo para a realizagdo e preparacao das prdaticas experimentais (Costa & Chinelli,
2014). No entanto, alguns tedricos afirmam que a auséncia de laboratdrios
estruturados, carga horaria reduzida e falta de tempo para preparagao das praticas ndao
sdo aspectos centrais na aprendizagem, segundo Gongalves & Marques (2006), Laburu
(2006) e Borges (2002).

Figura 01: Amostragem de Resumos da RASBQ

Trabalhos publicados na RASBQ

@ Tral °

Fonte: O autor (2021)

A experimentacdo no ensino da quimica pode ser aplicada como um tipo de
“catarse intelectual e afetiva”, ou seja, o educando ao se deparar com o experimento
como uma nova racionalidade, como na perspectiva de Bacherlad, que provoque
“rupturas de mudancas conceituais” sem que esse ato seja ndo afetivo, levando-o a uma
abordagem problematizadora e questionadora (Gongalves & Goi, 2020).
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Neste contexto, a falta de um referencial epistemoldgico aplicado as atividades
experimentais € uma das causas provaveis para a pouca discussdo e aplicacdo de tais
atividades experimentais de baixa qualidade educacional. A auséncia de um referencial
tedrico de ensino-aprendizagem pode confundir a repeticdo com o aprendizado. Pozo
(2003) acentua que a reproducdo de um conceito ndo significa a apropriacdo de um
significado, logo o objetivo ndo é quantidade do que o discente compreende ou repete,
mas como compreende. LObo & Maradillo (2003) acreditam que é necessdrio a
observacdo das questdes epistemoldgicas para pratica docente e que elas devem estar
inseridas nos debates a formagdo docente e continuadas de professores de quimica
como estratégia de superacao do modelo tecnicista que é predominante na area de
ensino de quimica.

Entre 2011 e 2019 foram publicados 136 trabalhos com a temdtica de
experimentacdo de quimica aplicada exclusivamente na educag¢do bdsica, dentre os
trabalhos apenas 7,35% cita explicitamente algum tipo de referencial epistemoldgico e
menos de 12% dos trabalhos anuais sobre experimentagdao remete a algum tipo de
referencial epistemoldgico de ensino (Tabela 1). Os trabalhos nos quais nao
apresentaram referenciais epistemolégicos eram muito influenciados pela “educacao”
bancdria tecnicista centrando apenas na técnica, repeticdo e memorizagdo de um
determinado fendmeno. Tais indices sugerem uma urgente reflexao sobre a formacgao
docente de como tem sido trabalhado a pratica experimental nos centros de formacao
de professores da educac¢do basica no Brasil. Um dos aspectos relevantes no processo
de ensino-aprendizagem sdo as orientagdes epistemoldgicas, pois elas mostram, de uma
forma objetiva, de como os experimentos favorecem a discussdao de diferentes
entendimentos sobre a natureza da ciéncia, contribuindo assim no enriquecimento das
ideias dos estudantes, influenciando a maneira de como eles aprendem ciéncias,
segundo Leach (1998) e Gongalves & Marques (2006).

Tabela 1: Percentuais dos trabalhos publicados com referenciais tedricos e/ ou epistemoldgicos.

Trabalhos com inclusdo de  Porcentagem de trabalhos

Total aspecto(s) com algum referencial
epistemologico(s) epistemoldgico

2011 36 1 2,8%
2012 21 0 0%

2013 17 2 11,8%
2014 20 2 10%

2015 18 1 5,5%
2016 7 1 1,4%
2018 10 2 2,5%
2019 7 1 5,5%

Fonte: O autor (2021)
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Dentre os referencias tedricos discutidos nos resumos apresentados na RASBQ,
entre os anos de 2011 e 2019, os aspectos da psicologia cognitiva centradas em Jean
Piaget (2014), e pelo materialismo dialético de Lev Vygotsky (2007) e de Leontiev
ganharam destaque, além do referencial construtivista de Paulo Freire e da teoria de
aprendizagem significativas de Ausubel (2003), conforme a tabela 2. Nesse contexto, os
resumos apresentados, que foram influenciados com referenciais tedricos e/ou
epistemoldgicos, apresentaram proposicdes superando a praxis da repeticdo dos
fenbmenos e sim na aprendizagem dos discentes.

As concepgoes epistemoldgicas sao ferramentas relevantes que geram profundas
construgdes na pratica docente. Por exemplo, a perspectiva piagetiana o equilibrio entre
a assimilacdo e a acomodacdo associada, respectivamente, a aquisicdo e a compreensao
de novos esquemas cognitivos se dd como um processo de significacdo das informacgdes
assimiladas (Piaget, 1978). Nesse sentido, o experimento, como atividade Iudica, pode
ser uma ferramenta interessante de assimilacdo. Por outro lado, na visdo materialista —
dialética de Lev Vygotsky a zona de desenvolvimento proximal é o cerne da teoria de
Vygotsky, nela a media¢do de um agente mais maduro (p ex. o professor) pode diminuir
a distancia entre o nivel de desenvolvimento determinado pela capacidade de
solucionar um problema e o nivel de desenvolvimento potencial via resolugdo deste
problema. Ou seja, a partir da teoria da zona de desenvolvimento proximal, a
experimentacdo também pode-se tornar uma estratégia que permita fomentar a
mediagdo entre o conceito (ou um problema) a ser trabalhado e os discentes. (Vygotsky,
2007).

Tabela 2: Relagéo de resumos da RASBQ com aspectos tedricos ou epistemoldgico da Educagdo.

Aspectos Tedricos
Trabalhos publicados

e/ou epistemoldgicos

Aplicacdo da experimentacdo nas aulas de quimica na
construcdo dos conceitos referentes a cinética quimica. Ausubel
(Santana, Resende & Andrade, 2011).

Quimica ao Vivo — Uso de experimentos simples no ensino de Jean Piaget e
quimica. (Souza, Chargas & colaboradores, 2013 Paulo Freire

Experimentacgdo Investigativa: caracterizagdo de atividades
de acordo com a teoria de Leontiev. (Silva, Kiil & Pissetti, Teoria de Leontiev
2013)

Auxilio escolar nas aulas de Quimica do 12 Ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Dom Anténio Campelo (EDAC): Paulo Freire
Suporte aos alunos. (Santo, Silva & Martins, 2014)

Utilizacdo do de extrato da Delonix regia como indicador
acido-base em escolas publicas do agreste de Pernambuco. Paulo Freire
(Silva, Guimaraes, Santo, Anjos & Guimardaes, 2015)
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Tecnologia Assistiva no ensino de quimica: o uso do
termOémetro vocalizado como instrumento de mediagao. Vygotsky
(Benite, Benite, Vargas, Araujo & Alves, 2016)

Factors that influence the rates of reactions: discussing
concepts from experimental investigative activities (Bueno,
Tavares, Arrigo & Broietti, 2018)

Metodologia Ativa
(resolucdo de problema)

Atividades Experimentais Investigativas: VisGes e Propostas
de Professores de Quimica do Ensino Médio (Akahoshi, .
Marcondes & Souza, 2018) (resolugdo de problema)

Metodologia Ativa

O ensino de Quimica no contexto da educacdo indigena:
Producdo de tinta corporal de urucum (Nobrega, Benite, Vygotsky
Paula & Souza, 2019)

Fonte: O autor (2021)

Na literatura ja ha discussdes atrelando a perspectiva Freiriana com a teoria de
Vygotsky evidenciando convergéncias e divergéncias no campo da educacdo em ciéncias
(Gehlen, Maldaner & Delizoicov, 2010). Para Marques & Marques (2006) ha uma forte
relacdo entre o Paulo Freire e o Vygotsky, pois “a relacdo horizontal entre as pessoas
tem o potencial de libertar oprimidos e opressores e de associar ao pensamento
humano a linguagem, que sao construidos em conjunto e socialmente, indicando tanto
a acao de representag¢ao quanto a de generaliza¢dao, o que permite a reconstrugdo do
real ao nivel simbdlico”, neste contexto a pratica experimental é uma importante fonte
de didlogo, socializacdo, acdo e reflexdo. Moura (2001) ainda afirma:

[...] {Vygotsky} considera a palavra como o signo por exceléncia, responsdvel pelo
desenvolvimento cultural dos sujeitos. A palavra é o signo cultural de mediagdo
fundamental, responsdvel pela transformag¢do das fungdes naturais de inteligéncia do
sujeito para as fung¢bes superiores, ou culturais. Para Freire a palavra, como ntcleo
fundamental do didlogo entre os homens, implica duas dimensées: agdo e reflexdo, o que
as unifica na pradxis. A palavra, para ele, é a mediadora do homem com o mundo. Vai mais
além ao afirmar que a palavra verdadeira tem a fungdo de transformar o mundo. (Moura,
2001, p. 25 citado por Gehlen, Maldaner & Delizoicov, 2010).

4.Consideracgoes Finais

E urgente a necessidade de inclusio e discussdo de referenciais tedricos e
epistemoldgicas em praticas experimentais nos centros universitarios de formacao de
professores, a auséncia delas geram proposi¢cdes experimentais de repeticdo e de
memorizacdo de conceitos e fendbmenos quimicos dentro de uma concepc¢ao bancaria
de ensino sem o compromisso com o processo de aprendizagem. “E preciso avancar da
condicdo de um ensino amorfo, distanciado da realidade dos alunos, da formacdo de
pessoas acriticas” (Trivelato, 2000). Lobo & Maradillo (2003) ainda externam que o
verdadeiro combate, bem como, a superacao da proposta tecnicista é “a observacao das
guestdes epistemoldgicas para pratica docente estimulando a formacgao continuada dos
docentes. Principalmente diante do atual cenario da “nova” BNCC que torna a didatica
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do professor instrumentalizada, segundo Mascarenhas & Franco (2021), induzindo um
processo de ensino e aprendizagem por meio de uma concepc¢ao exdgena, despolitizada
com influéncia da psicologia behavorista.

Por fim, os dados apresentados nos resumos publicados nas reunides anuais da
Sociedade Brasileira de Quimica entre os anos de 2011 e 2019 mostram que a maioria
das propostas experimentais se enquadram dentro de uma concepg¢dao bancdria de
ensino, e apenas 11.3% das publicagbes se preocupam na discussao ou aplicagdo de um
referencial tedrico da educacdo preocupada no processo de ensino e aprendizagem
sugerindo a necessidade de desenvolvimento de componentes curriculares que formem
os futuros professores com habilidades em atrelar os referencias tedricos e
epistemoldgicos do ensino ciéncias em praticas experimentais visando a aprendizagem
e ndo na repeticdao de fenbmenos quimicos.
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