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Resumo: Considerando a importancia da Alquimia e seu contexto histdrico, a presente pesquisa
teve como objetivo compreender como a Alquimia é explorada nas obras didaticas aprovadas
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2018. Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa. Para analise dos livros didaticos, utilizamos como critério as marcas da historiografia
tradicional apontadas por Beltran, Saito e Trindade (2014), e os livros didaticos foram
identificados pelas letras LD, seguidas por um cdédigo numérico: LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6.
Pela andlise dos livros didaticos, identificaram-se caracteristicas da perspectiva historiografica
tradicional, consideradas ultrapassadas por Beltran, Saito e Trindade (2014), o que evidencia que,
de modo geral, ndo hd importante valorizagdo da nova historiografia da ciéncia. Verificou-se que,
em LD4, a Alquimia ndo é contemplada em nenhum dos capitulos, enquanto que apenas LD5
apresenta poucos aspectos da antiga historiografia, evidenciando que os autores buscaram
inserir a nova historiografia da ciéncia em sua abordagem. De modo geral, os livros didaticos
analisados fazem uma abordagem da Alquimia que carece de informacgGes histdricas e ainda é
permeada por aspectos da antiga historiografia da ciéncia.
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Abstract: Considering the importance of Alchemy and its historical context, the present research
aimed to understand how Alchemy is explored in the educational works approved by the
National Textbook Program (Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD) of 2018. This is a
qualitative research. For the analysis of the textbooks, we used as criteria the marks of traditional
historiography pointed out by Beltran, Saito, and Trindade (2014), and the textbooks were
identified by the initials "LD," followed by a numerical code: LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, LD6.
Through the analysis of the textbooks, characteristics of the traditional historiographical
perspective were identified, which are considered outdated by Beltran, Saito, and Trindade
(2014), showing that, in general, there is not a significant appreciation for the new historiography
of science. It was observed that, in LD4, Alchemy is not covered in any of the chapters, whereas
only LD5 presents a few aspects of the old historiography, indicating that the authors sought to
incorporate the new historiography of science in their approach. Overall, the analyzed textbooks
approach Alchemy lacking historical information and are still influenced by aspects of the old
historiography of science.
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1. Introducao

A Alquimia se perpetua entre o periodo de 300 a 1400 d.C., e seus praticantes,
denominados alquimistas, j& apresentavam o dominio de algumas técnicas de metalurgia.
Eram capazes de obter diferentes metais a partir de seus minérios e coloca-los na forma final
de utilizacdo. Um fato de extrema importancia é que desenvolviam trabalho em laboratério
executando experiéncias e acumulando observagées (VANIN, 1994).

Na histéria da Alquimia devem ser considerados quatro grandes periodos:

a) A Alguimia greco-egipcia ou alexandrina (século | a.C. — século VII);

b) A Alquimia islamica (século VIII — século XIV);

c) A Alquimia medieval europeia (século XIl —século XVI);

d) A Alguimia tardia ou os epigonos (século XVI —1750) (MAAR, 2008, p. 90).

Segundo Vanin (1994), a Alquimia desenvolveu-se a partir do conhecimento pratico
existente e foi fortemente influenciada pelo pensamento mistico, uma tentativa de explicar
de forma racional como ocorrem as transformacdes da matéria. A grande busca pela pedra
filosofal e pelo elixir da longa vida tornou os alquimistas famosos. Essas substancias
alcangariam feitos extraordindrios, como transformar metais em ouro (a partir da Pedra
Filosofal) ou a imortalidade (a partir do elixir da longa vida). Embora nenhum objetivo tenha
sido atingido, ou seja, nenhum desses alquimistas conseguiram obter a pedra filosofal ou o
elixir, podemos pensar que eles sdo muito mais importantes do que se imagina. Através de
suas descobertas, muitas substancias foram conhecidas e procedimentos quimicos manuais
foram aperfeicoados.

Nesse sentido, optamos por analisar o primeiro volume de cada cole¢do aprovada no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 2018, com o intuito de identificar abordagens
relacionadas a Alquimia e verificar se essas abordagens estdo alinhadas com diferentes
enfoques da historiografia (internalista, positivista e presentista). Isso se justifica pelo fato de
que, para a aprovacgao de cole¢des didaticas, é necessdrio que elas compreendam a Quimica
como uma atividade humana, sujeita a influéncias politicas, éticas, econémicas e sociais
(BRASIL, 2017).

O PNLD implantado em 2004 tem uma missdo ampla, pois, além do fornecimento de
materiais didaticos, também auxilia os professores na elaboracdo de estratégias didatico-
pedagdgicas (BRASIL, 2017). Isso é especialmente vélido no caso do ensino de Quimica, uma
vez que os livros didaticos abrangem conceitos, procedimentos e informagdes sobre ciéncia,
tecnologia, ambiente e industria. Essas abordagens podem auxiliar os alunos a
compreenderem as conexdes entre os diferentes niveis do conhecimento cientifico:
fenomenoldgico, tedrico e representacional (BRASIL, 2017).

No PNLD 2018, seis colecbes de livros didaticos foram aprovadas para o componente
curricular de Quimica, cada uma composta por trés volumes, visando abordar a diversidade do
contexto educacional brasileiro. A sele¢do das cole¢Ges alinhadas com a proposta pedagdgica
da escola amplia o leque de recursos disponiveis para os estudantes e, assim, o livro didatico
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se torna um complemento valioso para que os educadores enriquecam suas aulas com
exemplos, textos, exercicios e propostas pedagogicas (BRASIL, 2017, p. 20).

O Ministério da Educacdo (MEC) destaca critérios para aprovar os livros didaticos,
incluindo a incorporacdao da legislagdo nacional, elementos especificos do conhecimento
cientifico e suas formas de ensino. Portanto, o livro didatico, além de abordar os conceitos da
Quimica, também deve explorar atividades investigativas, experimentagao, contextualizacao,
histéria da Quimica e a interdisciplinaridade (BRASIL, 2017).

2. A Antiga Historiografia da Ciéncia e a Nova
Historiografia da Ciéncia

Ao mencionar as origens da Quimica Moderna, temos duas ideias bastante
consideradas. Num primeiro momento, tem-se a Alquimia como uma “pré-quimica”,
considerando os alquimistas como os responsaveis pela criacdo de aparatos e algumas
técnicas. Em outro momento, temos uma visdao predominante nos livros didaticos, relatando
Lavoisier como o “pai da quimica”, por ter derrubado a teoria do flogistico e ter inaugurado a
guimica moderna (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010).

Essas ideias foram construidas com base na antiga historiografia da ciéncia, a qual
atualmente é considerada ultrapassada. Isso porque tal historiografia tende a julgar o passado
com os olhos do presente (historiografia positivista e presentista), “[...] selecionando-se de
épocas anteriores apenas ideias que se assemelham com as que se tem hoje” (BELTRAN;
SAITO; TRINDADE, 2010, p. 14). Porém, considerando outras perspectivas historiograficas que
foram elaboradas com a finalidade de entender o mbito das analises historicas da ciéncia, de
modo que o préprio desenvolvimento interno da ciéncia ndo é continuo, esse
desenvolvimento estad relacionado com questdes sociais, econémicas e culturais da época
(BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010).

Os autores ainda afirmam que o historiador da ciéncia tem acesso aos conhecimentos
antigos de duas maneiras: por meio de originais (fontes primarias), que podem ser textos,
imagens ou documentos da cultura material (objetos fisicos); e literatura secundaria (fontes
secundarias), que abrangem trabalhos sobre o tema focalizado, escritos por pesquisadores
contemporaneos. Na historiografia tradicional, o passado é visto com os olhos de hoje, assim
tem a visdo de que a ciéncia teria se desenvolvido progressivamente e linearmente. Nesse
caso, a Histdria da Ciéncia representaria o progresso do espirito humano e da sociedade.

Vale ressaltar que a Histéria da Ciéncia ndo esta pronta e acabada, isso porque a prépria
Historia da Ciéncia é reinterpretada e reescrita de tempos em tempos (BELTRAN; SAITO;
TRINDADE, 2014). Podemos entender a historiografia da ciéncia como a escrita da histéria
(BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014). Para Videira (2007, p. 122-123), a historiografia é:

[...] um discurso critico, que procura mostrar, o mais claramente possivel, as bases
epistemoldgicas, histdricas, politicas e axiolégicas sobre as quais os discursos histdricos
sdo construidos. Em outros termos, as narrativas em histéria da ciéncia possuem “raizes”

que ndo sdo visiveis. Cabe a historiografia descobrir que “raizes” sdo essas e por que foram
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elas as escolhidas. Tanto melhor serd a narrativa histdrica, quanto mais consciente for o

seu autor dos pressupostos historiogrdficos empregados para elabord-la.

Podemos chamar de historiografia a producdo de historiadores, cujo objeto de estudo é
um conjunto de situacdes e acontecimentos pertencentes a determinada cultura. A
historiografia é composta por textos escritos, que trazem uma reflexdo sobre os
acontecimentos histéricos, com um carater discursivo novo, para desvendar aspectos da
histdria, portanto ndo se trata de uma mera descricdo da realidade histdrica. Por outro lado, a
histéria é constituida por um encadeamento de atividades humanas ocorridas, ao longo do
tempo, e a mesma existe independentemente da existéncia dos historiadores. Além desses
dois niveis (historiografia, histdria), temos um terceiro nivel que procura refletir sobre a
atividade dos historiadores, a qual chamamos de meta-historiografia, pois busca discutir as
metodologias de pesquisa dos historiadores e/ou sobre vérias correntes de historiografia da
ciéncia (MARTINS, 2004).

Para D’ Ambrosio (2004, p. 166), “[...] a historiografia &, essencialmente, a histdria das
narrativas, do registro dessas narrativas e da interpretacdo dos processos de decisdo tomados
por grupos sociais”. E na historiografia que se definem a busca e a interpretacdo dos dados
histéricos, por mais antigos que sejam os registros do passado, pois a articulacdo e a
interpretacdo desses registros surgem com o desenvolvimento da linguagem e do pensamento
simbdlico.

A Histdria da Ciéncia pode ser escrita sob duas perspectivas historiograficas distintas.
Num primeiro momento, tem-se a historiografia internalista, conhecida também como
historiografia tradicional. Nela, a Ciéncia é encarada como auténoma, neutra e apresenta sua
prépria dindmica, independente da sociedade que a gerou (BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014). A perspectiva internalista estd amplamente relacionada a comunidade cientifica, tendo
como base o realismo matematico de perfil platénico e cartesiano. Os fatores externos e suas
influéncias sdo desconsiderados, o que favorece a perspectiva de que o desenvolvimento da
Ciéncia se da, apenas, a partir da légica e da experimentagdo (SILVA, 2018). Nesse sentido, a
abordagem internalista acaba gerando a ideia de que os conhecimentos atuais sdo melhores
do que os do passado (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).

A abordagem anacrOnica também é caracteristica da historiografia tradicional. Para
Kragh (2001), na abordagem historiogréafica anacronica, o passado deve ser estudado com a
visdo de Ciéncia que temos hoje, para que possamos compreender seu desenvolvimento e o
modo como conduz o presente, “o que contribui para uma visdo distorcida de Histéria da
Ciéncia” (LOMBARDI, 1997, p. 345).

Uma das principais criticas a historiografia internalista diz respeito a sua tendéncia a
adotar um tom presentista. O presentismo é uma postura que interpreta o passado a partir de
valores, perspectivas e preocupagdes contemporaneas. Isso significa que os historiadores
internalistas correm o risco de projetar seus prdprios preconceitos e concepg¢des sobre o
passado, distorcendo a compreensdo dos eventos histdricos. Essa abordagem pode levar a
uma visdo simplista e reducionista da histdria, ignorando a complexidade das rela¢Ges sociais,
politicas e culturais que moldaram os eventos (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010).
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Em oposicdo a essa vertente, temos a historiografia externalista, na qual a Ciéncia é
concebida como uma atividade humana, que deve ser compreendida considerando o conjunto
social, politico e econémico de sua época (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).

Para Kragh (2001), na perspectiva externalista, o pesquisador deve escrever o passado
como realmente ocorreu, ou seja, fazer uma descri¢do fidedigna do rumo dos acontecimentos
do passado. Mas, ndo cabe ao historiador da ciéncia interpretar e avaliar as ocorréncias do
passado, muito menos tirar conclusGes sobre o presente ou o futuro com base na histéria.
Além disso, a abordagem externalista ndo privilegia o debate entre diferentes teorias de
determinado periodo e elimina toda complexidade envolvida no processo de fazer da ciéncia
(BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).

As abordagens com caracteristicas diacronicas também vdo ao encontro da vertente
externalista. A abordagem diacrénica permite estudar o passado com a visdo de Ciéncia e
opiniGes que existiam no passado, por isso quaisquer ocorréncias futuras que ndo apresentam
influéncia no periodo de andlise devem ser descartadas (KRAGH, 2001).

Concordamos com Beltran, Saito e Trindade (2014) quando afirmam que, em um estudo
historiografico, ambas as abordagens devem ser consideradas (internalista e externalista).
Assim, é possivel que a histdria da Ciéncia seja estudada, por meio do modo como cada
cultura, cada comunidade cientifica e cada época construiu suas formas de ver o mundo
(ALFONSO-GOLDFARB, 1994). A partir disso, a ciéncia moderna deixa de ser o padrdo para as
ciéncias do passado, ja que as ciéncias do passado tinham seus proprios critérios sobre o que
era verdadeiro ou falso. A ciéncia atual deve ser estudada, historicamente, a fim de entender a
constituicdo dos critérios que Ihe deram origem (ALFONSO-GOLDFARB, 1994).

Segundo Alfonso-Goldfarb, Ferraz e Beltran (2004), a ruptura com a historiografia
continuista se deu por volta dos anos 60, gerada pelo debate em torno da obra “A Estrutura
das Revolugdes Cientificas”, de Thomas Kuhn (2000), que desmontou radicalmente as bases do
continuismo. A definicdo de ciéncia pré-paradigmatca e paradigmatica supriu as possiveis
rupturas no processo de conhecimento, o que permitiu observar a incomensurabilidade entre
as teorias de diferentes periodos, assim foi possivel eliminar da Histéria da Ciéncia a
concepgao de pais e precursores.

O descontinuismo assumido por esse modelo ndo permitiu “[...] avaliar a tendéncia a
continuidade que parece ter existido tradicionalmente na prdxis da ciéncia, mesmo nos
momentos em que as teorias passavam por reformulagdo” (ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ;
BELTRAN, 2004, p. 53). Entdo, a partir dos anos 70, o estabelecimento de um modelo
descontinuista mais abrangente permitiu revisar profundamente o modelo tradicional, o que
auxiliou na construgdo de uma nova perspectiva historiografica que vem se desenvolvendo até
os dias atuais. A nova perspectiva historiografica tem como principio “[...] ndo sé a observacao
pontual e minuciosa de estudos de caso, mas também as variantes regionais e circunstanciais
que os envolveram e particularizaram dentro do contexto mais geral ao qual pertenciam”
(ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ; BELTRAN, 2004, p. 54).

De acordo com esses autores, a nova historiografia propGe: a difusdo para outras areas
do saber; e a diluicdo do conhecimento encarado como “pré” e “proto” ciéncia. Assim, varios

@ @OOE)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 301-329, set./dez. 2023.

¢ RIC MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i3.460

conhecimentos dentro da Histdria da Ciéncia que foram esquecidos, exilados e até mesmo
deformados, passaram a ter relevancia, por exemplo a Alquimia, que, muitas vezes, foi
encarada como uma pseudociéncia. Dessa forma, tornou-se possivel dedicar-se, sem medo e
com seriedade, aos estudos sobre o que fora a magia, a Alquimia, dentre outros, considerando
gue, em outras épocas e com outros critérios, estas haviam sido expressdes do conhecimento
sobre a natureza (ALFONSO-GOLDFARB, 1994).

A nova Historiografia da Ciéncia, delineada por Frances Yates, Walter Pagel, Georges
Canguilhem, Allen G. Debus e Pyo M. Rattansi, propiciou andlises historiograficas nao
continuistas, mas sem negligenciar as permanéncias (ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ; BELTRAN,
2004; BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014). Na analise historiografica ndo-continuista, o passado
deixa de ser visto com os olhos do presente e, também, evita-se a imposicdo generalizada de
formulas descontinuistas. Dessa forma, a nova historiografia da ciéncia defende uma
interpretacdo do passado em termos diacronicos, ou seja, os acontecimentos do passado
devem ser avaliados de acordo com o contexto da época, levando em consideracdo as crencas,
teorias, metodologias vigentes. Ao adotar uma interpretacdo diacronica, o pesquisador nao
pode “[...] se descolar de seu prdprio contexto tampouco se inserir no contexto investigado”
(ROZENTALSKI, 2018, p. 42).

3. Caminhos Metodologicos

A pesquisa é de natureza qualitativa, visto que tal abordagem responde a questbes
muito particulares, apresentando um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado
(MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2009).

Em outras palavras, a pesquisa qualitativa trabalha com

[...] o universo dos significados, dos motivos, das aspira¢ées, das crengas, dos valores e das
atitudes. Esse conjunto de fenémenos humanos é entendido aqui como parte da realidade
social, pois o ser humano se distingue ndo so por agir, mas por pensar sobre o que faz e
por interpretar suas ag¢bes dentro e a partir da realidade vivida e partilhada por seus
semelhantes (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2009, p. 21).

Para Ludke e André (2013), os documentos, sejam eles leis e regulamentos, normas,
pareceres, cartas, memorandos, didrios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos,
roteiros de programas de radio e televisdo, livros, estatisticas e arquivos escolares, também
sdo uma fonte poderosa, onde podem ser encontradas evidéncias que fundamentam
afirmagdes e declara¢gdes do pesquisador. Assim, os documentos representam uma fonte
“natural” de informacdo, além de ser uma fonte de informac¢do contextualizada, pois surgem
em um determinado contexto e fornecem informacdes ele.

Com a finalidade de encontrar possiveis imagens e/ou conteldos relacionados a
Alquimia, no livro didatico de Quimica, foram analisados os primeiros volumes dos livros
aprovados pelo PNLD, do ano de 2018. Optamos por realizar a analise apenas do volume 1 dos
livros didaticos pelo fato de esse volume envolver conteudos relacionados a constituicao e a
transformagdao da matéria, visto que os alquimistas objetivavam explicar os segredos da
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matéria, ou seja, explicar como a matéria era constituida e quais os processos envolvidos em
suas transformacdes.

Os livros didaticos selecionados para a analise sdo apresentados no Quadro 1,
identificados pelas letras LD, seguidas por um cédigo numérico.
Quadro 1: Livros diddticos aprovados pelo PNLD 2018.
Livro 1 (LD1) Livro 2 (LD2) Livro 3 (LD3)
; ©
1)

£©

Carlos Alberto Mattoso Ciscato
Luis Fernando Pereira

Emiliano Chemello
Patricia Barrientos Proti

QUIMICA

CISCATO, PEREIRA, CHEMELLO . PROTI ¥

Fonte: Autoria propria.

Para compreendermos como a Alquimia é apresentada nos livros didaticos de quimica
aprovados pelo PNLD 2018, utilizamos como critérios de andlise (Quadro 2) as marcas da
historiografia tradicional apontadas por Beltran, Saito e Trindade (2014). Esses mesmos
critérios foram utilizados por Santos (2015), ao analisar a forma que os livros didaticos de
Quimica aprovados pelo PNLD 2012 e 2015 vém apresentando o conteldo de Histéria da
Ciéncia.

Quadro 2: Critérios de andlise para os livros diddticos selecionados

Identificagdao Critérios de Analise (Marcas da Historiografia Tradicional)
1 Narra uma Histéria da Ciéncia linear e progressista;
2 Tem como modelo as ciéncias fisicas (mecanicas) e matematicas;
3 Seleciona do passado apenas as ideias, teorias e praticas que parecem ter
permanecido;
4 Da énfase a erros e acertos dos feitos passados, adotando como critério as ideias
cientificas do presente;
5 Busca os precursores e os pais das ideias cientificas da ciéncia moderna;
6 Parte da distin¢do entre ciéncia e pseudociéncia.

Fonte: Adaptado de Beltran, Saito e Trindade (2014, p. 106); Santos (2015); Beltran e Trindade (2017, p.
87).
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Com base nesses critérios de andlise, buscamos compreender se as abordagens
referentes a Alquimia presentes nos livros didaticos apresentam aspectos da historiografia
tradicional, considerada ultrapassada por Beltran, Saito e Trindade (2014). Ainda de acordo
com os autores, tal perspectiva historiografica, considerada continuista, direcionava o
pesquisador a olhar para o passado com os olhos de hoje, ou seja, selecionar apenas o que
havia permanecido. Isso é anacrénico e traz o entendimento de que todo conhecimento do
passado tinha como objetivo evoluir para chegar a ciéncia de hoje (BELTRAN; SAITO;
TRINDADE, 2014).

Para Beltran, Saito e Trindade (2014), como consequéncia da historiografia tradicional,
tem-se uma histdria feita pelos grandes nomes das ciéncias, os quais sdo chamados de “pais”
ou “precursores” de uma determinada area do conhecimento, deixando de lado a
complexidade do fazer cientifico, os debates ocorridos, a convivéncia de diferentes ideias em
um mesmo periodo e também as influéncias sociais e econ6micas que nortearam a Ciéncia.

J4 a perspectiva historiografica atual permite estudar como cada cultura, cada
comunidade cientifica e cada época construiu, com base em seus objetivos e suas formas de
ver o mundo, “os critérios das verdades que regeriam sua ciéncia” (ALFONSO-GOLDFARB,
1994, p. 86). Nessa perspectiva, se partissemos do pressuposto de que as ciéncias de épocas e
culturas anteriores tinham seus prdprios critérios sobre o que seria verdadeiro ou falso, entdo
a ciéncia moderna deixaria de ser o padrdao para as demais, tornando-se, assim, uma ciéncia
entre muitas, nem melhor nem mais completa do que as outras, a ciéncia moderna poderia ser
estudada historicamente para que pudéssemos entender a constituicdo dos critérios que lhe
deram formacao.

4. Resultados e Discussao

A seguir, apresentamos a andlise de cada livro didatico, detalhadamente, com base nos
critérios do Quadro 2, apresentando alguns momentos e trechos em que os autores trazem a
Alquimia para discutir e articular os contetdos e conceitos quimicos. Busca-se compreender se
a Alquimia, nesses livros didaticos, é apresentada com base na abordagem tradicional da
Histdria da Ciéncia.

Andlise do LD1

O livro didatico LD1 estd dividido em seis capitulos, com 288 pdginas, e apresenta
conteldos referentes a Quimica Geral e Inorganica. Segundo Ciscato et al. (2016), o assunto de
cada capitulo presente no livro didatico foi escolhido com a finalidade de apresentar temas
significativos relacionados a sua aplicacdo e/ou interferéncia na sociedade. Temos como
exemplos centrais: “conservac¢dao de alimentos, agua potavel no mundo, pilhas e baterias,
medicamentos, qualidade da alimentagdo, combustiveis, entre outros” (CISCATO et al., 2016,
p. 290).

No primeiro capitulo, “A conservagdo dos alimentos e as transformagdes dos materiais”,
os autores lembram a ideia da transmuta¢do com base no pensamento aristotélico, por meio
da teoria dos quatro elementos como apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Indicios da Alquimia presente na abordagem dos conteudos

# Algumas ideias sobre as transmutacdes dos materiais

! Aristotélico:

| relativo a Aristételes, Jean-Baptiste van Helmont tinha uma hipotese para explicar 0s res&lxltados de seu
‘f?;ép;?;;:go que experimento, apresentado no inicio deste tema: como admor\ou apenas agu'a da chuva
viveu entre 384 a.C. a planta, ele acreditou que as arvores cresciam porque se alimentavam d{e agua e cop-
ed2zaC. sequentemente havia a transmutagao de agua no material que formava a arvore. Ou seja,

que um material poderia se tornar outro. Essa conclusdo tinha suas raizes no pensamento
aristotélico da existéncia de quatro elementos primordiais (terra, agua, ar e fogo) e da
possivel conversao de um elemento em outro.

No periodo da Idade Média e do Renascimento, alguns estudiosos acreditavam que o
fogo poderia se transformar em agua durante o aquecimento, ou que seria possivel obtAer um
material mais valioso a partir de outro de menor valor. Os diferentes experimentos rea.l{zados
por eles, denominados alquimistas, auxiliaram na construgdo do conhecimento cien'glfnco, ao
serem desenvolvidos varios equipamentos e materiais até entao desconhecidos. Muito além
da realizacao de experimentos, 0s alquimistas preocupavam-se também com questionamen-
tos e discussoes filosoficas.

e AN AAAAECHYRTONE HRASE —

DOUGLAS, William

Fettes. 0 alquimista,

1853. Oleo sobre tela,
130,7 cm X 100,3 cm
(detalhe ampliado da tela).
Aorigem da Alquimia 8
remonta a Idade Antiga.

Fonte: Ciscato et al. (2016, p. 28).

Sobre a Figura 1, os autores fazem menc¢do a teoria dos quatro elementos e aos
alquimistas, de forma modesta, visto que poderiam ter inserido orientacOes acerca da teoria
aristotélica e ter informado que a mesma foi adotada pelos alquimistas e depois de algum
tempo, outras teorias foram necessdrias para explicar como realmente ocorreria a
transmutacao.

Além disso, destacamos a afirmacgao presente no livro, segundo a qual, “no periodo da
Idade Média e do Renascimento” (CISCATO et al., 2016, p. 28), alguns estudiosos poderiam
transformar um material de menor valor em um valioso. Esse excerto permite pressupor que a
Alquimia se desenvolveu apenas na Idade Média, contudo é importante destacarmos que sua
pratica comegou na Antiguidade e se estendeu até a Idade Média e, segundo Alfonso-Goldfarb
(2001), a primeira manifestacdo desse conhecimento se deu na Alexandria.

No excerto “os diferentes experimentos realizados por eles, denominados alquimistas,
auxiliaram na construgéo do conhecimento cientifico [...]”, notamos a presenca do critério 6,
isto é, “Parte da distingdo entre ciéncia e pseudociéncia”, uma vez que a Alquimia é
apresentada como uma introdugdo ao conhecimento cientifico e classificada como uma pré-
ciéncia. “Esta também é uma caracteristica da historiografia tradicional” (BELTRAN; TRINDADE,
2017, p. 105), ao passo que, na historiografia atual, ndo se faz distincdo entre ciéncia e
pseudociéncia, ndo se olha a ciéncia do passado com a visao da ciéncia de hoje.

Na historiografia tradicional, assuntos que fizeram parte da visdo de natureza do
homem, em periodos anteriores a ciéncia de hoje, foram ignorados ou até mesmo marcados
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como “pseudociéncia”. Considerando a nova historiografia da ciéncia, entendemos que a
Alquimia agrega elementos importantes do desenvolvimento da ciéncia moderna (DEBUS,
2004).

Na sequéncia do excerto exposto anteriormente, os autores afirmam que, por meio do
trabalho dos alquimistas, foram “[...] desenvolvidos vdrios equipamentos e materiais até entdo
desconhecidos” (CISCATO et al., 2016, p. 83). Desprende-se dessa afirmac¢do o critério 3, ou
seja, “seleciona do passado, apenas ideias, teorias e praticas que parecem ter permanecido”.
Nesse sentido, a Alquimia destacada no LD1 dd énfase apenas as ideias que se assemelham
com as de hoje, pois parte do modelo anacrénico, que seleciona do passado apenas conceitos
e teorias aceitos no presente (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010).

Para evitar esse anacronismo, os autores do LD1 poderiam estar em consonancia com
uma abordagem diacrénica; nesse tipo de historiografia, o relato e a andlise dos fatos
histéricos sdao fundamentais e devem considerar o contexto socio-histérico-cultural em que
tais fatos ocorreram. As comparacées entre teorias se tornam possiveis com teorias do mesmo
periodo, com ideias aceitas e vélidas na época vigente, ou seja, mediante os critérios aceitos
em cada cultura (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011).

No capitulo trés deste mesmo livro, intitulado “Elementos quimicos e tecnologia:
modelos sobre a constituicdo da matéria”, os autores retomam a teoria aristotélica e, somente
nesse momento, tal teoria é mencionada como suporte aos alquimistas para transformacao de
um metal em outro, como apresentado na Figura 2:

Figura 2 — Informagdo referente a Alquimia presente no livro diddtico

0 atomismo, € importante que se observe, era uma das ideias que circulavam entre
os filésofos pré-socraticos para explicar a natureza da matéria. Outra proposta, feita por
Empédocles (cerca de 495 a.C-435 a.C.), era a de que tudo era originado de quatro ele-
mentos - terra, agua, ar e fogo. Platao (427 a.C-348 a.C) e Arist6teles (384 a.C-322 a.C)
adotaram a ideia de quatro elementos, mas a incorporaram a outras concepgdes sobre
a constituigao da matéria. Para Aristételes, por exemplo, a base material de tudo seria
um substrato, isento de qualidades e impossivel de ser isolado, ao qual se combinariam
as chamadas qualidades primarias: quente, frio, tmido e seco. A combinagdo duas a duas
dessas qualidades primarias produziria os quatro elementos: seco + quente = fogo;
Umido + quente = ar; Umido + frio = agua; seco + frio = terra. A teoria dos quatro ele-
mentos para a constituicao da matéria continuou a ser utilizada e elaborada de muitas ou-
tras formas, por autores arabes e ocidentais, ao longo da Idade Média, exercendo influéncia
sobre o pensamento quimico até o século XVIII.
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mercrpo ||
HEL@NICO\. ‘ ? I i
pa/ ) u\":g
: $i3

Proposta inicialmente por Empédocles e ampliada posteriormente por Aristételes, a teoria dos quatro
elementos - representada comicamente na charge acima - foi uma das mais influentes teorias acerca
da natureza da matéria, tendo assumido diferentes formas e interpretacées até o século XVIII.

Essa proposta foi bem-aceita, principalmente, porque dava suporte teérico para a
incessante busca dos alquimistas por receitas e/ou procedimentos que permitissem
a transmutacao de materiais em ouro. Embora nao se tenha noticia que os alquimistas
tenham alcangado esse objetivo, os experimentos alquimicos renderam apreciaveis bene-
ficios @ humanidade; gracas a eles, foram inventados diversos aparelhos de laboratério e
varias substancias quimicas foram preparadas.

Fonte: Ciscato et al. (2016, p. 83).
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Os autores exploram a teoria dos quatro elementos, no entanto, o recorte destinado a
Histéria da Ciéncia poderia instigar o aprofundamento ou pelo menos outros aspectos que
embasam a discussdo sobre a teoria dos quatro elementos. Essa teoria ndo foi a Unica a
explicar o processo de transmutacdao dos metais, ao longo do desenvolvimento da Alquimia,
pois os alquimistas de outras regidoes adotaram outras explicacdes tedricas sobre o processo
de transmutacdo dos metais. A alquimia teve seu desenvolvimento em contextos variados e
em diversos lugares no mundo, cada cultura explicava o processo de transmutag¢ao dos metais
de forma diferente. Os alquimistas alexandrinos, por exemplo, acreditavam que a
transmutacdo do metal ocorreria seguindo quatro etapas, comecando pela tetrasoma (liga
constituida por chumbo, estanho, cobre e ferro), que na sequéncia se dava as mudangas de
cor: preto > branco > amarelo > vermelho). A primeira etapa da transmutac¢do, conhecida
como Melanose, seria primeiramente a obtenc¢do da tetrasoma; a segunda etapa, chamada de
Leucose, consiste na mistura da tetrasoma com vapores de Arsénio, resultando uma liga de
Cobre e Arsénio; a terceira etapa, chamada de Xantose, é o tratamento da liga de
Cobre/Arsénio com aguas sulfurosas; a Ultima etapa da transmutacdo, conhecida como lose, é
uma etapa dificil de ocorrer, devido a multiplicidade de reacGes que acontecem (ALFONSO-
GOLDFARB, 2001).

Ainda na Figura 2, no excerto “os experimentos alquimicos renderam aprecidveis
beneficios a humanidade, gracas a eles, foram inventados diversos aparelhos de laboratdrio e
vdrias substdncias quimicas foram preparadas” (CISCATO et al., 2016, p. 83), novamente o0s
autores do LD1 fazem uma abordagem anacrénica, que “seleciona do passado apenas ideias,
teorias e praticas que parecem ter permanecido”, pois eles trazem do passado apenas os
beneficios que a pratica alquimica trouxe para a ciéncia moderna. Para que o livro didatico
incorpore aspectos na nova historiografia da ciéncia, além de trazer ideias do passado que
permanecem na ciéncia de hoje, o livro deve considerar, também, a complexidade dos
pensadores, incluindo os elementos ndo cientificos e considerar tanto os aspectos internos
como externos que estiveram relacionados com a formulacdo desse saber (LEME, 2008).

Ainda no capitulo 3, é apresentado um box com uma definicdo para o termo alquimista
e o periodo em que a Alquimia se desenvolveu, como apresentado na Figura 3. Neste box,
também ha indicios da historiografia tradicional, visto que notamos a presenca do critério 1,
“Narra uma Histéria da Ciéncia linear e progressista”. Entretanto, na perspectiva
historiografica atual, a ciéncia ndo avanga linearmente (PANTALEO-JUNIOR; SAITO, 2017). No
box, o conhecimento cientifico é apresentado aos alunos de forma ldgica e cronoldgica,
omitindo debates e questdGes “extra cientificas” que estiveram ligadas diretamente ou
indiretamente a sua formulagdo (SAITO, 2010). Contudo, como se trata de um box, os usuarios
do livro podem ampliar os estudos, na perspectiva de Beltran, Saito e Trindade (2014), ao
afirmarem que novos estudos em Histéria da Ciéncia tém como finalidade mapear e
contextualizar os conhecimentos do passado, considerando as continuidades e
descontinuidades.

Segundo Beltran e Trindade (2017), na maioria das vezes, os materiais didaticos tém
apresentado alguns fragmentos da Histéria da Ciéncia, mas ainda com concepgao tradicional,
privilegiando os resultados em detrimento do processo de construcao do conhecimento.
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Figura 3 — Box com informagdo referente a Alquimia

Alguimista: pessoa
que se dedicava a
Alguimia, conjunto
de saberes teoricos
e praticos que
combinava o que
hoje é estudado

pela Quimica, pela
Filosofia, pela
Metalurgia e pela
Medicina. A Alguimia
desenvolveu-se

na Antiguidade

¢ ocidental por volta do
| séculollla.C.(ede

' maneiraindependente
na China, em torno
doséculolVa.Cl, e
teve seu apogeu na
Idade Média.

Fonte: Ciscato et al. (2016, p. 83).

No LD1, a Alquimia é abordada nos capitulos 1 e 3, e tal abordagem é discutida em
poucos momentos de ambos os capitulos. O enfoque histdrico da Alquimia é apresentado com
aspectos da antiga historiografia, selecionando do passado apenas ideias que se fizeram
presentes na ciéncia do presente. Além disso, o livro faz distincdo entre ciéncia e
pseudociéncia, apresenta uma Histéria da Alquimia linear e progressista, aspectos que
contribuem para uma visdo de ciéncia descontextualizada.

De modo geral, embora a Alquimia seja representada em poucos momentos do livro e,
sob uma perspectiva tradicional, as reflexdes provenientes desta analise podem instigar seu
uso em outras perspectivas e contextos.

Andlise do LD2

O LD2 estrutura- se em cinco unidades, divididas em 11 capitulos, com 288 paginas. O
volume 1 aborda conteldos referentes a Quimica Geral e Inorganica.

Nesse livro, houve uma preocupa¢do em abordar os conteldos baseados em temas
ambientais e/ou sociais que sdo os assuntos-chave para o estudo dos conceitos quimicos
expostos. A autora do livro deixa bem claro que:

[...] é importante ressaltar ao professor que o livro diddtico é um instrumento de auxilio
para que se possam trabalhar os conteudos. O professor tem autonomia para utilizar o
material da forma que lhe for mais conveniente para facilitar o aprendizado dos seus
alunos (FONSECA, 2016, p. 291).

O livro em questdo apresenta ferramentas como: textos jornalisticos, cientificos,
interdisciplinares, atividades contextualizadas, experimentos e curiosidades, podendo assim
contribuir para a formagdo do aluno critico, criativo e dindmico (FONSECA, 2016).
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No LD2, a Alquimia é abordada no capitulo quatro “Transformacgées da matéria”. Como
podemos observar no trecho abaixo, a autora aborda a Alquimia como uma atividade que se
manteve entre os anos 300 a.C. e 1500 d.C.

Para Aristételes, todos os diferentes tipos de matéria, formados pelas combinag¢des dos
elementos terra, dgua, ar e fogo, poderiam ser convertidos uns nos outros, bastando para
isso variar as quantidades relativas das quatro qualidades (quente, frio, seco e umido) que

entrariam em sua composigéo.

Essa ideia de que a matéria seria formada de uma unica esséncia forneceu uma base
sélida para uma atividade que comegou a se desenvolver nessa época: a Alquimia (que se

manteve entre os anos 300 a.C. e 1500 d.C.).

Os alquimistas buscavam, entre outros objetivos, a transmuta¢do dos metais, como a
transformagdo do chumbo em ouro. Se toda a matéria tivesse a mesma esséncia, bastaria

trocar as qualidades (quente, frio, seco e umido) para transformar um metal em outro.

Somente por volta do século XVIll, época que atualmente é considerada o nascimento da
Quimica moderna, as ideias que sustentavam a Alquimia foram abandonadas de vez
(FONSECA, 2016, p. 75).

Nesse fragmento, alguns problemas historiograficos podem ser notados, os quais podem
ser relacionados ao critério 6: “Parte da distingdo entre ciéncia e pseudociéncia”. A autora faz
distincdo entre ciéncia e pseudociéncia, ao considerar a Alquimia como uma atividade. Na
historiografia atual, o passado deve ser estudado como realmente aconteceu, sem olhar para o
passado com os olhos de hoje (ALFONSO-GOLDFARB, 1994; BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014).

Ao referir-se a Alquimia como uma “Atividade”, o livro pode trazer o entendimento de
gue a ciéncia antiga, ou seja, a Alquimia era inferior, imprecisa e menos verdadeira em relacdo
a moderna. E importante ressaltar que a Ciéncia Moderna n3o é um aprimoramento de uma
ciéncia antiga, isto porque ambas colocam diferentes questdes e também diferentes
preocupacdes em relacdo a natureza (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014). Os autores
ressaltam, ainda, que a ciéncia antiga valorizava mais a observacdo do que a experiéncia. Por
outro lado, a ciéncia moderna passou a valorizar o experimento e tornou-se mais operativa,
assim, sabemos que ambas se diferem em relacdo ao método, a concepgdo de natureza e ao
proprio fazer cientifico.

Ainda no capitulo quatro, encontramos outros aspectos historiograficos tradicionais
relacionados a Alquimia, como podemos observar no trecho a seguir:

A hipdtese de matéria continua tinha um cardter mistico que se sustentava na teoria do
vitalismo e agradava aos grupos que estavam no poder. Assim, Aristoteles a utilizou como
ponto de partida para uma série de deducdes sobre as quais a Alquimia se desenvolveu
(FONSECA, 2016, p. 78).

Observa-se, nesse recorte, o critério 5: “Busca os precursores e os pais das ideias
cientificas da ciéncia moderna”, quando a autora do livro afirma que a teoria do vitalismo
agradava aos grupos que estavam no poder. A afirmacgdo segundo a qual o vitalismo “agradava,
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aos grupos que estavam no poder” permite o entendimento de que a ciéncia é feita pelos
grandes, ou seja, grandes nomes, considerados como génios e pais da ciéncia, o que
desconsidera os debates sobre diferentes ideias e também as influéncias sociais e econdmicas
gue norteiam a ciéncia (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).

Quando a Histéria da Ciéncia é usada dessa forma, também, leva ao entendimento de
que a histdria é usada para legitimar “o poder e a heroificacdo de certos grupos, individuos ou
instituicdes politicas ou religiosas” (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011, p. 37). Isso acaba
omitindo as ideias propostas anteriormente e, até mesmo, as contribuicbes de
contemporaneos de um mesmo grupo.

Concordamos com Martins e Porto (2018), no que diz respeito a afirmacdo de que uma
abordagem que inclui a Historia da Ciéncia possibilita aos alunos e professores verificar que os
cientistas passaram por dificuldades, erraram e acertaram até chegarem aos conteudos,
conceitos e teorias que sdo apresentados como prontos. Nesse contexto, o estudante podera
construir uma visdo de ciéncia mais humanizada, “pois a ciéncia passa a ser apresentada como
uma construcdo humana e que sofreu influéncias politicas, éticas, econdbmicas e sociais”
(MARTINS; PORTO, 2018, p. 988).

Sabemos que incluir episédios da Histdria da Ciéncia nas aulas, por vezes, mascara a
ideia de que, por meio da histéria, as dificuldades de aprendizagem em ciéncias serdo
solucionadas. Ressaltamos que a Histéria da Ciéncia é uma das possibilidades para a
aprendizagem em ciéncias, diferente de um método de ensino, “mas uma provedora de
recursos que conduz a reflexdo sobre o processo de construgdo do conhecimento cientifico”
(SAITO, 2010, p. 4).

No LD2, a Alquimia é abordada apenas no capitulo 4, sendo discutida em poucos
momentos no decorrer do capitulo. Tal abordagem é apresentada com marcas da
historiografia tradicional, dando a entender que fazem parte da ciéncia os grandes nomes ou
um personagem principal. O livro apresenta, ainda, distingdo entre ciéncia e pseudociéncia, ao
trazer a Alquimia como uma pré ou proto ciéncia, no entanto, ao abordar a Alquimia,
fragmenta os fatos e conceitos, de forma descontextualizada, dando pouca énfase aos
aspectos histéricos de tal pratica.

Andlise do LD3

O terceiro livro didatico analisado esta estruturado em quatro unidades, dividido em
catorze capitulos. O volume 1 apresenta-se com 288 pdginas, referentes aos conteldos de
Quimica Geral e Inorganica.

Os autores relatam, no inicio do livro, que o texto principal é complementado por boxes,
com a finalidade de ampliar e contextualizar o conteddo. Ademais, explicam que a abordagem
histérica dos conteldos estd presente em diversos momentos e ndo como tdépico isolado
(LISBOA et al., 2016).

No capitulo 1, intitulado “Quimica: objeto de estudo e aplicagdes”, os autores abordam
a Alquimia na forma de box, como podemos observar na Figura 4. Embora os autores
destaquem algumas contribuicdes de procedimentos desenvolvidos na Alquimia, os quais sao
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usados nos dias atuais, podem-se notar carateristicas da historiografia tradicional, como no
seguinte excerto: “os alquimistas foram responsdveis pelo desenvolvimento de inumeras
técnicas de laboratdrio, entre elas a calcina¢do, a destilagdo, a cristaliza¢Go e o aquecimento
em banho de areia e em banho maria, muitas delas utilizadas nos laboratodrios atuais” (LISBOA
et al., 2016, p. 14).

Figura 4 — Box referente a Alquimia e suas contribuicbes para a Quimica Moderna

QUIMICA
TEM HISTORIA

Contribuigdes da alquimia®
para a Quimica moderna

Os alquimistas foram res
saveis pelo desenvolvimento
indmeras técnicas de labora
rio, entre elas a calcinagdo, a
tilagao, a cristalizacdo e o aq
cimento em banho de areia e
banho-maria, muitas delas uti
zadas nos laboratérios atuais.

Eles obtiveram também
guns materiais, como o &cide
sulfarico e o acido nitrico, e i
vestigaram algumas de suas pr
priedades, como a capacida
de dissolver metais.

0Os alquimistas desenvolveram uma
técnica de destilagio muito
semelhante a atual.

" A alquirnia caracterizava-se por um
conjunto de praticas e técnicas realizado
na Idade Média por pessoas que buscavam,
por exemplo, meios para obter a
transmutagio de metais em ouro, que era
considerado um simbolo da perfeicio.

Fonte: Lisboa et al. (2016, p. 14).

No excerto da Figura 4, destacado anteriormente, notamos a presenga do critério 3,
“Seleciona do passado apenas ideias, teorias e praticas que parecem ter permanecido”, uma
vez que os autores selecionam do passado apenas as contribuicdes que a Alquimia trouxe para
a ciéncia moderna, ou seja, destacam o momento de éxito e esplendor da Alquimia. Dessa
forma, muitos fatores sdo ignorados, como:

[...] o papel dos erros e das controvérsias, a contribuicdo do debate entre diferentes

teorias, os diversos pensadores que trabalharam no assunto, a influéncia de fatores
sociais, politicos, econémicos, ou quaisquer outros que possam ter contribuido para o
desenvolvimento da ciéncia” (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011, p. 39).
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O box apresentado na Figura 4, mostra-se favoravel a explorar mais a respeito da
Alquimia, seu desenvolvimento em contextos variados e em diversos lugares no mundo. Nesse
box, por exemplo, os autores poderiam ter enriquecido a abordagem dizendo que o processo
de destilacdo foi desenvolvido pelos alquimistas alexandrinos. Acredita-se que a invengao
dessa técnica e os aparatos destilatdrios, no caso o “banho maria”, sdo atribuidos a Maria
Judia (BELTRAN, 1996).

De acordo com Beltran (1996), a destilagdo era muito usada pelos alquimistas
alexandrinos para obtencdo das “aguas sulfurosas”, tendo grande destaque a chamada “Agua
Divina”, uma solucdo de polissulfetos usada para imprimir as propriedades do ouro. As
técnicas utilizadas pelos alexandrinos também foram incorporadas pelos alquimistas arabes, os
quais utilizavam a destilacdo para preparacao de perfumes, na extracdo de aromas de rosas,
violetas, jasmins e de outros materiais. Atualmente, a técnica de destilagdo, que consiste num
“processo baseado nas diferencas entre o ponto de ebulicdo das substancias” (BELTRAN, 1996,
p. 24), é empregada na industria, muito usada no fracionamento do petréleo, na obtengdo de
alcoois e na extracdo de esséncias.

Inserir tépicos de Historia da Ciéncia no ensino ndo consiste em ensinar a ciéncia do
passado, mas, através da utilizacdo de fontes adequadas, “ajudar os alunos a terem uma visao
critica em relagdo a ciéncia e a construcdo do conhecimento cientifico” (BELTRAN; RODRIGUES;
ORTIZ, 2011, p. 49). Na maioria das vezes, a Histéria da Ciéncia abordada no livro didatico é
separada do contelddo, com pequenas biografias daqueles considerados os “grandes génios da
ciéncia” ou até mesmo concebida como uma cole¢do de curiosidades cientificas (BELTRAN;
SAITO; TRINDADE, 2010).

Ainda no box representado na Figura 4, ha um trecho relatando que “a Alquimia
caracterizava- se por um conjunto de prdticas e técnicas realizadas na Idade Média”, uma
informacdo menos relevante, pois a Alquimia estendeu-se até meados da ldade Média.
Considerando as fontes consultadas, encontramos relatos de autores que afirmam que a
Alquimia se originou em Alexandria entre os séculos Ill a.C. e | a.C., diferentemente do
apresentado no livro analisado (BENSAUDE-VINCENT; STENGERS, 1992; VANIN, 1994,
ALFONSO-GOLDFARB, 2001; STRATHERN, 2002; LIMA; SILVA, 2003; VANIN, 2005; MAAR, 2008;
FARIAS, 2010; ALFONSO-GOLDFARB et al., 2016; LOMBARDE; KIOURANIS, 2021).

Os autores do livro didatico LD3 novamente mencionam a Alquimia como uma grande
arte dos filésofos da Idade Média. Notamos aqui a falta de elementos histdricos, visto que a
Alquimia n3do se manifestou apenas na Idade Média. De acordo com Alfonso-Goldfarb et al.
(2016), a Alquimia, considerada artes praticas por alguns, desenvolveu-se em contextos
variados e em diversos lugares no mundo. Assim, ha Alquimia Alexandrina, Alquimia Chinesa,
Alquimia Islamica e Alquimia Europeia.

Para Beltran, Saito e Trindade (2010), quando o livro didatico faz alguma abordagem
referente a Alquimia, € comum encontrar apenas algumas praticas que chegaram até os
nossos dias, ao passo que as explicacGes simbdlicas sobre elas sdo deixadas de lado. De alguma
forma, no LD3, essas referéncias a Alquimia, mesmo que seja de forma breve, dao indicios da
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perspectiva historiografica tradicional, que “esta ligada a visdo de progresso que predominava
no século XIX” (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010, p. 124).

Ao nos debrugarmos sobre a perspectiva historiografica atual, entendemos que a
Ciéncia ndo se desenvolveu, necessariamente, de forma homogénea e acumulativa. E
desejavel admitirmos que fatores externos interferiram nesse processo, afastando aos poucos
a producdo em Histéria da Ciéncia, baseada nas ideias positivistas (ALFONSO-GOLDFARB,;
FERRAZ; BELTRAN, 2004). Nos estudos atuais em Historia da Ciéncia, considerando as novas
tendéncias historiograficas, devemos reconsiderar as ideias antigas que foram construidas e
transmitidas a luz da historiografia tradicional (BELTRAN; TONETTO, 2010).

Andlise do LD4

O LD4 é composto de nove capitulos, com 288 pdaginas. O volume 1 aborda conteldos
referentes as propriedades das substdncias e dos materiais, modelos atomicos e ligaces
quimicas.

Nesse volume, ndo ha abordagem explicita de conteludos referentes a Alquimia. Nas
palavras dos autores temos:

[...] em nosso livro, procuramos mostrar a ciéncia como uma construgdo humana, sujeita a
influéncia de fatores sociais, econémicos e culturais de seu tempo. Para isso, sempre que
possivel, abordamos fatos histdricos que contribuiram para as mudangas de paradigmas
aceitos em determinada época, trazendo o proprio discurso dos cientistas para ilustrar
essas mudangas, quando isso é apropriado (MORTIMER; MACHADO, 2016, p. 296).

Ao aprender Quimica, também se aprende sobre a natureza da ciéncia, seus processos
de investigacdo e seus métodos. Dessa forma, torna-se necessario que o professor em sala de
aula chame a atengdo para esses aspectos, destacando, assim, as formas como o
conhecimento cientifico, nesse caso o de quimica, é produzido, as estratégias de verificacdo de
hipdteses, as incertezas associadas as medidas, a forma como sdo determinadas as
propriedades especificas de substancias e materiais (MORTIMER; MACHADO, 2016).

Os episédios dedicados a Histéria da Ciéncia, presentes nos livros didaticos, irdo
influenciar as visdes de ciéncia que serdo construidas pelos educandos em seu processo de
ensino aprendizagem (VIDAL, 2009). Por isso, é necessario que os professores interessados em
trabalhar os conteudos de quimica numa perspectiva histérica possam ter um olhar mais
critico para os materiais de trabalho, inclusive para o préprio livro didatico (BATISTA; MOHR,;
FERRARI, 2007).

No LD4, a Alguimia ndo é contemplada, mais especificamente, em nenhum outro
capitulo do livro, no entanto, em alguns momentos, os autores abordam a teoria dos quatro
elementos, sem, contudo, estabelecer relagdo e/ou aproximagdes explicitas com a Alquimia.
Os autores poderiam ter inserido conteldos relacionados aos aspectos historiograficos,
principalmente quando se referem ao pensamento mecanicista, utilizando a metafora do
universo como uma grande maquina precisa e exata, destacando a provisoriedade da Ciéncia
em relagdo as suas mudancas e transformacoes.
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Andlise do LD5

Quatro unidades divididas em doze capitulos compdem o volume 1 do LD5, com 288
paginas. A Alquimia aparece em alguns excertos do capitulo 1, “Quimica - que ciéncia é essa?”,
e, mesmo de forma breve, os autores trazem algumas informagdes sobre a Alquimia como é
apresentado no trecho abaixo:

Voltando a questdo proposta no subtitulo, é dificil dizer com precisGo quando se inicia a
Quimica, até pelo fato de as primeiras prdticas de natureza cientifica terem coexistido com
outras, cujo cardter era bem diferente: as realizadas pelos alquimistas. Estas ultimas
foram praticadas por vdrios povos — egipcios, gregos, chineses, drabes, etc. — desde o
século IV a.C. e comegcaram a perder importdncia durante o século XVIll, quando
procedimentos de cardter cientifico ganharam espago no estudo da matéria e de suas

transformagdes.

Os alquimistas realizavam um conjunto de prdticas que tinha, entre suas principais
motivagbes, a busca por uma maneira de transformar metais comuns em ouro e de obter
um material que pudesse prolongar a vida; foi gracas ao trabalho deles que muitos
materiais foram obtidos. Pode-se dizer que foi da Alquimia que a Quimica, da maneira
como é entendida hoje, se originou (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 19).

Nesse excerto acima, notamos a presenca do critério 6, “Parte da distin¢do entre ciéncia
e pseudociéncia”, pois os autores fazem uma separacdo entre Alquimia e Quimica, ao
mencionar que “é dificil dizer com precisdo quando se inicia a Quimica” (NOVAIS; ANTUNES,
2016, p. 19). Dessa maneira, a Alquimia é classificada como uma pré-ciéncia. “Esta também é
uma caracteristica da historiografia tradicional” (BELTRAN; TRINDADE, 2017, p. 105).

No LD5, além de mencionarem as contribuicdes da Alquimia, mesmo que de forma
breve, os autores pontuam que tal pratica foi realizada por varios povos e, também, relatam
qual o objetivo dos alquimistas: “a busca por uma maneira de transformar metais comuns em
ouro e de obter um material que pudesse prolongar a vida” (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 19).

Como ja mencionado em momentos anteriores, € comum os autores dos livros didaticos
apresentarem Lavoisier como o pai da Quimica, por ter inaugurado a Quimica Moderna
(BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010). Nesse livro didatico (LD5), chama-nos a atengdo o
seguinte excerto:

No entanto, considera-se que dois estudiosos marcaram a Quimica em seu inicio. O
primeiro deles foi o estudioso irlandés Robert Boyle (1627-1691). Autor do livro O quimico

cético (The Sceptical Chymist), desenvolveu suas pesquisas na Inglaterra.

[...] o segundo foi o Francés Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794), que deixou
inumeras contribuigdes para o desenvolvimento da Quimica [...] (NOVAIS; ANTUNES, 2016,
p.19).

Com esse excerto, é possivel notar caracteristicas da nova historiografia. Ndo é dada
énfase aos precursores, ou pais, da Ciéncia Moderna. Os autores relatam que tanto Boyle
como Lavoisier marcaram o inicio da Quimica como teoria cientifica, ou seja, ambos trouxeram
contribuicdes para que, no futuro, a Quimica fosse consolidada como uma Ciéncia Moderna.
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nova historiografia da ciéncia ndo busca precursores e pais das ideias cientificas, isto é, ndo
busca eleger um personagem principal para determinada descoberta cientifica (BELTRAN;
TRINDADE, 2017). Considerando essa perspectiva, a Ciéncia Moderna nasceu de um esforco
colaborativo, isto inclui professores universitarios, médicos, juristas, tedlogos, artesdos,
matematicos, pintores, escultores, arquitetos, entre muitos outros que discutiram e
debateram sobre o conhecimento da natureza (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).

No LD5, o capitulo dois, “Leis das rea¢des quimicas e teoria atdmica de Dalton”, dedica
um tdpico aos alquimistas. Entretanto, a Alquimia relatada no livro didatico apresenta algumas
datas que conflitam com outros autores, como mostra o seguinte excerto: “A Alquimia adquire
importdncia no Egito, cerca de 300 d. C.; devido a busca pela compreens@o dos mistérios que
envolvem a esséncia da matéria” (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 35). Desde o século lll a. C., os
alquimistas alexandrinos ja se dedicavam a interpretar e compreender os segredos por tras da
matéria, desde sua constituicdo e transformacdo (BENSAUDE-VINCENT; STENGERS, 1992;
ALFONSO-GOLDFARB, 2001; ALFONSO-GOLDFARB et al., 2016; LOMBARDE; KIOURANIS, 2021).

Na pagina 35 do LD5, é apresentado um tépico dedicado a Alquimia, no qual os autores
tratam da disseminacdo da pratica da Alquimia pelo mundo, ao afirmarem que “as prdticas
alquimicas se espalharam pela Europa, China e pelo mundo drabe, desde o inicio da Era Cristd
até o século XVII” (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 35), diferentemente dos autores do LD1 e LD3,
que, em alguns momentos, mencionaram que a pratica da alquimia se perpetuou na Idade
Média e no Renascimento.

Ainda nesse tdépico, os autores abordam um dos principais objetivos dos alquimistas, ou
seja, a pratica da transmutacdo dos metais. Nesse contexto, poderiam ter mencionado quais
teorias os alquimistas usavam para explicar como a transmutagdo ocorreria de fato. Por
exemplo, segundo os alquimistas alexandrinos, o processo de transmutagdo ocorreria
seguindo quatro etapas: melanose, leucose, xantose e iose; jd para os alquimistas arabes, a
transmutagdo do metal era possivel por meio de propor¢des de enxofre e mercurio, conhecida
como teoria enxofre-mercurio (PARDO, 2002). Paracelsus, para explicar a constituicdo da
matéria, propds a “tria prima”, ou seja, a teoria dos trés principios, portanto, além do mercurio
e enxofre, ele adicionou um terceiro principio, o sal; a “tria prima” também explicaria a
constituicdo de todas as substancias (PORTO, 1997; ROBLES; BRIBIESCA, 2005; FARIAS, 2006).

Os autores do LD5 também trazem contribui¢des voltadas para a pratica da Alquimia no
campo da Quimica, dentre elas: “[...] receitas para a obten¢do da pdlvora, de alguns dcidos,
bases e sais e do dlcool (por meio da destilacdo do vinho)”, bem como destacam que “as
técnicas de destilagdo e cristaliza¢to foram importantes contribuicées para a Ciéncia moderna”
(NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 35). Verificamos que o tépico dedicado a alquimia ndo apresenta
aspectos da antiga historiografia, porém a abordagem poderia ser aprofundada, de maneira a
possibilitar ao estudante uma visdo mais ampla da pratica alquimica, que ndo seja baseada no
relato de apenas algumas praticas, que deixam de lado as explicagdes simbdlicas (BELTRAN;
SAITO; TRINDADE, 2010), evitando assim que a mesma seja abordada como uma cole¢do de
erros e superstigdes.
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Vale ressaltar que os autores do LD5 evitam contemplar aspectos da historiografia
tradicional como o critério 5, “Busca os precursores e os pais das ideias cientificas da ciéncia”,
pois, ao contrario do que é comum nos livros didaticos de Quimica, ndo ha destaque para um
personagem principal. No LD5, sdo mencionados trés estudiosos que trouxeram contribuicdes
para a Quimica, como é apresentado no excerto abaixo:

“O irlandés Robert Boyle, por exemplo, foi responsdvel por sistematizar o conhecimento
sobre muitos compostos e materiais formados por eles (alquimistas). [...] Foi no final do
século XVIIl que a Quimica passou a ter uma fundamentagdo tedrica consistente. Dentre os
estudos que contribuiram para isso, podemos destacar os de Antoine-Laurent de Lavoisier.
Ja no inicio do século XIX, com a formulagdo da teoria atomica de Dalton, a ideia de
matéria constituida por corpusculos indivisiveis, chamados dtomos, atinge novo patamar
[...] (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 35).

Em nenhum momento, os autores do LD5, nesse excerto, trouxeram um representante
principal para a Quimica Moderna, mas consideram que todos, com seus estudos,
contribuiram para a Quimica Moderna.

Os préprios autores do livro afirmam que a presencga da Histéria da Ciéncia em um livro
didatico contribui para que os estudantes percebam o dinamismo da ciéncia e entendam que
conceitos e modelos possuem certa provisoriedade. Esse livro, de modo geral, apresentou
poucos aspectos da historiografia tradicional, destacando aspectos da nova historiografia da
ciéncia.

Andlise do LD6

O LD6 possui 288 paginas e esta dividido em sete capitulos, com enfoque nas
propriedades macroscopicas (condutibilidade elétrica e térmica, brilho, maleabilidade), no
contexto da tabela periddica.

O autor do LD6 inicia o capitulo trés, “Quimica e Ciéncia”, com um tdpico dedicado a
Alquimia, denominado “Da Alquimia a Quimica”. Desse tépico destacamos:

[...] desde os primdrdios da humanidade, uma série de tecnologias quimicas foi
desenvolvida: o controle da combustdo, a obtengdo de metais com base nas
transformagbes quimicas de seus minérios, o cozimento de alimentos, o processo de
curticdo do couro, a fabricacdo de vidros e cerdmicas, a obten¢do de drogas e

medicamentos, a produgdo de tintas etc. (SANTOS, 2016, p. 82).

O autor leva em consideragdo algumas praticas realizadas pelo homem primitivo, ou
seja, as praticas artesanais. Trata-se de uma pratica que precede a Alquimia e era realizada
pelo homem primitivo (MAAR, 2008).

Santos (2016, p. 83) relata que a “esses conhecimentos prdticos se somaram
conhecimentos de sdbios, que permitiram melhor compreens@o e maior dominio de diferentes
processos de transformagdo. Surgiram, entdo, as bases da Alquimia em diversas civiliza¢des
[..]”. Tal afirmagdo vai ao encontro do que é relatado na literatura por Alfonso-Goldfarb et al.
(2016), segundo o qual um vasto conhecimento das praticas artesanais foi acumulado e por
meio desse amplo conhecimento nasceu o pensamento alquimico.
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O autor do LD6 também apresenta a concep¢do de que a pratica da Alquimia se
diferenciou “pelas concep¢bes de mundo de cada cultura. Desse modo, desde a Antiguidade
até a Idade Média, tivemos, entre outras, a Alquimia chinesa, a hindu, a egipcia, a drabe e a
europeia” (SANTOS, 2016, p. 83). Isso também vai ao encontro do que é relatado na literatura
por Alfonso-Goldbarb (2001) e Maar (2008), ou seja, que a pratica alquimica se desenvolveu
em contextos variados e diversos lugares no mundo.

O autor também traz os diferentes significados da palavra Alquimia, pois, para os
egipcios, “advinda da palavra khemeia, arte relacionada a mistérios, supersticbes, ocultismo e
religiGo” (SANTOS, 2016, p. 83) e, para os gregos, era proveniente da palavra “chyma, que
significa fundir ou moldar metais”. E para o autor do LD6, a concepg¢ao mais aceita se refere a
Arte Negra que pode ser atribuida ao solo negro do Egito. O que também é relatado na
literatura por outros autores (BRIBIESCA; ROBLES, 2005; ALFONSO-GOLDBARB, 2001).

Ainda nesse capitulo, o autor apresenta um tdépico denominado “O nascimento da
Quimica Moderna”. Esse tdpico pode ser analisado com base no critério 3, “seleciona do
passado apenas as ideias, teorias e praticas que parecem ter permanecido”, visto que
seleciona do passado os momentos em que a ciéncia tenha sido vencedora, como é
apresentado no seguinte excerto:

Os estudos sobre processos quimicos eram desenvolvidos por diversos filésofos e,
sobretudo, pelos alquimistas. Até a Idade Meédia, tais estudos se fundamentavam em
teorias obscuras, mas, aos poucos, novos estudiosos adotaram os métodos experimentais
da Ciéncia moderna e novas teorias foram surgindo para explicar as transformacgées
quimicas. Por exemplo, o médico, filésofo e alquimista suico Paracelso, Philippus Aureolus
Theophrastus Bombastus von Hohenheim [1493-1541], mesmo ainda ligado a Alquimia,
desenvolveu estudos que deram inicio a Quimica médica (quimiatria ou iatroquimica)
(SANTOS, 2016, p. 85).

Dentre os livros analisados, nenhum fez mengao a Paracelso, contudo, no LD6, Paracelso
é abordado sem que suas ideias sejam aprofundadas, mas, mesmo assim, é possivel
depreender tracos da historiografia moderna. Na perspectiva do aprofundamento, o livro
poderia ter explicado como a matéria era constituida segundo a concepgdo de Paracelso, ou
seja, ter explorado a teoria dos trés principios, de que tudo seria constituido e formado por
proporg¢des de mercurio, enxofre e sal (PORTO, 1997; ROBLES; BRIBIESCA, 2005; FARIAS, 2006;
CECON, 2013; BADILLO; MIRANDA, 2014; ALFONSO-GOLDFARB et al., 2016).

O autor traz as contribuicdes de alguns estudiosos que levaram ao nascimento da
Quimica Moderna, assim notamos a presenca do critério 1, “narra uma Histdria da Ciéncia
linear e progressista”, ou seja, o conhecimento cientifico é apresentado aos alunos de forma
Iégica e cronoldgica (SAITO, 2010). Isso pode ser observado nos seguintes excertos: “[...] o
médico, filésofo e alquimista suico Paracelso, Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von
Hohenheim [1493-1541], mesmo ainda ligado a Alquimia, seus estudos deram inicio a Quimica
meédica”; “[...] os quais se destaca o fisico e quimico irlandés Robert Boyle, desenvolveram
técnicas experimentais na producdo metalurgica e na preparacio de diversos materiais”;
“Muitas das novas teorias permaneceram ainda impregnadas de velhos conceitos e modelos da
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Alquimia. Uma das mais marcantes foi a teoria do flogistico, proposta pelo alemdo Georg
Ernst Stahl [1660-1734]"; “No século XVIlI, surgiram melhores explicacbes para a combustdo.
Antoine Laurent Lavoisier [1743-1794] percebeu a importdncia do oxigénio para esse processo”
(SANTOS, 2016, p. 85).

A Histdria da Ciéncia apresentada nesses excertos se resume a um tipo de calendario,
repleto de datas, com nomes e descobertas geniais, ou seja, uma abordagem anacrénica que
traz uma interpretacdo equivocada dos documentos histéricos (FORATO et al., 2011). O autor
poderia enriquecer essa abordagem trazendo aspectos da nova historiografia da ciéncia,
considerar o desenvolvimento da ciéncia através de continuidades e rupturas e compreender a
ciéncia como uma construcdo cultural, considerando a influéncia de fatores sociais, politicos,
econOmicos, e quaisquer outros fatores que possam ter influenciado o desenvolvimento da
Ciéncia.

Além disso, para evitar marcas da historiografia tradicional, o autor poderia ter
explorado os debates e questGes “extra cientificas” que estiveram ligadas a formulacdo do
conhecimento cientifico. Em outras palavras, mostrar que as “caracteristicas da ciéncia vao
desde o processo de construcdo das teorias cientificas, até o papel que a comunidade
cientifica exerceu na época ao aceita-las ou rejeita-las, bem como todo processo de troca de
uma teoria por outra” (PIRES; MARQUES, 2017, p. 282).

De acordo com Trancoso e Santos (2017), ndo basta introduzir aspectos histdricos para
gue a aulas de Quimica se tornem atrativas, seria um equivoco acreditarmos que a Histéria da
Ciéncia, de forma isolada, resolveria todas a dificuldades enfrentadas pelos alunos ao estudar
Quimica. As aulas com base em episddios da Histdria da Ciéncia podem contribuir para o
aprendizado, mas ndo substituem a motivacdo do professor em trabalhar de forma reflexiva,
com a realizacdo de aulas experimentais investigativas, a promocao da interdisciplinaridade e
outras abordagens e recursos, como textos, videos etc., que, ao serem empregados em sala de
aula, facilitem a compreensdo dos conteldos ministrados.

A Histéria da Ciéncia vincula-se a diferentes dimensGes do desenvolvimento da
humanidade, assim sendo, a Quimica no ensino médio ndo deveria ser estudada sem
mencionar e relatar o contexto histdrico de seus antepassados, pois as atividades, pesquisas,
descobertas realizadas por eles estdo relacionadas aos momentos histéricos da época e da
cultura na qual estavam inseridos (TRANCOSO; SANTOS, 2017).

Na pagina 86 do LD6, o autor traz uma nota destacando que “muitos quimicos
contribuiram para a consolida¢do da Quimica como Ciéncia Moderna” (SANTQOS, 2016, p. 86)
Essa nota alerta para o fato de que a Quimica Moderna se constitui por influéncia de muitos
estudiosos, sem destacar um representante principal.

Ainda nesse capitulo, a Alquimia aparece em outros momentos quando é dedicado um
tépico a linguagem quimica. Nesse tdpico, o autor enfatiza que a Quimica tem sua prépria
linguagem, como apresentado no seguinte excerto:

Na Idade Meédia, os alquimistas ja usavam simbolos para representar substdncias,

materiais, equipamentos, operacbes e unidades de medida. No entanto, esses simbolos
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eram compreendidos apenas pelos iniciados, ou seja, pelas poucas pessoas que tinham

acesso aos segredos alquimicos. Além de restrita, a simbologia alquimica néo era

padronizada: uma mesma substdncia podia ter vdrios nomes e um mesmo nome podia

indicar diferentes substdncias. Ja imaginou a confusdo? (SANTOS, 2016, p. 96).

Ao mencionar que “esses simbolos eram compreendidos apenas pelos iniciados, ou seja,

pelas poucas pessoas que tinham acesso aos segredos alquimicos”, o autor poderia ter

relatado que esses alquimistas eram conhecidos como esotéricos, que se dedicavam a pratica
alguimica, relacionando-a com rituais sagrados (BADILLO; MIRANDA, 2014; ALFONSO-

GOLDFARSB, et al., 2016).

As representacGes simbdlicas da Figura 5 exprimem a importancia da comunicag¢do na

Alquimia, sendo alguns desses simbolos utilizados até os dias atuais. Embora essa abordagem

seja bastante pertinente, o autor poderia ainda ter destacado aspectos presentes na figura,

como que até o inicio da Idade Moderna, os sete metais foram conhecidos e estudados de

diferentes modos, e que os mesmos foram associados aos setes corpos celestes mais préximos

da terra, a saber: o sol, a lua e os cinco planetas observaveis a olho nu (PARDO, 2002;
ALFONSO-GOLDFARB et al., 2016).

Figura 5 — Os simbolos da Alquimia apresentados no LD6

Terra
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P 4 4

Ar

A Fogo

O O 0uro(oSoal)
Prata (a Lua)
Cobre (Vénus)
Ferro (Marte)
Mercurio

Chumbo (Saturno)

N T e v

Estanho (Jupiter)

Ainda hoje usamos esse simbolo para representar
aquecimento: heranca insuspeitada da Alquimia.

4 ¥ © O & » O ©

Sal (simbolo genérico para “sais")
Sal comum (o nosso cloreto de sodio)
Enxofre

Sublimado de merctrio

Realgar

Vitriolo

Sal amoniaco

Agua-forte (4cido nitrico)

Sublimacéo (processo)

Retorta (equipamento)

Fonte: Santos (2016, p. 97).

4 0s simbolos da Alquimia
eram expressos em codigos s6
conhecidos pelos “iniciados”.

Entendemos que, no LD6, a abordagem histérica é feita sob uma perspectiva

contextualizada, pois, além de ser exposta em sec¢des de box especificos de Histéria da Ciéncia,
é também apresentada no préprio texto, ou seja, integrada com os conteldos especificos.
Segundo Beltran e Trindade (2017), a abordagem histérica deve privilegiar os episédios que
evidenciam debates entre concepg¢des e modelos diferentes para a explicacdo de um mesmo
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fendbmeno. Assim, é possivel o aluno refletir sobre a coeréncia interna de concepgdes
elaboradas em diferentes épocas e culturas.

E de importancia fundamental que o professor destaque em suas aulas essas
abordagens histdricas dos conceitos, de forma que possa auxiliar numa compreensdo de
Ciéncia que se contraponha ao modelo positivista, o qual expressa uma imagem ingénua da
construcdo do conhecimento cientifico, chamada por Gil Pérez et al. (2001) de visdes
deformadas de ciéncia, tais como: visdo empirico-indutivista, que destaca o papel neutro da
observacdo e da experimentacdo deixando de lado o papel essencial das hipdteses; visdao
rigida, algoritmica, exata, infalivel, que apresenta o método cientifico com uma sequéncia de
etapas definidas; visdo aproblematica e ahistdrica, que transmite os conhecimentos ja
elaborados, omitindo os debates entre teorias que estiveram ligados diretamente ou
indiretamente a sua formulagdo; visdo acumulativa, de crescimento linear, gerando a ideia de
gue os conhecimentos atuais sdo melhores do que os do passado; e visao individualista, elitista
e descontextualizada, que ignora o papel do trabalho coletivo e cooperativo da ciéncia (GIL
PEREZ et al., 2001).

No LD6, a Alquimia é apresentada apenas no capitulo trés, intitulado “Quimica e
Ciéncia”, sendo discutida na maior parte desse capitulo. Destaca-se que o autor teve o cuidado
de promover possibilidades de reflexdes por meio de contelddos voltados para a Alquimia e
suas contribuicGes na construcdo de conhecimentos quimicos pelos estudantes. Alguns
aspectos da historiografia tradicional sdo percebidos como: apresenta uma Histdria da Ciéncia
linear e progressista e seleciona do passado apenas as ideias, teorias e praticas que parecem
ter permanecido. De modo geral, a analise desse livro permitiu observar varios aspectos que,
no conjunto, evidenciam uma abordagem contextualizada da Alquimia, por meio da qual o
professor pode ampliar o espectro de possibilidades de estudos voltados para a compreensado
da nova historiografia da ciéncia.

5.Consideracoes Finais

De modo geral, a Alquimia é discutida em poucos momentos esparsos nos livros
analisados, inserida em topicos de Histdria da Ciéncia, como uma chamada para a reflexdao ou
apoiada em conteudos especificos dos conhecimentos quimicos. Somente no LD5, a Alquimia
aparece em parte considerdvel do capitulo e, no LD6, o tema permeia a maior parte do
capitulo.

Em relagdo aos aspectos da historiografia tradicional, verificamos que os livros didaticos
analisados LD1, LD2, LD3, LD5 e LD6 apresentam caracteristicas da perspectiva historiografica
tradicional, o que evidencia uma pratica que se repete de longa data, em boa parte dos livros
didaticos, inclusive nos livros aprovados pelo PNLD. Os autores, ao abordarem a Alquimia,
ainda apresentam concepc¢ées de ciéncia e progresso na perspectiva positivista, do século XIX
(BELTRAN; TRINDADE, 2017).

Nesse sentido, o modelo historiografico dessa época, de acordo Beltran e Trindade
(2017) e outros autores, prezava as descobertas, enfatizando os erros e acertos da ciéncia,
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dessa forma, a ciéncia de hoje é vista como uma construcdo linear, que evoluiu, marcando,
assim, o progresso da humanidade.

Os autores dos livros analisados inserem a historiografia da ciéncia com diferentes
énfases. Nossa atengao se volta para dois deles, o LD5 e LD6. O LD5, por apresentar poucos
aspectos da antiga historiografia, o que denota uma importante valorizacdo da nova
historiografia da ciéncia. Ja o LD6, o Unico livro didatico em que a Alquimia é abordada
praticamente em todo capitulo (capitulo trés “Quimica e Ciéncia”), possibilita que seu ensino
seja de forma contextualizada, o que contribui para evitar concep¢des que enfatizam erros e
supersticGes. No entanto, destacamos aspectos relacionados a historiografia tradicional, pois,
em alguns momentos, é apresentada uma Histdria da Alquimia que considera a ciéncia atual
melhor do que a ciéncia do passado, ou seja, a ideia de progresso linear.

Tendo em vista a nova historiografia da ciéncia, a analise histdrica dos fatos deve levar
em consideragdo que as particularidades locais, temporais e culturais tém desempenhado um
papel importantissimo na formacdo ndo sé do discurso cientifico, mas também na funcdo
social da ciéncia (GAVROGLU, 2007).

Mesmo com representatividade modesta nos livros didaticos, de modo geral,
entendemos que ndo é possivel que toda Histéria da Quimica seja amplamente contemplada,
entdo como abordar a Alquimia em sala de aula? Primeiramente, é necessario aprofundar a
Histdria da Alquimia, recorrendo a um espectro maior de materiais disponiveis na literatura
para, posteriormente, elaborar sequéncias de ensino, considerando a nova historiografia da
ciéncia para auxiliar o professor na abordagem histérica da Alquimia. Assim, de acordo com
Bighetti (2019, p. 124), é possivel “uma melhor compreensdo da Natureza da Ciéncia, do tema
abordado, facilitando a aprendizagem dos estudantes”. Ndo ha duvidas de que o préprio
desenvolvimento de pesquisas em interligagdo com a escola e os professores pode
proporcionar um didlogo mais efetivo com a Histéria da Ciéncia. Nesse sentido, abrem-se
caminhos para repensar a Alquimia e aprofundar as abordagens propostas nos livros, de
maneira que possa contribuir com a Histdria da Quimica.

6.Nota

G. Sarton foi um dos estudiosos mais ativos no processo de institucionalizacdo da
Historia da Ciéncia. Era matematico e positivista, escreveu uma grande quantidade de livros e
artigos, organizou encontros internacionais e também contribuiu para a formacdo de diversas
sociedades (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).
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