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Resumo: Este artigo apresenta dados e reflexdes de pesquisa, referente a drea de Matematica do
Ensino Fundamental - Anos Finais, do discurso presente no texto da Politica Educacional - Base
Nacional Comum Curricular — BNCC, sob a perspectiva das tecnologias digitais para ressignificar o
ensino. Um breve histérico de politicas educacionais é apresentado a fim de contextualizar a
implementagdo da BNCC. A pesquisa baseia-se na coleta qualitativa de dados, analisando o
conteudo e aspectos formais presentes no discurso escrito, no sentido, na retérica e nas palavras
do documento da BNCC, considerando a pratica matemadtica com tecnologias digitais, o
pensamento computacional e objetos de aprendizagem. Os resultados obtidos até o momento
demonstram que na BNCC as tecnologias digitais ainda estao relacionadas de forma timida com os
conhecimentos matematicos analisados nas areas tematicas da base, dada a referéncia ao assunto
presente no discurso de seu texto. Problemas como a formacgdo dos educadores, o planejamento
e a necessidade de novas praticas docentes sdo abordados, uma vez que podem contribuir para a
compreensdo, a visualizagdo e a representacdo no ensino de Matematica. Dessa maneira,
concluimos que é preciso cobrar politicas educacionais capazes de dar conta dessas necessidades
que a nova realidade nos impde.

Palavras-chave: politica educacional da BNCC; tecnologias digitais na educagdo; politicas
educacionais; educag¢do basica; ensino de matematica; objetos de aprendizagem.

Abstract: This article presents data and research reflections, referring to the area of Mathematics
of Elementary School - Final Years, at discourse present in the Educational Policy text - National
Common Curricular Base - NCCB, from the perspective of digital technologies to give new meaning
to teaching. A brief history of educational policies is presented in order to contextualize the
implementation of the NCCB. The research is based on qualitative data collection, analyzing the
content and formal aspects present in the written discourse, in the sense, in the rhetoric and in
the words of the NCCB document, considering the mathematical practice with digital technologies,
computational thinking and learning objects. The results obtained so far demonstrate that at NCCB
digital technologies are still timidly related to the mathematical knowledge analyzed in the
thematic areas of the base, given the reference to the subject present in the discourse of its text.
Problems such as educator training, planning and the need for new teaching practices are
addressed, as it can contribute to understanding, visualization and representation in the teaching
of Mathematics. Thus, we conclude that it is necessary to demand educational policies capable of
meeting these needs that the new reality imposes on us.

Keywords: NCCB educational policy, digital technologies in education, educational policies, basic
education, math teaching, learning objects.
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1. Introducao

Este texto contempla uma investigacao relativa ao discurso presente no texto da Base
Nacional Comum Curricular - BNCC, considerando a presenca de tecnologias digitais no ensino
de Matematica do Ensino Fundamental - Anos Finais, no ambito da reflexdo atual estabelecida
para a pratica pedagdgica em documentos oficiais, estudo documental (BARDIN, 2016; MORAES;
GALIAZZI, 2016; MORAES, 1999; FIORENTINI; LORENZATO, 2012).

Para a coleta de dados, foram considerados os aspectos formais presentes no discurso do
texto, buscando uma analise da retdrica presente no texto da BNCC, de abordagem qualitativa,
utilizando-se da categorizacdo e da anadlise de conteudo de Bardin (2016) para a constituicdo dos
dados e resultados. Volta-se também para consideracdes a respeito da pratica pedagdgica com
tecnologias digitais, com destaque para o pensamento computacional presente na educacdo
matematica e nas construgdes matematicas.

No Brasil, a partir da década de 80, as politicas educacionais se voltaram a incorporacao
das tecnologias digitais para o ambiente escolar, apresentando-as como contribuicdo aos
processos de ensinar e de aprender. Neste artigo, nos propomos a apresentar uma reflexao
quanto as politicas educacionais brasileiras voltadas a insercdo das tecnologias digitais e
delinear a sua presenca na area de matematica prevista no documento da BNCC para o Ensino
Fundamental - Anos Finais.

No estudo, assumimos uma postura tedrica que compreende a utilizacdo das tecnologias
digitais, nos ambientes educacionais, como possibilidade de desenvolvimento do estudante em
suas diferentes linguagens, o que pode ocorrer com o acesso a tecnologias informaticas e seu
uso nas aulas de matematica. Por essa razdo, este artigo estd constituido de trés partes, que
contemplam as Politicas Educacionais e as tecnologias digitais; as tecnologias digitais e a
formacdo dos professores no contexto educacional; o estudo — caminhos metodoldgicos — e a
apresentacdo de um recorte dos dados e resultados.

2. Politicas Educacionais e Tecnologias Digitais

Nesta pesquisa, voltamos nosso olhar as politicas publicas inseridas no campo da
educacdo, porque abordam e contemplam a¢Ges propostas para o ambiente e a comunidade
escolar. A partir da redemocratizacdao do Brasil e da implementacao da Constituicao Federal de
1988, mudangas ocorreram no campo das politicas educacionais, em especial com a aprovacgao
da Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (LDB — Lei n.® 9.394/96); a aprovacdo da
Emenda Constitucional que instituiu o Fundo de Manutencao e Desenvolvimento do Ensino
Fundamental (FUNDEF — Lei n.” 9.424/96); e a aprovacdo do Plano Nacional de Educac¢do (PNE —
Lei n.° 10.172/2001).

Para Mainardes, Ferreira e Tello (2011), a pesquisa em politicas educacionais vem se
configurando no Brasil como um campo distinto e em busca de consolidagdo, motivo pelo qual
os pesquisadores sugerem a discussdo de referenciais tedrico-metodolégicos das pesquisas que
tém sido desenvolvidas para a andlise de politicas. Assim, para os autores, o processo de
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formulacdo de politicas é considerado como um ciclo continuo, no qual as politicas sdo
formuladas e recriadas.

Desse modo, Draibe (2001), quando se refere a avaliagcdo de implementagdo de politicas
publicas, enfatiza que o esbo¢co de uma metodologia de trabalho em politicas publicas envolve
as pesquisas de avaliacdes que respondem também a objetivos de verificacdo de eficacia, de
eficiéncia e de prestacdo de conta das ac¢des, aspectos que contribuem para que a
implementagdo delas ocorra de modo satisfatorio.

Por outro lado, Dourado (2007) destaca que, infelizmente, no Brasil a constituicdo das
politicas educacionais ndo é continua, uma vez que é comum evidenciar politicas de governo em
desfavor de politicas de Estado, resultando em deficiéncia e pouco éxito nas mudancas
pedagdgicas dos sistemas de ensino.

Na educacdo brasileira, a histéria da informatica teve sua origem na década de 70 e, a
partir dai, muitos programas foram implementados, destacando os projetos EDUCOM, FORMAR
e Um Computador por Aluno — UCA, o Programa Nacional de Informatica Educativa — Proninfe,
o Programa Nacional de Informatica na Educagao — Prolnfo (hoje Prolnfo Integrado), inspirados
pela ideia de mudangas pedagdgicas com o uso do computador (VALENTE; ALMEIDA, 1997;
ALMEIDA, 2008; CARDOSO; FIGUEIRA-SAMPAIO, 2019), objetivando informatizar a escola e
possibilitar diferentes propostas pedagogicas.

Atualmente, o Plano Nacional de Educacdo - PNE (2014-2024) aponta para o
desenvolvimento de aspectos tecnoldgicos e intenciona “incentivar o desenvolvimento,
selecionar, certificar e divulgar tecnologias educacionais para a educagdo infantil, o ensino
fundamental e o ensino médio e incentivar praticas pedagdgicas inovadoras que assegurem a
melhoria do fluxo escolar e aprendizagem” (BRASIL, 2014, p. 16).

A BNCC, aprovada em 2018, tornou-se uma “referéncia nacional para [...] os curriculos
dos sistemas e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal, dos Municipios e das
propostas pedagdgicas das instituicdes escolares” (BRASIL, 2018, p. 8). Apresentada em trés
grupos especificos — Educacdo Infantil, Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais) e Ensino
Médio — tem as etapas do Ensino Fundamental e Médio divididas por dreas de conhecimento.

Consequentemente, neste momento, a BNCC — que é a politica em avaliagdo no estudo —
é entendida como um documento responsavel por orientar, também, a inclusdo das tecnologias
digitais e o debate relacionado ao pensamento computacional na educacdo basica. Assim, as
anadlises textuais se concentraram em caminhos apresentados na Base e concebidos “como
aspectos fundamentais a fazerem parte de a¢Ges para o ensino nas escolas brasileiras nos
proximos anos” (FINN; SCHEFFER, 2020, p. 9).

3. As tecnologias digitais e a formacao dos professores
no contexto educacional

A pesquisa busca analisar o conteldo, aspectos formais presentes no discurso da BNCC,
considerando a retérica do documento com relagdo ao uso de tecnologias digitais no ensino e
na aprendizagem da matematica. Para Moraes (1999, p. 8), a andlise de conteudo constitui uma
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metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar o conteddo de toda classe de
documentos e textos. Essa andlise, conduzindo a descricdes sistematicas, qualitativas ou
quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensdo de seus
significados num nivel que vai além de uma leitura comum.

Kenski (2012) destaca que os computadores eram vistos com desconfianca e como
modismo, sendo usados de maneira aplicada e afastados do cenario escolar. Entretanto, no
decorrer dos anos essa perspectiva foi sendo alterada e as tecnologias digitais passaram a fazer
parte do cenario escolar.

Assim como aconteceu com diferentes prdticas comunicativas, como a oralidade e a
escrita, a pratica das tecnologias digitais comecou a ganhar maior visibilidade e a fazer parte da
vida da maioria dos estudantes. Para Litchemeyer e Scheffer (2011) e Scheffer (2015, p. 81), as
tecnologias ja deixaram de ser modismo e fazem parte das necessidades basicas do profissional
e da vida das pessoas, o que implica novas atitudes humanas e exige um outro perfil do
individuo, principalmente dos profissionais da educacdo, possibilitando aos educandos novos
ambientes para a construcdo de conhecimentos.

Essa introducdo das tecnologias digitais nas escolas pode transformar as praticas
educativas, proporcionando novos métodos de aprendizagem que resultam em ambientes mais
interativos e dindamicos (SCHEFFER e HEINECK,2016). Para que isso venha a ocorrer é necessario
haver planejamento nas redes de ensino considerando as especificidades dos estabelecimentos
e preparo por parte dos docentes, concebendo o computador como aliado na relagdo com o
ensino (ABREU e BAIRRAL, 2010, p. 23).

A partir do olhar dos autores, esse avanco das tecnologias digitais podera resultar em uma
reestruturagdo do sistema escolar, o que possivelmente mudard a dindmica das aulas. Uma
manifestagdo disso esta no planejamento das politicas publicas onde essa preocupacdo e a
busca de possiveis solucGes se apresenta, tal como a BNCC. De todo modo, essa nova posicdo
educacional possibilita uma interagdo entre professor e estudante, conduzindo para uma forma
de aprendizagem mais dindmica, que também promove reflexdes matematicas para os
estudantes.

O documento coloca em destaque a necessidade de desenvolver o pensamento
computacional, que pode ser adquirido com a aprendizagem matematica, conforme o texto da
Base:

A aprendizagem de Algebra, como também aquelas relacionadas a outros campos da
Matemdtica (Numeros, Geometria e Probabilidade e Estatistica), podem contribuir para o
desenvolvimento do pensamento computacional dos alunos, tendo em vista que eles
precisam ser capazes de traduzir uma situagdo dada em outras linguagens, como
transformar situac¢des-problema, apresentadas em lingua materna, em férmulas, tabelas e
grdficos e vice-versa (BRASIL, 2018, p. 266).

Diante de tal perspectiva, Finn e Scheffer (2020) consideram que o pensamento
computacional trabalha com o abstrato, com a reducdo de problemas em subpartes, contando
ou ndo com as tecnologias digitais, o que é semelhante com o que a BNCC busca em sua proposta

@ ®®G)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 11, n. 2., p. 119-131, mai./ago. 2021.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v11i2.440

para o ensino de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Desse modo, a visualizagcdo
e a manipulacdo das tecnologias digitais enriquecem a abordagem de conceitos matematicos,
pode-se concluir que a BNCC, contém um discurso que incentiva o estudante na busca da
experimentacdo de problemas para uma melhor compreensdo da area, consolidando os
significados e conceitos matematicos.

Para Barbosa e Maltempi, (2020), o pensamento computacional consiste numa
competéncia e/ou habilidade a ser desenvolvida durante processos de ensino de contetdos da
matematica. Por essa razdo, afirmam que, ao trabalhar determinadas estratégias de
aprendizagem da matemdtica como resolugcdo de problemas, investigacdo e modelagem
matemdtica, cria-se um ambiente rico para se desenvolver competéncias relacionadas ao
letramento matemadtico e, também, ao pensamento computacional. Esses autores consideram
o pensamento computacional como uma abordagem para a resolucdo de problemas, capaz de
projetar sistemas e compreender o comportamento humano que se baseia em conceitos da
ciéncia da computagdo, atribuindo a ele a mesma importancia de habilidades basicas, como ler,
escrever e calcular.

Diante disso concebe-se o pensamento computacional em matematica, neste estudo,
como uma capacidade a ser desenvolvida, na escola, nos processos de ensino e de aprendizagem
gue promovem a resolucdo de problemas e habilidades investigativas.

4. 0 estudo - caminhos metodoldgicos

Este estudo é de carater qualitativo e a coleta de dados baseia-se na andlise documental,
“[...] desenvolvida através da discussdo que os temas e os dados suscitam” (SA-SILVA; ALMEIDA;
GUINDANI, 2009, p. 11). A organizagdo de dados é realizada a partir da andlise de conteudo,
que, de acordo com Bardin (2016), é um conjunto de técnicas e procedimentos de analise, seu
conteudo, suas significacGes — explicitas ou ocultas — e ocorre em trés fases: pré-analise;
exploragdo do material; e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagao.

Moraes (1999, p. 3 e 4) coloca em destaque, como método de investigacdo, a analise de
conteudo, que compreende procedimentos especiais para o processamento de dados
cientificos. E uma ferramenta, um guia pratico para a acdo, sempre renovada em fung¢do dos
problemas cada vez mais diversificados que se propde a investigar. Segundo o autor, a matéria-
prima da andlise de conteldo pode constituir-se de qualquer material oriundo de comunicagdo
verbal ou ndao verbal, como cartas, cartazes, jornais, revistas, informes, livros, relatos
autobiograficos, discos, gravacdes, entrevistas, didrios pessoais, filmes, fotografias, videos. Os
dados advindos dessas diversificadas fontes chegam ao investigador em estado bruto,
necessitando ser processados para facilitar o trabalho de compreensdo, interpretagdo e
inferéncia a que aspira a analise de conteudo.

Consequentemente, para Moraes (1999 p. 9), a categorizac¢do é, portanto, uma operacado
de classificagao dos elementos de uma mensagem seguindo determinados critérios. Ela facilita
a andlise da informacdo, mas deve fundamentar-se numa definicdo precisa do problema, dos
objetivos e dos elementos utilizados na analise de contetdo.
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Neste estudo, assume-se também a Analise Textual Discursiva, que, segundo Moraes e
Galiazzi (2016), assume pressupostos que a localizam entre a Analise de Conteldo e a Anadlise
de Discurso. Assim, esse tipo de analise pode tanto se inserir num, como em outro desses
movimentos, pois a analise qualitativa tem preocupacdes descritivas e interpretativas.

A partir desse aporte metodolégico, o estudo investiga a discussao presente na BNCC da
area de matematica, em relacdo a pratica pedagdgica e as tecnologias digitais, no Ensino
Fundamental - Anos Finais. A coleta de dados teve por objetivo uma andlise e compreensdo do
sentido que a tecnologia digital tem para a BNCC no ensino de matematica do 62 ao 92 ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais.

Inicialmente, para apresentar os dados da pesquisa que conduzirdo a categorizagao,
organizamos um quadro elaborado para quantificar a presenca de expressoes no texto da BNCC,
gue remetem as tecnologias digitais nas grandes areas da matematica. Esse quadro foi dividido
por ano escolar e unidades temdticas de matematica.

Na andlise, o discurso presente no texto da Base foi interpretado considerando o sentido
das palavras, com uma busca por relagdes entre as propostas para cada unidade tematica,
tecnologias digitais e objetos de aprendizagem. Para a quantificacdo, descricdo e analise, foram
levadas em conta as habilidades, que foram o principal foco das palavras e dos seus significados
no texto.

5. Alguns resultados em discussao

A partir da andlise da BNCC, observa-se que, nas competéncias especificas da matematica,
ha citacbes referentes as tecnologias digitais em dois momentos, como na primeira e quinta
competéncia:

1. Reconhecer que a Matemdtica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacgdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicer¢ar

descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

5. Utilizar processos e ferramentas matemadticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras dreas de conhecimento,
validando estratégias e resultados (BRASIL, 2018, p. 263).

Na primeira competéncia especifica da drea da matematica para o Ensino Fundamental -
Anos Finais, o documento refere-se a uma aplicacdo da matemadtica no mundo do trabalho,
enfatizando diferentes culturas e periodos da histéria. Também considera a matematica como
uma ciéncia viva, que pode se apoiar nas tecnologias digitais para descobrir novas formas de
ensino.

J4 na quinta competéncia, a BNCC coloca as tecnologias digitais como um meio de
modelar, modificar a maneira de pensar e construir conceitos matematicos, objetivando a
resolucao de problemas do dia a dia que ndo necessariamente sejam matematicos.
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Assim, para iniciarmos nossa discussdo, como ponto de partida da analise da BNCC se tem
uma real dimensao da preferéncia do documento em utilizar as tecnologias digitais em cada
uma das Unidades Tematicas previstas para a matematica por ano escolar. Neste momento,
apresentamos a quantificacdo de alguns dados no Quadro 1, para iniciar uma discussdo a
respeito das habilidades especificas de cada drea da matematica, do 62 a0 92 ano, e da presenca
ou ndo das tecnologias digitais previstas para o ensino de matematica, quantificacdo essa que
nos remetera ao processo de categorizagao.

Quadro 1 - Frequéncia quantitativa de termos voltados para tecnologias

digitais, por ano escolar e unidade tematica da Matematica na BNCC.

Unidade Ano Escolar
tematica 62 ano 72 ano 82 ano 92 ano
Numeros Calculadora (4) | Calculadora (1) | Tecnologias Tecnologias
Digitais (1) Digitais (1)
Algebra Nenhuma Nenhuma Tecnologias Nenhuma
expressao expressao (1) expressao
Geometria Softwares (2) Softwares (2) Softwares (2) Softwares (2)
Tecnologias
digitais (1)
Grandezas e Tecnologias Nenhuma Nenhuma Informatica (1)
Medidas digitais (1) expressao expressao Computadores (1)
Probabilidade Planilhas Planilhas Nenhuma Planilhas
e Estatistica eletronicas (1) eletronicas (1) expressao eletronicas (2)

Fonte: Os autores/dados da pesquisa, 2021.

A partir do Quadro 1, constata-se que a presenca das tecnologias digitais predomina com
expressbes e termos como softwares e planilhas eletrénicas, que aparecem nas areas tematicas
de Geometria e Probabilidade e Estatistica e calculadora na unidade temdtica NUumeros. No
caminho oposto, sao utilizadas as expressdes tecnologias digitais, que aparecem nas unidades
tematicas de Numeros e Grandezas e Medidas. Os termos informdtica e computadores
aparecem uma vez em cada unidade temdtica Grandezas e Medidas, assim como a palavra
tecnologias aparece na unidade tematica Algebra.

Ha predominancia da palavra software na Unidade Tematica de Geometria, aspecto que
pode ser justificado pela contribuicdo que a representagao e a visualiza¢do apresentam, gragas
ao uso de softwares. Nessa perspectiva, Duval (2012) defende que a geometria necessita da
representacdo e visualizacdo, o que pode contribuir com a compreensao, e que somente dessa
forma os objetos matematicos podem ser entendidos.
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Ainda se observa que na drea de Geometria ha 8 apari¢cOes de termos que remetem as
tecnologias digitais, enquanto que na unidade tematica de NUmeros possui 7 aparicdes, o que a
coloca como a segunda colocada. E com apenas 4 apari¢oes de termos esta a Unidade Tematica
de Probabilidade e Estatistica. Na drea de Grandezas e Medidas sdo 3 aparicOes e a area de
Algebra possui a menor quantidade de apari¢des, com somente uma vez a palavra tecnologia,
qguando ainda se tem uma duvida de ela se referir a algo digital ou ndo, pois o documento nao
especifica.

Desse modo, pode-se observar aspectos do Pensamento Computacional com a
abordagem da resolugdao de problemas, com o compreender do comportamento humano,
atribuindo a ele a mesma importancia de habilidades bdsicas como ler, escrever e calcular
(BARBOSA e MALTEMPI, 2020).

6. Categorizando: as tecnologias digitais e a BNCC

Para o processo de categorizacdo, estaremos considerando a segunda fase, prevista por
Bardin (2016), que é a exploragcdo do material, caracterizada pela aplicacdo sistematica das
decisdes tomadas na fase anterior, a qual consiste na codificagdo, decomposicdo e enumeracao
dos dados, tendo em vista as regras ja formuladas; e, ainda, a terceira fase, que é o tratamento
dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Nesta Ultima fase, os resultados sdo tratados para
que se tornem significativos e validos, permitindo assim construir quadros, figuras, diagramas
que representem as informagdes obtidas pela andlise.

Nesse sentido, a seguir apresenta-se uma breve discussdo a respeito de trés Unidades
Tematicas da area de Matematica, no que tange as tecnologias digitais presentes no texto da
Base.

Na Unidade Tematica de Numeros, a BNCC coloca as tecnologias digitais como um recurso
didatico no cdlculo de porcentagens, principalmente nos calculos envolvendo numeros
irracionais, em que com o auxilio digital se obtém mais precisdo. Esse exercicio contribuird na
aprendizagem da matematica. Por sua vez, a experiéncia com os numeros irracionais nos meios
digitais, como softwares, também pode contribuir no processo de desenvolvimento do
pensamento numérico, como pode-se observar no trecho abaixo:

Os alunos devem dominar também o cdlculo de porcentagem, porcentagem de
porcentagem, juros, descontos e acréscimos, incluindo o uso de tecnologias digitais (BRASIL,
2018, p. 265).

Na Unidade Tematica de Algebra, a BNCC promove uma relagdo entre o processo de
calculos envolvendo incégnitas e o desenvolvimento do pensamento computacional, uma vez
que os problemas algébricos estdo postos, na maioria das vezes, de maneira genérica e, segundo
o documento,

Outra habilidade relativa a dlgebra que mantém estreita relagdo com o pensamento
computacional é a identificagdo de padrées para se estabelecer generalizagdes,
propriedades e algoritmos (BRASIL, 2018, p. 267).
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Como visto na BNCC, as tecnologias digitais contribuem para a compreensao matematica,
podendo ser usadas na representacdo de grandezas, como numeros e medidas, além de
auxiliarem na resolugdo de problemas algébricos e na representagao e visualizacdo de figuras
geomeétricas. Assim, de acordo com Finn e Scheffer (2020), a visualizacdo, a partir da
manipulacdo que as tecnologias digitais proporcionam, enriquece a abordagem de conceitos
matematicos, além de incentivar o estudante na busca da experimentagao de problemas.

Na Unidade Tematica de Geometria, a BNCC, nas habilidades previstas para o 82 ano,
incentiva o uso de softwares para auxiliar na discussdo e constru¢cdo geométrica, facilitando a
representacao e visualizagdo desses objetos matemadticos, conforme podemos observar:

1- Objeto de conhecimento: Construgbes geométricas: dngulos de 909, 602, 452 e 30° e

poligonos regulares.

Habilidade: (EFOBMA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de
geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, dngulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos

regulares.

2- Objeto de conhecimento: Transformagbes geométricas: simetrias de translagdo, reflexdo

e rotagdo.

Habilidade: (EFOBMA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composigbes de
transformagbes geomeétricas (translagdo, reflexdo e rotagdo), com o uso de instrumentos de

desenho ou de softwares de geometria dindmica (BRASIL, 2018, p. 315, grifo nosso).

Na habilidade (EFO8MA15), o documento incentiva o uso de softwares de geometria
dindmica para construir lugares geométricos. Ja na habilidade (EFOBMA18), o uso de softwares
de geometria dindmica pode contribuir para a representacao e visualizacdo das figuras que sdo
obtidas da manipulagao de transformagdes geométricas.

Nessa perspectiva, o uso de softwares de geometria dindmica no ensino de matematica
pode possibilitar também a investigacdo e a experimentacdo, como Dias evidencia:

A utilizagdo de softwares de geometria dindmica no ensino e aprendizagem de Geometria
tanto pode ser mais uma ilustracdo para a aula como um rico material diddtico que instiga
a curiosidade dos alunos e aguca seu espirito investigativo, levando-os a elaborar

conjecturas sobre situagdes diversas (2009, p. 49).

Outra opcdo identificada com a leitura do documento diz respeito aos objetos virtuais
de aprendizagem, que, segundo Borges e Scheffer (2018), podem ser obtidos através de fotos,
videos ou com o software do GeoGebra, por exemplo. Esses objetos podem facilitar o
entendimento geométrico com a possibilidade que oferecem para visualizar e representar
figuras.

Nesse contexto, o agente responsavel por reorganizar o processo de ensino e de
aprendizagem com as tecnologias digitais é o professor. Esse aspecto de mudanca na pratica
pedagdgica vem a ser confirmado por Kenski (2012, p. 45), quando nos diz que, por mais que as
escolas usem computadores e Internet em suas aulas, estas continuam sendo seriadas, finitas
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no tempo, definidas no espaco restrito das salas de aula de aprofundamento dos conhecimentos
em areas especificas do saber.

Ou seja, as tecnologias digitais devem fazer a diferenca e estimular os estudantes a
verem sentido em seu uso. Assim, para obtermos mudancgas que influenciem os processos de
ensino e de aprendizagem com as tecnologias digitais, o professor precisa refletir sobre suas
vantagens e limitagcGes e incorpora-las em suas praticas sempre que possivel.

Sob tal ética e considerando as reflexdes estabelecidas nesta categoria, pode-se destacar
os processos de ensino e de aprendizagem conforme previstos na BNCC, para os anos finais do
Ensino Fundamental, como algo que, na esteira dessa posicao epistemoldgica, permite entender
a Matematica como uma ciéncia exata que procura expressar, objetivamente e por linguagem
propria, os fendmenos da natureza (FREITAS et. al, 2019).

7. Consideracoes reflexivas

Para concluir, cabe dizer que ainda existem aspectos a serem ajustados e melhorados para
que as tecnologias digitais, de fato, fagam parte das praticas pedagdgicas. Como vimos, o
documento da BNCC sugere o uso de tecnologias digitais para desenvolver conceitos
matematicos em todas as unidades tematicas da matematica. Destacamos os softwares de
geometria dindmica para desenvolver as habilidades de construcgdo e transformacao de figuras
geométricas, como um recurso didatico no cdlculo de porcentagens, principalmente nos célculos
envolvendo nimeros irracionais com mais precisao, o que pode contribuir também no processo
de desenvolvimento do pensamento numérico e algébrico, no Ensino Fundamental.

Porém, apenas um documento ndo assegura que as tecnologias digitais fardo parte das
praticas dos professores. Para que as transformacdes pedagdgicas sejam alcancadas,
precisamos investir em formagdes de professores, para que sejam capazes de superar as
dificuldades encontradas em relagdo as tecnologias digitais e os conhecimentos matematicos.

7

Nesse sentido, a partir da nossa Interpretagdo para a BNCC, de que é uma politica
educacional e manifesta em seu texto a valorizacdo da insercdo das tecnologias digitais na
Educacdo Basica, além de propiciar uma real dimensdo da importancia dos meios digitais nos
dias atuais, permite vislumbrar que a formac¢do dos professores deve ocorrer num processo
continuo, para que 0s mesmos, se sintam encorajados a inserir tais recursos na pratica docente.

Nesta otica, Finn e Scheffer (2020, p. 130) evidenciam que as praticas pedagdgicas, uma
vez que introduzidas no meio digital, potencializam a participacdo e a aprendizagem dos
estudantes; entretanto, para que essa pratica ocorra, todos os agentes envolvidos precisam se
adaptar as mudancgas. Desse modo, a partir da analise do discurso (Moraes e Galiazzi, 2007),
presente no texto da BNCC, pode-se dizer que a introdugao das tecnologias digitais nas Unidades
Tematicas da matematica, conforme contemplados no seu texto, alcangam uma insergao ainda
timida em relagdo a frequéncia de aparigdes.

Por outro lado, mesmo que timidamente, o documento da BNCC pde em destaque uma
profunda inovacdo para a educacdo brasileira, trazendo consigo novas perspectivas de auxilio
educacional, que abrangem as tecnologias digitais, habilidades e competéncias a serem
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consideradas para o ensino de matematica e o pensamento computacional. Esses sdo os
aspectos considerados quando se referem ao planejamento necessario do professor para
alcancar a proposta de documentos oficiais, de modo que envolvam as escolas em toda a rede
de ensino, considerando-se as singularidades e o contexto de cada local (ABREU e BAIRRAL,
2010; BARBOSA e BAIRRAL, 2018; BONOTTO e GIOVELI 2018; SCHEFFER, SPERANDIO e BATTISTI,
2021; OLIVEIRA, CANAVARRO E MENEZES, 2021; RICHIT, 2021).

Consequentemente, o professor deve fazer escolhas que agreguem as tecnologias digitais
nos processos de ensino e de aprendizagem matematica, de maneira que potencializem novas
experiéncias. Nesse contexto, vale considerar posi¢cdes que confirmam que o trabalho em sala
de aula fica mais significativo quando conta com a diversidade proporcionada pelas tecnologias
digitais, aquecidas pelas discussdes, debates e conflitos gerados, aspecto que parece ser um
desafio para os professores que delas fardo uso em sua docéncia (SCHEFFER, 2015, 2017 e
SCHEFFER, COMACHIO, CENCI e HEINECK 2018).

8. Referéncias

ABREU, P. F. e BAIRRAL, M. A. O uso que professores de matematica fazem da informatica
educativa em suas aulas. In: BAIRRAL, Marcelo Almeida (org.). Tecnologias informaticas, salas
de aula e aprendizagens matematicas. Rio de Janeiro: Edur, 2010.

ALMEIDA, M. E. B. Educacdo e tecnologias no Brasil e em Portugal em trés momentos de sua
histéria. Educagdo, Formagdo & Tecnologias, v. 1(1), p. 23-36, 2008.

BARBOSA, R. C. e BAIRRAL, M. A. Algumas reflexdes de Licenciandos em Matematica sobre
materiais curriculares educativos on-line, In SCHEFFER, N. F.; COMACHIO, E. CENCI, D. (Org.).
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo na Educagdo Matematica: articulagdo entre
pesquisas, objetos de aprendizagem e representacgdes. Curitiba, PR: CRV, 2018, p. 97-116.

BARBOSA, L. L. S.; MALTEMPI, M. V., Matematica, Pensamento Computacional e BNCC: desafios
e potencialidades dos projetos de ensino e das tecnologias na formagao inicial de professores.
RBECM, Passo Fundo, v. 3, n. 3, p. 748-776, ed. espec. 2020.

BARDIN, L. Analise de contetido: edi¢do revista e ampliada. Sdo Paulo: Edi¢ées 70, 2016.

BONOTTO, D. L. e GIOVELI, 1., Professores que ensinam matematica em formagao continuada:
relacdes entre o trabalho docente e o GeoGebra, In SCHEFFER, N. F.; COMACHIO, E.; CENCI, D.
(Org.). Tecnologias da Informagdo e Comunica¢ao na Educagdo Matematica: articulagcdo entre
pesquisas, objetos de aprendizagem e representa¢des. Curitiba, PR: CRV, 2018, p. 149 - 166.

BORGES, P. A. e SCHEFFER, N.F., Contribuicdes de Objetos virtuais para a aprendizagem de
conceitos de geometria, In SCHEFFER, N. F.; COMACHIO, E.; CENCI, D. (Org.). Tecnologias da
Informagado e Comunicagao na Educacao Matematica: articulagdo entre pesquisas, objetos de
aprendizagem e representagdes. Curitiba, PR: CRV, 2018, p. 63-78.

BRASIL, Ministério da Educagdo. Aprova o Plano Nacional de Educagdo. Lei n.2 13.005, de 25 de
junho de 2014.

@ ®®G)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 11, n. 2., p. 119-131, mai./ago. 2021.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v11i2.440

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/download-da-bncc. Acesso em: 10 fev. 2021.

CARDOSO, M. C. S. A,; FIGUEIRA-SAMPAIO, A. S. Dificuldades para o uso da informatica no
ensino: percepcao dos professores de matematica apds 40 anos da insergdo digital no contexto
educacional brasileiro. Educ. Matem. Pesq., S3o Paulo, v. 21, n. 2, p. 44-84, 2019.

DIAS, M. S. S. Um estudo de demonstragao no contexto da licenciatura em matematica: uma
articulagdo entre os tipos de prova e os niveis de raciocinio geométrico. (Tese Doutorado em
Educacdo Matematica) — Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo. Sdo Paulo, 2009.

DOURADOQO, L. F. Politicas e gestdo da Educacdo Basica no Brasil: limites e perspectivas. Educagao
& Sociedade, Campinas: v. 28, n. 100, p. 921-946, 2007.

DRAIBE, S. Avaliacdao de implementacdo: esboco de uma metodologia de trabalho em politicas
publicas. In: BARREIRA. M. C. R. N., CARVALHO, M. C. B. (Org.). Tendéncias e perspectivas na
avaliacdo de politicas e programas sociais. S3o Paulo: IEE/PUC-SP, 2001.

DUVAL, R. Registros de representacdo semidtica e funcionamento cognitivo do pensamento.
Tradugdo: Méricles Tadeu Moretti, REVEMAT, Floriandpolis SC, V.7 n.2 p. 266-297.2012.

FREITAS, F. M.; BERTOLUCCI, C. C.; ROVEDA, C. A; SILVA J. A. Abrindo a caixa de pandora: as
competéncias da Matematica na BNCC. RPEM, Campo Mourdo, PR, v. 8, n. 17, p. 265-291, jul.-
dez. 2019. https://doi.org/10.33871/22385800.2019.8.17.265-291.

FINN, G.; SCHEFFER, N. F. As politicas educacionais e tecnologias digitais na matematica, EMSF -
Revista Educa¢do Matematica Sem Fronteiras, Chapecé, SC, v. 2 n. 2 (2020), p. 113-133.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investiga¢coes em educagdo matematica: percursos tedricos e
metodolégicos. Campinas, SP: Autores Associados, 2012.

KENSKI, V. M. Educagao e tecnologias: o novo ritmo da informacgao. 8. ed. Campinas, SP: Papirus,
2012.

LUTCHEMEYER, R. R.; SCHEFFER, N. F. Objetos de aprendizagem na construgdo do conceito de
logaritmos. In: ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista. Santo Angelo, RS.v. 1, n.
2, p. 1-6, jul./dez. 2011.

MAINARDES, J.; FERREIRA, M.; TELLO, C. Andlise de politicas: fundamentos e principais debates
tedrico-metodoldgicos. In: Politicas Educacionais: questdes e dilemas. Sdo Paulo: Cortez, 2011.
p. 143-172.

MORAES, R. Andlise de conteldo. Revista Educacao, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32, 1999.
MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Andlise textual discursiva. ljui: Unijui, 2016.

OLIVEIRA, H., CANAVARRO, A. P., e MENEZES, L. Desenvolver novas perspectivas sobre o ensino
de matemadtica através da analise da pratica: os casos de multimédia na formacgdo de
professores. In RICHIT A.OLIVEIRA H. (Orgs), Formagdo de professores e tecnologias Digitais.
Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2021. p. 117 -142

@ ®®G)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 11, n. 2., p. 119-131, mai./ago. 2021.

EY MG MO



https://doi.org/10.33871/22385800.2019.8.17.265-291

ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v11i2.440

RICHIT, A. Tecnologias Digitais na formacdo de professores dos anos iniciais. In RICHIT
A.OLIVEIRA H. (Orgs), Formagao de professores e tecnologias Digitais. S3o Paulo: Livraria da
Fisica, 2021. p. 63 -88

SA-SILVA, J. R.; ALMEIDA, C. D.; GUINDANI, J. F. Pesquisa documental: pistas tedricas e
metodoldgicas. Revista Brasileira de Histéria & Ciéncias Sociais, Ano |, n. |, p. 1-15, 2009.

SCHEFFER, N. F. As TIC na formacdo do professor de Matematica: um olhar para a investigacao
de conceitos geométricos. In: LOSS, A. S.; CAETANO, A. P. V.; PONTE, J. P. P. (Org.). Formagdo
de professores no Brasil e em Portugal: pesquisas, debates e praticas. Curitiba, PR: Appris, 2015.
p.273-288.

SCHEFFER, N. F.; HEINECK, A. E. Ambientes Informatizados de Aprendizagem na investigacdo de
construcdes geomeétricas: uma experiéncia com professores do Oeste Catarinense. Caminho
Aberto - Revista de Extensdo do IFSC, SC ano 3, n. 4, p. 16-22, jul. 2016.

SCHEFFER, N. F. Tecnologias digitais e representacio matematica de movimentos corporais.
Curitiba, PR: Appris, 2017.

SCHEFFER, N. F.; COMACHIO, E. CENCI, D. HEINECK, A. Uma interacdo com Objetos virtuais de
Aprendizagem na discussao de conceitos geométricos In SCHEFFER, N. F.; COMACHIO, E. CENCI,
D. (Org.). Tecnologias da Informagdo e Comunica¢dao na Educagdo Matematica: articulagdo
entre pesquisas, objetos de aprendizagem e representacgées. Curitiba, PR: CRV, 2018, p. 97-116.

SCHEFFER, N. F., SPERANDIO P. e BATTISTI, S. Tecnologias Digitais e Politicas de Formacdo de
Professores. In RICHIT A.OLIVEIRA H. (Org), Formagao de professores e tecnologias Digitais. Sdo
Paulo: Livraria da Fisica, 2021. p. 143 -166.

VALENTE, J. A.; ALMEIDA, F. J. Visdo Analitica da Informatica no Brasil: a questdo da formacao
do professor. Revista Brasileira de Informatica na Educagao-SBIE, n. 1, p. 1-28. 1997.

@ ®®G)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 11, n. 2., p. 119-131, mai./ago. 2021.

EY MG MO




