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Resumo: Este estudo tem por objetivo analisar as contribuicées da media¢do das Tecnologias de
Informacgdo e Comunicagdo (TIC), através do movimento BYOD - Bring Your Own Device, para uma
maior motivacdo e aprendizagem no ensino de Quimica. O movimento BYOD é uma pratica em
que as pessoas trazem os seus proprios dispositivos tecnoldgicos para o ambiente de
aprendizagem, proporcionando a utilizacgdo de uma nova pratica pedagdgica que visa a
interatividade, o desenvolvimento da autonomia, o trabalho colaborativo e cooperativo,
favorecendo a participagdo ativa dos estudantes. O estudo foi realizado com estudantes do
primeiro ano do Ensino Médio, por meio da elaboragdo de materiais audiovisuais sobre a chuva
acida. A atividade proporcionou maior envolvimento e participacdo dos estudantes durante as
aulas, tornando-os sujeitos ativos na construgdo dos seus préprios conhecimentos, além de
favorecer a interacdo entre o estudante e os dispositivos tecnolégicos e, principalmente, o uso
consciente das TIC para o estudo.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, TIC, Movimento BYOD.

Abstract: This study aims to analyze mediation contributions from Information and
Communication Technologies (ICT), through the movement BYOD — Bring Your Own Device, for
greater motivation and learning in teaching Chemistry. The movement BYOD is a practice where
people bring their own tech devices to the learning environment, providing the use of a new
pedagogical practice that aims at interactivity, the development of autonomy, collaborative and
cooperative work, favoring the active participation of the students. The study was carried out with
students of the first year of High School, through the production of audiovisual materials on acid
rain. The activity provided a higher involvement and participation of the students during the
classes, making them active subjects in the construction of their own knowledge, besides favoring
the interaction between the students and the tech devices, mainly, the conscious use of ICT for
the study.
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1.Introducao

O ensino de Quimica no Ensino Médio ainda é um desafio para muitos docentes, que nao
conseguem atingir seus objetivos educacionais. Ocorre, frequentemente, desmotivacdo entre
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os alunos, pois o conteludo exige muita memorizagdo. Nos anos 1990, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) — documento oficial brasileiro elaborado pelo Governo Federal
com o objetivo de orientar os educadores, através de normatiza¢gdes — ja abordavam esse
problema, relacionando-o a redugdo do ensino de Quimica a transmissdo de informacgdes, sem
qgualquer relacdo com a vida do estudante, exigindo dele, quase sempre, a pura memorizacao e
reproducdo do conteudo.

Com o desenvolvimento de estratégias diferenciadas para o ensino de Quimica, a
mediacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) pode fomentar o processo de
aprendizagem e propiciar um ensino de qualidade para o estudante. A utilizagdo das TIC tem o
potencial de despertar a curiosidade dos estudantes e aumentar o seu interesse pela disciplina,
através da dinamizagdo do processo de ensino e aprendizagem.

Pereira e Leite (2021) defendem a utilizagdo das TIC no ensino de Quimica, uma vez que
a Quimica é considerada uma disciplina abstrata, faz uso de muitos simbolos para sua
compreensdo, carecendo de recursos que permitam sua representacao.

Uma estratégia de ensino que pode ser aliada ao atual contexto educacional é o
movimento Bring Your Own Device — BYOD (traga o seu préprio dispositivo). O movimento BYOD
é uma pratica em que as pessoas levam os seus proprios equipamentos tecnoldgicos e/ou
dispositivos como notebooks, tablets, smartphones, entre outros equipamentos portateis, para
os ambientes de aprendizagem ou locais de trabalho (MELO et al., 2018).

A adog¢do do movimento BYOD aumenta as possibilidades de novas praticas pedagdgicas
que incluam a interacdo, a interatividade, o desenvolvimento da autonomia e da autoria, o
trabalho colaborativo e cooperativo, favorecendo a participacdo ativa dos estudantes. (NICHELE;
SCHLEMMER, 2015).

O objetivo deste trabalho é compreender a contribuicdo da utilizacdo das TIC, por meio
do movimento BYOD, no processo de ensino e aprendizagem em Quimica. Para a analise da
contribui¢do, desenvolvemos uma atividade com produgdo de materiais audiovisuais, com o uso
dos dispositivos modveis pessoais dos estudantes — smartphones, tablets, notebooks -
caracterizando a experiéncia no ambito do BYOD. A pratica pedagdgica contou com o
envolvimento de 147 estudantes do 1 2 Ano do Ensino Médio. O tema mediador foi a chuva
acida, que se forma através das reagdes quimicas dos oxidos presentes na atmosfera, e os
consequentes problemas ambientais ocasionados pelo excesso de acidez.

A atividade objetivou maior envolvimento dos estudantes no processo de ensino e
aprendizagem, tornando-os sujeitos ativos na construcdo dos seus proprios conhecimentos.
Buscou-se, ainda, uma interacdo dos estudantes com os dispositivos tecnoldgicos e,
principalmente, o uso consciente das TIC para o estudo.

2.Fundamentacao e contexto

No Ensino Médio, a Quimica é vista, pelos estudantes, como uma disciplina dificil, pois
ndao conseguem relacionar o que estudam com seu cotidiano. Por esse motivo, a maioria dos
alunos argumenta que a disciplina se resume a memoriza¢do de nomes e férmulas (SANTOS,
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2013). Frequentemente, o conteldo é transmitido em aulas expositivas tedricas, sem abarcar a
sua importancia e aplicabilidade. Nesse tipo de aulas, os estudantes apenas adquirem a
informacdo; ndo sao levados ao aprendizado e a capacidade de aplicar o contetdo em situagdes
fora do cotidiano escolar. O sistema educacional brasileiro, em particular o ensino de ciéncias,
ainda se encontra em vias de colapso, assim como ROSA e ROSA (2012) descreveram em seu
estudo, deixando clara a inviabilidade de continuar privilegiando a mera transmissdo dos
saberes e o acumulo de informagdes que a escola tem abragado ha muito tempo.

Ha, portanto, a necessidade de ensinar o contelddo de forma que se leve o estudante a
aprender a Quimica e seus conceitos com sucesso, para que passe a enxergar as varias formas
de resolver um problema, através da relagdo com o meio em que vive, com o desenvolvimento
do seu senso de interpretacdo. As proprias Diretrizes Curriculares da Educagdo — DCE (2008) ja
indicavam que a Quimica deveria ser ensinada de modo a possibilitar o entendimento do mundo
e a sua interacdo com ele, com reflexo direto no cotidiano.

Uma maneira bem estruturada de conduzir o ensino de Quimica é a mediacdo, com a
adocdo de metodologias diferenciadas, para despertar no educando a curiosidade e o interesse
pela disciplina. Um exemplo de mediacdo é a utilizacdo das TIC.

Nas ultimas décadas, a educacdo brasileira tem passado por um processo de renovacao,
principalmente com a implementacdo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996, dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de 1999, das Diretrizes Curriculares da Educacdo (DCE) de 2008 e
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018. Incentiva-se o uso das TIC no processo de
ensino e aprendizagem, para que se tenha uma relagdo ldgica com o dia a dia do estudante. A
BNCC (2018) regulamenta quais sdo os conhecimentos e habilidades essenciais a serem
trabalhados nas escolas. Uma das competéncias especificas de ciéncias da natureza e suas
tecnologias aborda a avaliacdo e aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico:

Em um mundo repleto de informacbes de diferentes naturezas e origens, facilmente
difundidas e acessadas, sobretudo, por meios digitais, é premente que os jovens
desenvolvam capacidades de selegdo e discernimento de informagdes que lhes permitam,
com base em conhecimentos cientificos confidveis, investigar situacées-problema e avaliar
as aplicagées do conhecimento cientifico e tecnoldgico nas diversas esferas da vida humana
com ética e responsabilidade. (BRASIL, 2018, p. 560).

Espera-se que, através do ensino de ciéncias da natureza, que inclui Quimica, os
estudantes se apropriem de procedimentos e praticas, agu¢ando a curiosidade sobre o mundo,
a investigacdo de situagGes-problema, como também se tornem mais autébnomos no uso da
linguagem cientifica e na comunicacdo desse conhecimento. E fundamental, para esse
propdsito, que experienciem didlogos com diversos publicos, em contextos variados, utilizando
diferentes midias, dispositivos e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (BRASIL,
2018).

Os PCNs expGem a viabilidade de estimular a participa¢do dos alunos através do uso das
tecnologias. Sugerem as suas aplicacdes em suas realidades, “desde a difusdao de conhecimento
a acdes de controle ambiental ou intervencgdes significativas no bairro ou localidade, de forma a
gue os alunos se sintam de fato detentores de um saber significativo” (BRASIL, 1999, p. 54).
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Nos documentos oficiais, consta que a tecnologia propicia suporte a educacdo, ampliando
possibilidades, favorecendo a inclusao, personalizando a¢des e, inclusive, contribuindo para o
enfrentamento de alguns obstaculos relativos a acessibilidade e a aprendizagem (MELO et al.,
2018). Souza et al. (2011) enfatizam a importancia do uso das TIC no ensino:

A amplitude e a aplicabilidade dos recursos mididticos na educagcdo proporcionam aos
docentes a construgdo de diddticas inovadoras, facilitando o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos discentes, considerando que muitos desses recursos fazem
parte do seu meio sociocultural. Essa constatagdo impdOe que se repense a necessidade de
implantar as novas tecnologias no meio escolar, como uma ferramenta diddtica interativa

e significativa para o processo de ensino e aprendizagem (SOUZA et al., 2011. p. 135).

O uso das TIC em sala de aula pode oferecer, além da oportunidade de ampliacdo de
possibilidades no meio educacional, a promocao de incentivo, pela constru¢ao do conhecimento
pelo estudante, para que adquira a capacidade de refletir, experimentar, tirar conclusoes,
facilitando o desenvolvimento de competéncias e habilidades, considerando-se que tais
recursos fazem parte do seu meio sociocultural.

Leite (2020) descreve sobre o potencial das TIC para contribuir na melhoria da qualidade
da educacdo e proporcionar modos de aprendizagem mais participativos. Sua insercao nas
escolas, associada ao uso critico por estudantes e professores, pode potencializar o processo de
ensino e aprendizagem.

Trabalhar a educagao com a perspectiva de utilizar tecnologias, ndo significa, portanto,
modificar a légica educacional, mas sim, remodela-las para que sejam mais eficazes e atrativas,
superando os problemas da pratica de aulas expositivas tradicionais (SILVA et al., 2020).

A proposta de utilizagdo das TIC em sala de aula pode ainda ser fundamentada em Paulo
Freire (1996). Tanto o educador quanto o educando, por meio da constru¢do de conhecimento
com o emprego dos meios tecnoldgicos comunicativos, sdo “criadores, instigadores, inquietos,
rigorosamente curiosos, humildes e persistentes” (FREIRE, 1996, p. 29). Portanto, a educagdo
pode transformar-se, com o auxilio das TIC. De maneira emancipadora, permite-se a apropriacao
social do conhecimento, mediada pelas tecnologias (NUNES et al., 2016).

No contexto em que a mediagdo das tecnologias no ensino proporciona uma maior
participacdo dos estudantes, oportuniza-se o processo de interacdo dos individuos, dos
componentes de autonomia e criatividade, assim como o desenvolvimento de competéncias,
algo que se relega no modelo tradicional, sem a mediagao das TIC.

No movimento BYOD, lanca-se mao da tecnologia para promover a personalizacao da
aprendizagem. Trata-se de uma pratica na qual as pessoas trazem seus proprios equipamentos
tecnoldgicos e/ou dispositivos como notebooks, tablets, smartphones, entre outros
equipamentos portateis, para os ambientes de aprendizagem ou locais de trabalho (MELO et al.,
2018).

Atualmente, os dispositivos méveis pessoais sdo ferramentas indispensaveis para o auxilio
em diferentes atividades educacionais e de lazer, e até mesmo em incumbéncias profissionais.
Pode-se acessar informagdes, modifica-las, compartilhar arquivos, comunicar-se etc. Os jovens
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estudantes de hoje sdo descritos por Prensky (2001) como nativos digitais, uma vez que estdo
imersos em tecnologia no seu cotidiano. Sendo assim, é imprescindivel que o contexto
educacional acompanhe as transformacdes e a velocidade do acesso as informacdes.

A aplicacdo do movimento BYOD vem ao encontro da necessidade do uso da tecnologia
educacional, pois remete ao emprego de recursos tecnolégicos a favor da educa¢ao, como maior
acesso a informacdo, e a consequente facilitagdo de melhoria do desempenho no processo de
ensino e aprendizagem. Na educag¢do, o movimento BYOD pode, ainda, oferecer beneficios a
geracao de alunos conectados, que podem realizar pesquisas, com a obtencdo de respostas
rapidas, além de imagens, videos, simula¢des etc.

Uma das vantagens elencadas por Melo et al. (2018) sobre o aproveitamento dos
dispositivos tecnoldgicos pelo movimento BYOD é que os estudantes ja estdo acostumados e
familiarizados com tais dispositivos. Em sala de aula, os recursos tecnolégicos, além de
facilitarem a aprendizagem e proporcionarem melhorias na produtividade, intensificam o
processo de interacdo do estudante com o objeto de conhecimento. Os docentes podem valer-
se da oportunidade para incentivar os aspectos de apreensdo responsavel do uso das TIC para o
estudo.

Neto et al. (2019) descreve sobre como os recursos digitais educacionais tém se ampliado
cada vez mais, haja vista a inser¢cdo das novas tecnologias. Abordam ainda o acesso que os
estudantes da Educacdo Bdsica tém a estas tecnologias antes mesmo da entrada na instituicdo
escola. Porém, ndo as utilizam como fonte de conhecimento, e sim de entretenimento. Desta
forma, salienta-se a importancia do papel do professor em utilizar tais instrumentos a favor da
aprendizagem do estudante, haja vista que ndo ha relevancia no uso da tecnologia se esta ndo
contribuir no ambito educacional; o que acaba caracterizando-se, também, como um desafio.

O movimento BYOD mostra-se relevante na educacdo, como uma atividade que recorre a
tecnologia para promover a personalizacdo da aprendizagem. A adoc¢do de tecnologias no
ambiente educacional faculta a participagdo ativa dos estudantes no processo de ensino e
aprendizagem (MELO et al., 2018).

Por outro lado, o emprego desses dispositivos pode ocasionar alguns problemas, segundo
Boiarski (2018). Mencionam-se: o uso para fins ndo educacionais durante as atividades de ensino
(TALLVID et al., 2015); falhas de acessibilidade e limitacGes de infraestrutura para a conexao;
experiéncia insuficiente por parte dos usudrios; proibicdes de dispositivos nas escolas; a
necessidade de adaptagdes curriculares que viabilizem a sua aplicagdo (BARAN, 2014); a
resisténcia de muitos professores na adoc¢do (KIM et al., 2013); a distracdo proporcionada pelos
aplicativos de bate-papo (FARLEY et al., 2015); e o envio de contetdos inadequados (MIFSUD et
al., 2013).

Os possiveis problemas levantados enfatizam a necessidade da media¢do do professor
para a aplicacdo correta das tecnologias no momento da atividade, visando ao uso consciente
dos recursos disponiveis como auxilio no processo de ensino e aprendizagem. O uso bem
orientado e consciente das tecnologias pelos estudantes abre a perspectiva de trabalhar a
capacidade de discernimento sobre o bom aproveitamento dos aparatos tecnoldgicos.
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O modelo de ensino atual deve ser repensado, a fim de usufruir de forma otimizada dos
recursos a nossa disposicdao. Convém ter em mente que todos esses aparatos tecnolégicos e
tecnologias mididticas, por si sé, ndo fazem mudangas — as mudangas e 0s avangos sdo
promovidos com a mediacao do professor, ao levar o conhecimento ao estudante.

A Lein218.118/2014 proibe a utilizacdo de qualquer equipamento eletrdnico nas salas de
aula do estado do Parana, mas permite o uso de tablets e celulares, quando orientado pelo
professor, para fins pedagdgicos (PARANA, 2014).

Em face do exposto, procuramos, com este estudo analisar as contribuicdes da mediacao
das Tecnologias de Informa¢do e Comunicagao (TIC), através do movimento BYOD - Bring Your
Own Device, para uma maior motivacdo e aprendizagem no ensino de Quimica. E busca-se
também verificar a aplicacdo de recursos tecnolégicos para a melhoria da aquisicdo de
conhecimentos conceituais, como as rea¢6es quimicas na formacao da chuva acida, provocadas
pelos o6xidos presentes na atmosfera. Nossa finalidade é facilitar o acesso a conteudos
educativos, com o auxilio de varios tipos de informagdes (textos, imagens, sons, videos,
simulagdes etc) referente aos fenémenos da chuva acida e suas teorias.

As DCE (1998) revelam a importancia do estudo sobre o dxido nitroso (N;0), o éxido
nitrico (NO), o diéxido de nitrogénio (NO,), o acido nitrico (HNOs) e a amonia (NHs), que reagem
guimicamente e estdo vinculados aos problemas ambientais contemporaneos, tais como a
chuva 4cida, a poluigdo atmosférica, os aerossdis atmosféricos e a diminuicdo da camada de
ozb6nio. Também foram incluidos os oxidos de enxofre (SO, e SOs) e de carbono (CO,), assim
como as suas reacées com a agua para a formacado dos acidos carbonico, sulfurico e sulfuroso.

Na abordagem sobre a chuva 4acida, neste estudo, intentamos estabelecer uma relacdo
entre o conhecimento quimico e o ambiente, uma vez que afeta diretamente a sociedade
devido, por exemplo, a consequente poluicdo ambiental. Outros aspectos sdo considerados na
abordagem tematica, ndo apenas os conhecimentos quimicos, na busca de superacdo da
complexidade de um problema social.

3.Descricdo da pratica educativa e sua implementacao

A presente pesquisa qualitativa foi efetuada em um colégio publico do Sul do Brasil com
147 estudantes de cinco turmas do 12 ano do Ensino Médio no ano de 2019. Foi realizada no
terceiro trimestre — de acordo com o Plano de Ensino, o tema ‘chuva acida’ é explorado nesse
momento do ano letivo.

Para a coleta e andlise dos dados da pesquisa foram utilizados os seguintes instrumentos:
atividades desenvolvidas pelos alunos nos grupos de trabalho, registros de fotografias e diario
de campo do pesquisador com os registros das observag¢des realizadas em sala de aula. Os dados
foram analisados de forma qualitativa, baseados na interpretacdo, descricdo e compreensao.

Para a realizacdo da atividade foram utilizadas cinco aulas de 50 minutos cada, divididas
em dois momentos: 1- Estudo sobre Oxidos e chuva acida, 2- Confeccdo de materiais
audiovisuais.
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Primeiramente, conduzimos um estudo sobre os dxidos e sua relagdo com a chuva acida,
abordando no tema 6xidos: sua composi¢cdo, nomenclatura e reacdes com a dgua na formacgao
de acidos; no tema da formagdo da chuva acida: sua composicdo, causas, problemas e solucoes.

Posteriormente, desenvolvemos a metodologia — movimento BYOD — e a produgdo de
materiais audiovisuais, por meio dos equipamentos e/ou dispositivos tecnoldgicos: dispositivos
moveis pessoais — smartphones, tabletes, notebooks.

Para a utilizacdo das TIC, optamos por trabalhar com os dispositivos mdveis pessoais —
smartphones, tabletes, notebooks (Figura 1), uma vez que sdo 0s mais comuns no cotidiano dos
estudantes, o que caracterizou uma experiéncia no ambito do movimento BYOD.

Figura 1 - Estudantes realizando as atividades com os seus dispositivos maéveis.

Para a realizacdo da atividade, selecionamos a producdo de materiais audiovisuais.
Durante uma conversa inicial com os estudantes, eles demonstraram interesse em exercicios de
pesquisa e na producdo de filmes/videos e histérias em quadrinhos como atividades avaliativas
dindmicas. Os estudantes definiram entdo os tipos de produgdo para a avaliagdo: histérias em
quadrinhos, videos com a técnica stop motion e video explicativo.

4.Avaliacdo da implementacdao da pratica e principais
resultados

Para a elaboragdo dos produtos audiovisuais, os alunos foram divididos em grupos. Cada
grupo ficou livre para a escolha do material audiovisual a ser confeccionado: histdria em
quadrinhos, video com a técnica stop motion ou video explicativo.

O tema abordado foi a chuva 4cida e a elaboragao do conteldo dos materiais audiovisuais
ficou a critério de cada grupo. A confec¢do dos materiais audiovisuais caracteriza-se pela
possibilidade de inUmeros propdsitos, o que promoveu momentos de didlogos para troca de
informacgdes e sugestdes e o aprimoramento da imagina¢do dos estudantes.

A producdo dos materiais audiovisuais também favoreceu a transposi¢cdo dos conteudos
cientificos, ou seja, incentivou os alunos a estudarem um conteudo cientifico — no caso, a chuva
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acida — de maneira ativa, entendendo-o e transformando-o em material didatico, lidico e de
facil entendimento. Para as histdrias em quadrinhos, os alunos recorreram ao site livre e gratuito
‘Toondoo’ (http://www.toondoo.com), que contém varios personagens, cenarios e cores.

A confecgdo de video com o método stop motion adota uma técnica de captura de
imagens por um equipamento fotografico. As imagens vao sendo exibidas em sequéncia, em um
determinado intervalo de tempo, o que cria a ilusdo de movimento. O estilo, a forma e a direcdo
podem ser trabalhados com diversos tipos de objetos, tais como marionetes, massa de modelar,
miniaturas, esculturas ou qualquer outro objeto real que possa ser fotografado (SHAW, 2013).

Na aplicacdo do método stop motion, os estudantes utilizaram os seus prdéprios celulares
e aplicativos para tirar as fotografias e organizar os videos. Os aplicativos mais empregados pelos
estudantes foram o ‘VivaVideo’ e o ‘Movie Maker’, que apresentam versdes gratuitas e de facil
manipulacdo. O stop motion foi editado com as fotografias que os alunos tiraram de cenarios
criados por eles com massas de modelar, bonecos de plastico, desenhos em papel branco etc.
Para o efeito do stop motion, os materiais utilizados foram movidos pouco a pouco, com registro
de foto em cada movimento. As fotos foram enviadas para o aplicativo do celular, em ordem
cronoldgica de registro, gerando um filme.

Os videos explicativos foram montados nos celulares e nos notebooks, com o auxilio dos
aplicativos ‘VivaVideo’ e ‘Movie Maker’. Os alunos realizaram entrevistas, organizaram slides e
depois construiram os videos com imagens, musicas e gravagado de audios.

A seguir, descrevemos sobre os materiais audiovisuais elaborados pelos grupos de
estudantes a partir do conteldo trabalhado na disciplina de Quimica — a chuva acida.

Historias em quadrinhos

Pelas histérias em quadrinhos criadas, observamos que os estudantes abordaram os
conteldos quimicos necessarios para o entendimento da formacdo de uma chuva 4acida, seus
componentes e reagdes, assim como suas causas e consequéncias. Além dos contetdos
quimicos, evidenciamos, nas Figuras 2 e 3, a exploragdo sobre as causas e as consequéncias
desse problema ambiental.
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Figura 2 - Histéria em quadrinhos sobre a chuva dcida 1.

Figura 3 - Histéria em quadrinhos sobre a chuva dcida 2.
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Videos com a técnica stop motion

A técnica do stop motion aplicada pelos estudantes abordou a preocupagao da chuva
acida em contato com os seres humanos (Figura 4) e com a natureza (Figura 5), assim como os
conteldos quimicos essenciais para o entendimento da formagdo de uma chuva acida, seus
componentes e reagdes, suas causas e consequéncias.
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Figura 4 - Video - stop motion sobre a chuva dcida 1.

Figura 5 - Video - stop motion sobre a chuva dcida 2.

Videos explicativos

Os videos explicativos produzidos pelos estudantes mostraram as rea¢des completas da
ocorréncia da chuva acida, a explicagdo das causas e consequéncias, os 6xidos e acidos
responsaveis (Figura 6 e Figura 7) e as maneiras de prevencao da chuva acida (Figura 8).
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Figura 6- Video explicativo sobre a chuva dcida 1.
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As atividades e materiais que os estudantes produziram, contemplaram de forma
satisfatéria, o conteldo de Quimica previsto. Os estudantes foram bem-sucedidos na
transposicao do conteldo cientifico para os materiais audiovisuais criados.

Santos (2012) descreve em seu estudo que a produgdo de histérias em quadrinhos
proporciona a discussdo do tema desde a escrita do roteiro da histdria, até a finalizagdo do
trabalho fazendo, com que os estudantes se apropriem dos conhecimentos cientificos
relacionados ao assunto.
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Portanto, para a elabora¢do dos materiais audiovisuais os estudantes se apropriaram dos
conhecimentos cientificos e a transposicao foi positiva, uma vez que os alunos construiram as
histérias ou os videos demonstrando a formacdo da chuva acida através de suas reacgdes, os
oxidos responsdveis pelo excesso de acidez, assim como os problemas e as solu¢des da chuva
acida. A abordagem cientifica nos trabalhos satisfez o contelido previsto nas DCE sobre os
oxidos e suas reacdes.

Além do conteudo quimico, sublinhamos a pertinéncia e o valor das discussdes sobre os
problemas ambientais que afetam diretamente a sociedade. Isso reforca o fato de que os
exercicios lograram superar o estudo simplista das reagdes, ao tratar das adversidades e das
solucBes de um problema social.

Frisamos, ainda, que o estudo de disturbios ambientais no ensino de Quimica promove a
necessaria contextualizacdo, pois amplia os conhecimentos sobre o meio ambiente e suas
condigcbes, assim como colabora para a forma¢do de um cidaddo consciente e critico. A
criticidade dos estudantes fica evidente nas matérias em que as industrias e os combustiveis sdo
os principais viloes da formagdo da chuva acida, o que esclarece como as industrias e a quimica
podem agredir o meio ambiente. Os alunos também elencaram os meios para se chegar a uma
reducdo desse fenbmeno. Salientaram a relevancia de se recorrer ao transporte coletivo, a
diminuicdo do uso de combustiveis fosseis e o aumento da utilizacdo dos combustiveis

renovaveis.

As atividades propostas e desenvolvidas proporcionaram, entdo, um ensino de Quimica
sob uma perspectiva cidada, envolvendo a busca de abordagens contextualizadas, abrangendo
ndo somente um ensino de conteddos de Quimica, mas também um ensino que vise a tomada
de atitudes e decisGes conscientes dos educandos para o exercicio e a formag¢do da democracia.

A aplicacdo do movimento BYOD proporcionou o emprego dos recursos tecnoldgicos a
favor da educacgdo, como o maior acesso a informacdo através da obtencdo de respostas rapidas,
além de imagens e videos, e consequente a melhoria do desempenho no processo de ensino e
aprendizagem. Dentro da sala de aula estes recursos tecnolégicos proporcionaram ainda
melhorias na produtividade dos estudantes, através dos materiais audiovisuais, além de
incentiva-los ao uso responsavel das TIC para o estudo.

Ao término das exposicées dos trabalhos, foi realizada uma roda de conversa com os
estudantes, para a avaliacdo de todo o processo. Cada aluno compartilhou a sua opinido sobre
as atividades. Percebemos, pelas manifesta¢des dos alunos, que a proposta, além de contribuir
para a aprendizagem dos conteudos, tornou o estudo mais divertido, saindo da rotina de apenas
aulas expositivas, como ouvimos no relato de alguns estudantes: “Facilitou o aprendizado e
também sai um pouco da rotina”; “A Quimica se aprende das duas formas, tedrica e pratica, mas
com a pratica, o aprendizado é melhor”; “A Professora conseguiu mais atencdo dos alunos”;
“Muitas vezes as aulas sdo paradas e chatas. Entdo, variando as aulas, elas rendem mais”.
Portanto, é na proposi¢ao de aulas com atividades diferenciadas que o estudante articula teoria
e pratica, formula hipdteses e experiéncias, tornando a aprendizagem atrativa e interessante.

Com base nas afirmacdes dos alunos, constatamos que a utilizacdo das TIC e do
movimento BYOD contribuiu para despertar a motivagado e a atencao, favorecendo o interesse
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pela aula, uma maior interacdo entre os estudantes nos trabalhos em grupo e,
consequentemente, uma maior participacdo efetiva. Os discentes tiveram a oportunidade de se
expressar e emitir as suas ideias, sugestdes e criticas referentes ao trabalho efetuado.

Quanto as limita¢des de aplicacdo, ha o fato de que nem todos os estudantes possuem
dispositivos méveis. A solucdo foi formar grupos, para que todos prestassem a sua colaboracdo
e intervencdo. Mesmo com esse entrave, os resultados mostraram-se superiores a utilizacdo do
laboratério de informatica da escola, pois ndo possui nimero de computadores suficientes para
todos os estudantes. Além da precariedade dos computadores existentes na escola, sempre é
preciso agendar as datas e horarios com antecedéncia, pois o laboratério atende as 15 turmas
de Ensino Médio no turno em que aplicamos a pesquisa. O uso do local ficou inviavel,
principalmente pela necessidade que tinhamos de estabelecer ritmo e sequéncia.

Outra limitacdo foi a utilizacdo dos dispositivos méveis em turmas com um numero
elevado de estudantes. Os objetivos da proposta precisam ser bem explicados e as a¢ées muito
bem acompanhadas, para evitar que os discentes acessem as suas redes sociais e tenham a sua
atencdo dispersa. Nesse momento a mediacdo do professor é imprescindivel.

5.Conclusoes e implicacoes

O uso das TIC e do movimento BYOD em sala de aula facultou um novo estimulo ao
estudante e, consequentemente, tornou as aulas mais atraentes e participativas. O ato de
recorrer as tecnologias méveis de propriedade dos alunos (notebook, celular, tablet) foi bem-
sucedido, pois os estudantes do Ensino Médio estdo imersos em uma cultura digital.

A producdo dos materiais audiovisuais deu margem ao exercicio da imaginacdo dos
discentes, principalmente na transposicao do conteldo cientifico para a constru¢dao de um
material audiovisual simples e de facil entendimento. A execucdo de atividades desse tipo é uma
tarefa desafiadora, frente as inUmeras possibilidades de produc¢Ges. Também se trata de algo
ludico, por envolver a criatividade.

Percebemos, durante a discussdo com os alunos, apds as exibicoes dos resultados do
trabalho, que houve um maior interesse pelas aulas, o que favoreceu a compreensdo dos
conteldos estudados — os éxidos, os acidos e suas relagdes com a chuva acida. As tarefas
colocaram o estudante como um ser ativo no seu processo de aprendizagem.

Enfatizamos, ainda, que se estabeleceu um envolvimento consciente do aluno frente a
um dispositivo tecnoldgico mével, empregado para o enriquecimento do seu conhecimento.
Vale ressaltar a media¢do atenta do professor durante o acesso aos dispositivos modveis pelos
estudantes, para evitar que desviem o foco para outros fins que ndo sejam pedagdgicos.

A mediac¢do das TIC colaborou para uma mudanga quanto a visdo dos estudantes sobre as
dificuldades nos estudos de Quimica. Segundo as avaliacGes expressas em seus depoimentos, o
trabalho proposto tornou o ensino mais atraente, mais dinamico, e fez com que se envolvessem
colaborativamente nas aulas. Houve uma maior interagao entre os estudantes e o professor e
entre os estudantes e seus pares, que se tornam agentes ativos na constru¢do dos seus préprios
saberes.
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