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Resumo: A presente pesquisa tem como objetivo reconhecer a mobilizagdo dos indicadores da
Alfabetizagdo Cientifica (AC) em uma pratica pedagdgica de Modelagem nas Ciéncias (MC) tendo
como tematica a chuva acida. A pratica perpassou pelas etapas da MC e foi desenvolvida com 25
alunos do 12 ano do Ensino Médio na disciplina de Quimica. O corpus de analise integra escritas,
reescritas e modelos confeccionados pelos alunos. A andlise dos dados seguiu os procedimentos
da Andlise de Conteudo, sendo que os resultados demonstram o desenvolvimento da
compreensdo dos alunos sobre a tematica no decorrer das etapas da MC. A etapa de significagdo
e expressdo teve o maior percentual de mobilizacdo dos indicadores, sendo que o indicador
explicagdo obteve maior evidéncia na produgdo dos alunos. A andlise dos indicadores da AC nas
escritas evidencia as potencialidades da MC em qualificar os processos de ensino e de
aprendizagem, desenvolvendo a AC.

Palavras Chaves: Quimica, Modelo, Experimentagao.

Abstract: The present research aims to recognize the mobilization of Scientific Literacy (SL)
indicators in a pedagogical practice of Science Modeling (SM) with acid rain as its theme. The
practice went through the SM stages and was developed with 25 students from the 1st year of
High School in the Chemistry discipline. The corpus of analysis includes writing, rewriting and
models created by students. Data analysis followed Content Analysis procedures, and the results
demonstrate development of students' understanding of the topic throughout the SM stages. The
meaning and expression stage had the highest percentage of indicator mobilization, with the
explanation indicator obtaining greater evidence in the students' production. The analysis of SL
indicators in the writings highlights the potential of SM in qualifying teaching and learning
processes, developing SL.

Keywords: Chemistry, Model, Experimentation.

1 Introducao

A presente escrita trata da tematica da Modelagem nas Ciéncias (MC) e Alfabetizacao
Cientifica (AC) e discute como os pressupostos da MC podem contribuir nos processos de ensino
e de aprendizagem do fend6meno da chuva acida bem como, se praticas pedagdgicas de MC
podem favorecer o desenvolvimento da AC. O interesse pela tematica apresentada advém da
formagdo académica da primeira autora deste texto, a partir de vivéncias e estudos
desenvolvidos no PETCiéncias da Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS Campus Cerro
Largo/RS acerca dos fundamentos da MC.

1 https://orcid.org/0009-0003-3278-1075 — Licenciada em Quimica (UFFS). Mestranda em Ensino de Ciéncias (UFFS), Cerro Largo,
RS, Brasil. Rua Helmuth Schmidt, centro, 97900-000, Cerro Largo, RS, Brasil. E-mail: danielivgp03@gmail.com

2 https://orcid.org/0000-0002-7774-2251 — Doutora em Educagdo em Ciéncias e Matemdtica (PUC/RS). Professora da drea de
Matemadtica e do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias (UFFS), Cerro Largo, RS, Brasil. Rua vinte de setembro, bairro
Castilhos, 97709-200, Santiago, RS, Brasil. E-mail: danusalb@uffs.edu.br
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Nesse contexto e considerando o exposto por Maia e Justi (2020, p. 251) as quais
assinalam que o Ensino de Ciéncias deve trabalhar “como a ciéncia é construida, suas
ferramentas, processos e inter-relagdes” (Maia; Justi, 2020, p. 521), apostamos nos
pressupostos da MC, visto que o processo de modelagem pressupde a resolucdo de um
problema, envolvendo os alunos no processo de obtencdo de dados e informacdes; organizacao
e representacdo das informagdes obtidas; levantamento e teste de hipdteses; expressdo e
avaliacdo dos resultados por meio de um modelo, o qual representa o fen6meno em estudo.
Assim, o processo de modelagem ao ser pensado para o ensino é defendido por Biembengut
(2016) como um método de ensino com pesquisa e, dessa forma, acreditamos que pode
favorecer o desenvolvimento da AC.

De acordo com Chassot (2003) a Ciéncia pode ser considerada uma linguagem utilizada
para compreender e explicar o nosso mundo natural, portanto, ao ser alfabetizado
cientificamente tem-se a capacidade de saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza.
Nesse sentido, o autor destaca a possibilidade de melhorar a qualidade de vida das pessoas a
partir do desenvolvimento da AC, pois a compreensdo da ciéncia possibilita entender
acontecimentos do cotidiano e manifestacdes do mundo.

A partir do exposto, a questdo norteadora desta pesquisa consiste em responder: Quais
indicadores do desenvolvimento da AC emergem em uma pratica de Modelagem nas Ciéncias?.
A resposta ao problema desta pesquisa esta apresentada neste texto nas sessdes subsequentes,
nas quais apresentamos os fundamentos da MC a partir de Justi (2015) e Biembengut (2016) e
da AC a partir de Chassot (2003) e Sasseron e Carvalho (2008); os procedimentos metodolégicos;
os resultados encontrados e as consideracGes sobre o estudo desenvolvido.

2 Referencial Teorico

Para Justi (2015), o processo de MC desempenha um papel importante no Ensino de
Ciéncias, pois favorece o desenvolvimento do protagonismo do aluno em sala de aula por meio
dainvestigacdo, exploracgdo, organizacdo de informacao, discussdes, levantamento de hipdteses
e validacdo de resultados, favorecendo “tanto a compreensdo de ideias cientificas quanto um
entendimento mais amplo sobre a ciéncia” (p. 40) e, desse modo, contribui para contextualizar
e qualificar os processos de ensino e de aprendizagem. Para essa autora o processo de
modelagem tende a oportunizar aos alunos a capacidade de participar efetivamente da
produgdo do conhecimento cientifico, refletir sobre os propédsitos da Ciéncia, exercitando a
autonomia, criticidade e reflexdo discente e, portanto, ndo se configura como linear,
homogéneo e instantdneo.

Para Biembengut (2016) a MC perpassa por trés etapas denominadas de: (i) percepgdo e
apreensdo; (ii) compreensdo e explicitacdo; e, (iii) significacdo e expressdo. Essas etapas ndo sao
disjuntas e acontecem num movimento de “ir e vir” entre elas.

A etapa de percepgdo e apreensdo consiste na captacao de informagdes sobre um assunto
que pode ser proposto pelo professor ou pelos alunos, afim de estabelecer relagées do
conhecido com o desconhecido. Conseguinte, a medida que as informacdes se tornam
compreensfOes, discute-se a segunda etapa, que envolve a sensibilizagdo com o tema,

@ ®®G)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 14, n. 3., p. 422-432, set./dez. 2024.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v14i3.1979

formulando as explicitagbes e hipdteses, discernindo os elementos essenciais para
entendimento da situacdo. Enfim, a etapa de significa¢do e expressdo do conhecimento busca
traduzir as compreensdes do sujeito através de representagdes simbdlicas ou modelos, que
podem ser modelos mentais, maquetes, desenhos, pinturas, etc (Biembengut, 2016). Nessa
perspectiva, apesar de vasta sua semantica, para essa autora, os modelos sdo vistos como
representacGes de ideais, eventos, processos, objetos e compreensdes, criados com uma
finalidade especifica, ou ainda, como uma forma de representar parcialmente a realidade, sendo
criados a partir das compreensdes e ideias de cada sujeito e, nesse sentido, Justi (2006)
compreende modelo como um artefato epistémico pois durante a produgdo do modelo se dd a
construcdo do conhecimento.

Ainda, Justi (2006) defende que a construcdo do conhecimento cientifico comporta
diversas etapas e, que, o processo de MC desenvolve a aprendizagem excepcionalmente nas
etapas de construcdo e validacdo dos modelos, pois trata-se de uma estrutura representativa
de uma forma de “pensar cientifico” (p. 177). Nesse sentido, destacamos a relacdo do processo
de MC como o desenvolvimento da AC, pois Chassot (2003) compreende que a AC pretende
experienciar olhares através da Ciéncia, compreendendo-a, desenvolvendo-a e conduzindo-a
em prol da qualidade da vida. Também ao compreendermos que com o conhecimento cientifico
podemos tomar decisGes e nos posicionarmos frente a situagdes por nds vivenciadas de forma
critica e reflexiva, estabelecemos conexdes entre a teoria e a realidade em que vivemos o que
favorece a tomada de consciéncia diante das inumeras relagdes entre a Ciéncia e a sociedade.

Diante do exposto, Sasseron e Carvalho (2008) discutem sobre a presenca de indicadores
da AC que sdo colocados em evidéncia quando estamos submetidos a resolucdo de um
problema. Esses indicadores estdo classificados em trés grupos: (i) os dados de investigagao,
designando como o aluno ira estruturar as informacgGes dispostas para si, incorporando a
seriagdo (rol de dados), organizacdo (arranjo para as informacdes) e classificacdo de
informagdes (informagdes hierarquizadas); (ii) a estruturagdo do pensamento, envolvendo o
raciocinio 16gico (o modo como as ideias sdo desenvolvidas e expostas) e o raciocinio
proporcional (mostra como variaveis tem rela¢des entre si); e (iii) o entendimento da situacdo
analisada, abrangendo o levantamento e teste de hipdteses (criar suposicoes e coloca-las a
prova), a justificativa (afirmagdo com garantias), a previsdo (ao afirmar uma a¢do decorrente de
outro acontecimento) e a explica¢do (busca relacionar informagdes). Assim, esta pesquisa busca
reconhecer e compreender os indicadores da AC mobilizados durante uma pratica pedagoégica
de MC.

3 Metodologia

Considerando o objetivo desta pesquisa, classificamos a mesma como sendo de
natureza qualitativa na forma de um estudo de caso, de acordo com Lidke e André (2013). O
caso considerado é o desenvolvimento da AC de alunos do nivel médio de ensino por meio de
praticas de MC.

A pratica pedagdgica fundamentada na MC desenvolveu-se em uma escola publica com
duracdo de 4 horas aula e participaram 25 alunos do 12 ano do Ensino Médio. Em decorréncia
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do més do Meio Ambiente (junho), trabalhou-se o fenémeno da chuva 4cida na natureza, com
o intuito de envolver questdes do meio ambiente a area de Quimica e de Ciéncias. Ainda, a
temadtica da chuva acida surgiu a priori devido as experiéncias vivenciadas anteriormente na
graduacdo. A sintese da pratica desenvolvida esta descrita no Quadro 01, a seguir.

Quadro 01: Sintese da prdtica pedagdgica de MC
ETAPAS DA MC DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES

1° etapa -Compreensdes iniciais por meio de questionamentos: O que é a chuva
acida? O que causa a chuva acida?
(percepgdo e -Encaminhamento de atividade para casa: buscar informacgées sobre o

apreensdo) fendbmeno da chuva acida.

-Explicagdo do conceito de potencial hidrogeniénico (pH) e
contextualiza¢do do conceito.

-Contextualizagdo da temdtica com noticias/reportagens® e recortes das
séries?: The 100 e The rain.

2° etapa - Socializacdo da busca de informacdes sobre a chuva acida.

(compreensdo e | - Solicitagdo da escrita das compreensdes inicias dos alunos sobre o tema

ara entregar).
explicitagdo) (P gar)

- Realizagao do experimento simulando as implicagdes do fen6meno da
chuva 4cida

- Realizacdo de perguntas norteadoras durante a realizacdo do
experimento: O que vocés acham que vai acontecer a partir da
combustdo do enxofre? Qual gds se formara? E ao tampar o pote de
vidro, o que acontecera com as pétalas de rosa? E os papéis indicadores
acido-base sofrerdao alteragdes? Qual numero indicara na escala
numeérica desses indicadores? Se toda a chuva é acida, por que nem toda
a chuva apresenta maleficios ao Meio Ambiente? Por que na nossa regiao
nao identificamos problemas com a chuva acida?

- Formacdo de grupos para confeccdo de cartazes para expressar as

3% etapa g N
compreensdes sobre o fendmeno estudado.

(significagdo e
- Solicitacdo de reescrita das novas compreensdes do fenémeno da chuva

expressdo) 4cida

Fonte: Organizado pelas autoras (2024).

A constituicdo dos dados da pesquisa deu-se por meio da produgdo de escrita, reescrita e
confecgdo de cartazes (modelos) pelos alunos, bem como, por meio da escrita do diario de aula
da professora. Os registros dos alunos foram submetidos aos procedimentos da Andlise de
Conteudo de Bardin (2016) a qual perpassa por trés etapas principais: i) pré-andlise que

L https://www.bbc.com/portuguese/brasil-39186927. Acesso em: 22 mar. 2023.
https://gl.globo.com/pr/norte-noroeste/noticia/chuva-acida-e-poluicao-matam-peixes-no-rio-pirapo-
diz-iap.ghtml. Acesso em: 20 mai. 2023.
https://correiodoestado.com.br/cidades/chuva-acida-do-fim-de-semana-em-campo-grande/390282/.
Acesso em: 22 mar. 2023.

2 As séries mencionadas est3o disponiveis em plataformas de streaming privadas.
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envolveu a leitura flutuante das respostas dos alunos, as quais constituem o corpus de andlise,
visando a sistematizacdo das ideias iniciais; ii) exploragdo do material percorreu leituras e
releituras do corpus de andlise, buscando reconhecer os indicadores do desenvolvimento da AC
nas respostas dos alunos e qual a frequéncia de cada um deles e iii) tratamento dos resultados
e interpretacdo buscando a interpretacdo e a significacdo dos dados obtidos, propondo
inferéncias e explanagbes, tendo em vista os objetivos previstos inicialmente ou a novas
descobertas realizadas durante as andlises. O resultado do processo analitico esta apresentado
no Quadro 02 da préxima sec¢ao.

Para manter a identidade anénima dos alunos, os mesmos foram codificados por A1, A2,
A3, ..., A25. Cabe ressaltar que nem todos os alunos participaram de ambas as etapas da MC,
pois faltaram a aula em determinados dias, por exemplo, alguns alunos participaram da primeira
etapa e ndo da segunda etapa, ou seja, havera diferentes nimeros totais de respostas ao longo
dos resultados e discussGes. Na etapa de percepcdo e apreensdo houveram 19 alunos
participantes, na etapa de compreensdo e explicitagdo participaram 20 alunos e na etapa de
significacdo e expressdo 24 alunos participaram.

4 Resultados e Discussoes

Ao adentrar o conceito de acidez da chuva acida, os alunos, ao serem questionados,
recorreram as compreensoes iniciais sobre o tema respondendo oralmente que a chuva acida
“é& uma chuva que é dcida”, “chuva que queima” e “ocorre por causa da poluicdo”. A escrita
inicial dos alunos na primeira etapa da MC (percepg¢do e apreensdo) evidenciou, principalmente,
a questdo ambiental da chuva acida, destacando que a chuva acida é uma consequéncia da
poluicdo atmosférica (10/19), exemplificando: “A chuva acida é uma das consequéncias da
poluicdo atmosférica...” (A2).

Outras respostas envolviam o conteldo de pH que foi apresentado aos alunos na primeira
aula (5/19), como por exemplo: “Quanto menor o pH de uma substancia maior a concentracdo
de ions H* e menor a concentracdo de ions HO™ (A5). Essas respostas comprovam o
envolvimento com as aulas, pois denotam as compreensGes e as rela¢des iniciais entre o
conhecido e o desconhecido, previsto na primeira etapa da MC.

Algumas respostas iniciais demonstram também que mais alunos realizaram suas buscas
online em casa, pois denotam termos mais cientificos que ainda ndo haviam sido expostos nas
aulas (9/19), explicitado na passagem “... eu sei disso por meio da pesquisa que eu fiz que foi
pedida na aula retrasada” (A1).

Ja a reescrita dos alunos sobre o fen6meno da chuva acida denota novas compreensées
e relagdes dos mesmos, principalmente, destacando a realizagdo do experimento que simulou
as consequéncias da chuva acida no ambiente. Assim, os alunos explicaram algumas fases do
experimento e denotaram seus resultados (18/20), como por exemplo na escrita: “O gas reagiu
com a agua e o oxigénio do ar, que estavam dentro do tubo de vidro, formando acido sulfuroso.
Por isso a pétala perdeu a cor e a fita de pH que estava dentro do tubo, mostrou que o ambiente
ficou 4acido, simulando uma chuva acida” (A10). Ainda, a maioria dos alunos trouxe, em seus

VAN (4

relatos, termos cientificos como “acido sulforoso” “acido sulfurico” “diéxido de enxofre”
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“lamparina”, os quais ndo conheciam anteriormente, um aluno até representou as férmulas
guimicas dos compostos.

Também, é valido destacar que a maioria dos alunos apresentou em suas escritas e
reescritas que a chuva acida ocorre em regies com maior industrializacdo, devido a queima de
derivados do petrdleo, mais especificamente por causa de automdéveis e fabricas, compreensao
que ficou fortemente evidenciada na confec¢do dos cartazes.

Conseguinte, tendo em vista todas as respostas dos alunos! sobre a tematica da chuva
acida, a Andlise de Conteldo depreendida se deu a partir de trés categorias estabelecidas a
priori, as quais constituem o processo de MC. Assim, em cada uma delas buscou-se pelos
indicadores da AC. O Quadro 01, a seguir, denota a quantificacdo da sintese do processo

analitico?.
Quadro 01- Sintese do processo analitico depreendida das etapas da MC.
Etapas MC
Percepgao e Compreensdo e | Significagdo e Total
apreensao explicitagao expressao
Indicadores da AC
Seria¢do de informagées (11) 0 0 0
Organizagao de informagdées 10 11 24
(12) 5
Classificagdo de informagoes 15 4 15
(13) 4
Raciocinio légico (14) 15 12 24 1
Raciocinio proporcional (15) 1 2 6
Levantamento de
N 1 1 0
hipdéteses (16)
Teste de hipoteses (17) 0 0 0 0
Justificativa (I8) 12 11 24 47
! Link para acesso de todas as respostas dos alunos:
https://docs.google.com/document/d/1ZDJjay vwKGYgLSM2KgFC91slidinKkBzJQ6intAu4s/edit?usp=sha
ring
2 Link para acesso a tabela indicando a mobilizac3o dos indicadores da AC em cada uma das trés etapa da
MC por aluno:

https://docs.google.com/document/d/1lez2NgheORUB rS2mCFMQI1ETvEn gd5FNPNLTLCg-
xUc/edit?usp=sharing
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Previsao (19) 6 0 16 22
Explicagdo (110) 18 19 24 61
Total 78 60 133 271

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2024.

E visto que a Ultima etapa da MC mobilizou maior quantitativo de indicadores da AC, o
que estd de acordo com lJusti (2006) que defende que o processo de MC desenvolve a
aprendizagem excepcionalmente nas etapas de construcao e validacdao dos modelos, pois trata-
se de uma estrutura representativa de uma forma de “pensar cientifico” (p. 177). A autora deixa
claro que a construcdo do conhecimento cientifico comporta varias etapas, pois o processo de
ensino e de aprendizagem deve ser dinamico, enaltecendo as habilidades de todos os alunos.

Também, acreditamos que os indicadores de previsGo, levantamento e teste de hipdteses
se manifestaram a partir da realizacdo de questionamento realizados durante o
desenvolvimento do experimento, principalmente, na simulacdo do fen6meno da chuva éacida,
evidenciando também o papel intermediador do professor. Assim, pelo fato de reconhecermos
os indicadores da AC nas escritas dos alunos ja ha evidéncia de que o processo de MC tende a
desenvolver o conhecimento cientifico. Adiante, exemplificamos e discutimos a mobilizacdo dos
indicadores da AC em cada etapa da MC, de acordo com as escritas e representa¢des dos alunos.

Em relacdo a mobilizagdo dos indicadores da AC na primeira etapa (percepgdo e
apreensdo), apresentamos algumas unidades de contexto extraidas das escritas dos alunos e
explicamos os indicadores identificados.

Uma das coisas que eu lembro é que a chuva dcida é uma reagcdo com o oxigénio misturando-
se com gases da atmosfera, provenientes da queima de combustiveis. Essa chuva pode
causar danos aos carros, motos, solos, animais, plantag¢ées, construgdes, etc. Tanto é que
eu tenho uma piscina em casa, e antes dessa chuva ocorrer, a dgua estava limpa, mas depois

da chuva dcida a dgua da piscina ficou verde, talvez pelo cloro que contém na piscina. (A6).

Analisando a passagem, reconhecemos inicialmente uma explicagdo “uma das coisas
qgue eu lembro é que a chuva acida é uma reacdo com o oxigénio misturando-se com gases da
atmosfera...” sucedendo de uma justificativa “...provenientes da queima de combustiveis”. Ao
longo da escrita o sujeito realiza a classificacdo e organizacdo de informacgodes e realiza uma
previsdao em “Essa chuva pode causar danos aos carros, motos, solos, animais, plantacoes,
construcdes, etc.”, e, por fim levanta uma hipétese “talvez pelo cloro que contém na piscina”.
Na sua escrita ele apresenta as suas compreensdes organizadas de forma coerente, permitindo
o entendimento do leitor e, portanto, organiza logicamente o seu raciocinio.

Na segunda etapa da MC (compreensdo e explicitagdo) podemos perceber o avango da
compreensdo dos alunos a partir das escritas, conforme denota a passagem, a seguir.

Durante o experimento realizado no laboratério pudemos observar em uma mesa os
materiais que seriam utilizados como um tubo de ensaio, po de enxofre, uma lamparina,

pinga de madeira, e rosas (flor). Bom, tudo se iniciou pegando o tubo de ensaio do suporte
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e inserindo o po de enxofre onde dentro do tubo ja havia um papel que muda de cor de
acordo com a acidez e uma pétala de rosa grudada, apds serem colocados os pds de enxofre,
a lamparina foi acendida e pega com a pinga de madeira por ndo conduzir calor. Assim, o
po passou a ficar liquido quanto mais esquentava e passou a sair fumaga entdo foi fechada
a saida de ar. No final do experimento o papel medidor de acidez ficou levemente rosado a
fumacga presa dentro do vidro foi descolorindo e assim deixando a pétala manchada por

manchas brancas (A4).

Inicialmente, o sujeito denota a organizagao e classificagdo de informagdes no excerto
“durante o experimento realizado no laboratério pudemos observar em uma mesa os materiais
que seriam utilizados como um tubo de ensaio, p6 de enxofre, uma lamparina, pinga de madeira,
e rosas (flor)”, para assim iniciar a explicagdo do experimento “tudo se iniciou pegando o tubo
de ensaio do suporte e inserindo o pé de enxofre onde dentro do tubo ja havia um papel que
muda de cor de acordo com a acidez e uma pétala de rosa grudada”. Também, podemos notar
a presenca da justificativa “... e pega com uma pin¢a de madeira por ndo conduzir calor”. Ainda,
no trecho “assim, o pd passou a ficar liquido quanto mais esquentava...” ha a mobilizacdo do
raciocinio proporcional, pois estabelece uma relagdo entre duas variaveis: a temperatura e o po
de enxofre, expressando que quanto mais esquentava o tubo de ensaio, mais liquido o enxofre
ficava. As ideias sdo organizadas e apresentadas possibilitando a compreensao ao leitor da
realizacdo do experimento, portanto, logicamente organizadas.

J4 a terceira etapa da MC (significacdo e expresséo) resultou na confeccdo de 4 modelos?,
0s quais representaram o fenédmeno da chuva 4cida e/ou suas consequéncias ao meio ambiente,
demonstrando uma linha de raciocinio semelhante em ambos os desenhos, pois trazem
representagbes de industrias e automoveis ao lado de arvores secas (sem vida), o que denota o
entendimento dos alunos acerca de onde sdo emitidos os gases que podem causar a chuva acida
(industrias e automadveis) e as consequéncias dessa chuva ao meio ambiente (arvores e peixes
sem vida).

Também, ha destaque ao esquema de reagGes quimicas que os gases sofrem até haver a
precipitacdo da chuva acida, principalmente de enxofre e nitrogénio. Dessa forma, entendemos
que os alunos buscaram representar a sequéncia de rea¢gdes quimicas da chuva acida dispostas
durante as aulas, ou seja, os alunos compreenderam que a chuva acida decorre de diversas
reagdes quimicas no ambiente, até precipitar-se na natureza.

Conseguinte, com um olhar especial a parte escrita do modelo confeccionado pelo Grupo
1, o qual é descrito a seguir

“CHUVA ACIDA - Fenémeno atmosférico que consiste na precipitacdo com elevada acidez.
A chuva apresenta grande concentragéo de dcidos - Normalmente a chuva dcida apresenta
pH abaixo de 5,5 - Pode ter origem natural por meio de solu¢bes que emitem gases a

atmosfera, e também por meio de processos - De origem antrdpica, devido a concentragdo

! Modelos confeccionados pelos alunos:

https://docs.google.com/document/d/1WRvrePRWI9CanTP904PInjrNkSfFtkrKdB5 JRjb6KI/edit?usp=sha
ring
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de industrias e veiculos que, por meio da queima de combustiveis fosseis, lancam gases a
atmosfera. CHUVA ACIDA - A chuva dcida forma-se quando hd elevada concentragdo de
gases, como o dioxido de enxofre e nitrogénio na atmosfera, que, ao entrar em contato com
as gotas de dgua suspensas no ar, reagem formando dcidos. Isso resulta na chuva com
elevada acidez. - E considerada um grave problema, especialmente ambiental. As
principais consequéncias da sua ocorréncia sdo: acidificacdo do solo; contaminag¢do dos
cursos d’dgua; perda da biodiversidade; lentiddo no desenvolvimento dos vegetais;
desenvolvimento de doencgas respiratdrias nos seres humanos; destruicGo de monumentos

e obras civis.”

Assim, analisamos inicialmente o indicador da AC de explicagdo em “fen6meno
atmosférico que consiste na precipitacdo com elevada acidez...” seguido de uma previsao “pode
ter origem natural por meio de solugbes que emitem gases a atmosfera, e também por meio de
processo”. Apds o grupo justifica a ocorréncia da chuva 4acida utilizando o raciocinio
proporcional pois, “a chuva acida forma-se quando ha elevada concentracdo de gases, como o
diéxido de enxofre e nitrogénio na atmosfera...”, o que evidencia a compreensdo do grupo.
Diante do exposto, denota-se o raciocinio légico que os alunos utilizaram para organizar e
classificar as informagdes dispostas no modelo confeccionado.

Em razdo da mobilizacdo dos indicadores da AC nas trés etapas da MC, compreendemos
que praticas pedagdgicas fundamentadas na MC podem sim desenvolver a AC dos alunos,
principalmente, na etapa de significacdo e expressGo de modelos, onde os alunos tiveram que
representar suas compreensées por meio de modelos.

5 Conclusoes

Considerando a pergunta norteadora desta pesquisa, a Analise de Conteudo depreendida
permitiu reconhecermos a mobilizagdo dos indicadores da AC em todas as etapas do processo
de MC, sendo a maior frequéncia apresentada na etapa de Significagéo e Expressdo a qual esta
relacionada a expressao e validacdo o modelo, ou seja, das compreensdes sobre a chuva acida
apresentadas pelos alunos por meio da confec¢do de cartazes. Ainda, o indicador da AC
explicagdio teve maior evidencia na produgao escrita dos alunos, assim, entendemos que esse
indicador é intrinseco para compreensdo da tematica, pois para comentar algum tema ou
conceito é instintivo explica-lo antes de discutir aspectos que o cercam.

Reconhecemos alguns desafios e potencialidades a partir da pratica pedagdgica
fundamentada na MC, visto que, para a atividade de experimentacdo ndo haviam os materiais
necessarios no laboratdrio da escola, sendo que foi necessario a requisicdo de alguns reagentes
da universidade. Além disso, a falta de tempo disposta para o desenvolvimento da pratica, haja
visto que a mesma se desenvolveu no tempo do estdagio curricular supervisionado, o qual tem
tempo determinado. Outra questdo faz referéncia a falta de interesse de alguns alunos perante
as aulas, o que pode ser trabalhado em outras atividades, buscando novas dinamicas a serem
utilizadas em conjunto com a MC.

As potencialidades dizem-se referente a possibilidade de os alunos presenciarem a
simulagao de um fendmeno, que nao conheciam, através da modelagem, o que evidentemente
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qualificou a aprendizagem dos alunos, haja visto as andlises realizadas anteriormente nas
reescritas e confeccao de modelos dos alunos, tendo em vista a mobilizacdo dos indicadores da
AC durante as etapas da MC. Também, o processo de instigar os alunos a pensar durante a
pratica através de questdes-problema faz-se necessario para a realizacdo de previsoes,
levantamentos de hipdteses e, posteriormente, validacdo da hipotese, o que trabalha a
criticidade, a autonomia e a reflexao do aluno, principios da AC.

Por fim, é importante destacar que os processos de ensino e de aprendizagem se
constituem como movimentos complexos, dindmicos, nunca homogéneos, nem lineares, visto
que a educacdo envolve sujeitos pensantes, ou seja, cada aluno é singular, com desejos e
interesses diferentes, que aprendem de formas e tempos distintos, e que vivem em contextos
diversos.
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