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Resumo: O artigo teve como objetivo analisar a série americana Chernobyl a partir das
discussoes tedricas que permeiam a Histdria da Ciéncia e a Radioatividade. No contexto
da Histéria da Ciéncia, foi dada uma énfase nas visoes de ciéncia e cientista trabalhadas na
série. Para a andlise e interpretagio dos dados foram considerados como fonte de estudo
todos os episédios da série, manuscritos, paginas autorizadas sobre a série e o contetido
sobre radioatividade. A andlise e discussio dos resultados estao organizados em dois
topicos: um que dialoga com a série e o enfoque da Histéria da Ciéncia, principalmente
no que tange as visoes de ciéncia e cientista abordadas na série; e um segundo tépico que
discorre sobre o contetido de radioatividade e sua presenca ao longo da série. Em ambos
os tépicos é notdrio a potencialidade da série para um debate em torno de conceitos
de radioatividade, da ciéncia e do fazer ciéncia, estando estes tGltimos amparados na
Histéria da Ciéncia, promovendo discussdes de uma ciéncia ndo neutra, histdrica, nao
linear, que perpassa aspectos econdmicos, sociais, politicos, culturais, dentre outros. A
série analisada apresenta possibilidades satisfatérias de debates e problematizacoes no
campo da sala de aula e do ensino da quimica.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de quimica, educagio bdsica, natureza do conhecimento
cientifico.

ABsTRACT: This article aimed to analyze the American series Chernobyl based on the
theoretical discussions surrounding the History of Science and Radioactivity. In the
context of the History of Science, emphasis was placed on the views of science and
scientists portrayed in the series. For the analysis and interpretation of data, the complete
series, manuscripts, authorized pages about the series, and content on radioactivity were
considered as study sources. The analysis and discussion of the results are organized
into two sections: one that engages with the series and the focus of the History of
Science, particularly concerning the views of science and scientists addressed in the
series; and a second one that elaborates on the content of radioactivity and its presence
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throughout the series. In both topics, the potential of the series for a debate around
concepts of radioactivity, science, and the practice of science is evident, with the latter
being supported by the History of Science. These discussions promote an understanding
of science as non-neutral, historical, non-linear, and encompassing economic, social,
political, cultural, and other aspects. The series offers satisfactory possibilities for debates
and problematizations in the classroom setting.

KEYwWORDS: chemistry education, basic education, nature of scientific knowledge.

1. Introducao

q radioatividade pode ser entendida como um processo em que os nucleos atbmicos sofrem
ransformagdes e emitem radiagoes, possibilitando ainda a formacio de novos elementos
quimicos (MARTINS, 1990). O século XX foi cendrio de vdrias mudangas impulsionadas pelos estudos

das reagdes nucleares, sendo uma temdtica que apresenta potencial para debates em aulas de quimica.

Diante do exposto, torna-se importante trabalhar a radioatividade em sala de aula, principalmente
no que tange a discussdes que permeiam o seu desenvolvimento e contribui¢o na ciéncia, a fim de
desmistificar visées erréneas da sociedade. Nesse sentido, quando se discorre sobre a natureza do
conhecimento cientifico, a Histéria da Ciéncia se torna uma abordagem essencial para a problematizagio

da ciéncia como uma construgao humana.

Para Matthews (1995), a Histéria da Ciéncia (HC) pode aproximar o estudante a problematizagoes
que perpassam a construgio de teorias cientificas, possibilitando humanizar a ciéncia e promover reflexoes
mais criticas pelo estudante. Para Beltran, Saito e Trindade (2014) e Schmechel e Leite (2024), a HC
permite ainda uma compreensio mais abrangente e contextualizada dos conceitos cientificos sem deixar

de envolver sua histéria.

Nesse sentido, a HC pode possibilitar a desmistificacio de compreensoes erréneas em torno da
ciéncia, que sao bem comuns entre a comunidade em geral, como a ideia de que ela é neutra, imutdvel,
individual, elitista, construida por génios, ahistérica (GIL-PEREZ et al., 2001). Nesse caminho, como
problematiza Martins (2006), pode ser trabalhado a partir da HC, por exemplo, que a ciéncia nao é
isolada e sofre e influencia, portanto, o meio social a qual estd inserido; que nao se trata de uma verdade
absoluta, mas sim de uma construgao gradativa e coletiva, que nao se faz por “grandes génios” (MARTINS,
2000). Forato et al (2011) expande essa discussao, destacando sobre a necessidade de que professores e
alunos compreendam a ciéncia como um construto humano, parcial, falivel e contestdvel, historicamente
construida, e portanto, imersa em um contexto cultural, politico e econémico que a influencia. Ademais,

torna-se relevante a compreensio da inexisténcia de um dnico e universal método cientifico.

Isto posto, nota-se a relevincia da HC no contexto das aulas de quimica na educagao bdsica,
entretanto, esse debate ocorre segundo Silva (2006), mais a partir da perspectiva teérica do que pratica,
sendo ainda escasso os estudos que propoem estratégias de ensino e recursos diddticos que promovam a
discussao da HC voltada para essa ciéncia discutida anteriormente. Na obra de Freitas-Reis (2015) vérios
capitulos sao escritos trazendo discussdes que permeiam a HC e no fim de cada um deles, uma proposta

de ensino ¢é apresentada, sdo trazidos como opgoes estudo de caso, jiri simulado, teatro, filmes, dentre

outros.
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Diante das vérias possibilidades de recursos diddticos e estratégias de ensino que podem ser
vinculadas 8 HC no ensino de quimica, temos como enfoque neste trabalho, os recursos audiovisuais.
Estes, como recursos diddticos, podem possibilitar ainda diferentes abordagens no contexto escolar,
como, por exemplo, a discussao de questdes sociais a partir de temdticas cientificas em filmes, séries e

documentdrios, o que tem sido mais comum nos tltimos anos.

Entretanto, pelo fato de a temdtica cientifica estar sendo mais abordada nessas obras audiovisuais,
esses meios tém tido grande influéncia sobre a visao de ciéncia e de cientista que a sociedade possui,
contribuindo, muitas vezes, para visoes estereotipadas da ciéncia e principalmente do cientista. Este dltimo
como génio, louco, solitdrio, de jaleco branco, por exemplo (REZNIK; MASSARANI; MOREIRA,
2019).

E comum no contexto do cinema a discussio da ciéncia a partir da criacio de filmes biograficos
ou ainda documentdrios. Esse ultimo normalmente é mais adotado em sala de aula, devido ao seu
cardter mais fiel aos fatos histéricos. Nesse 4mbito de filmes e documentdrios, temos como exemplo,
a pelicula “A histéria de Louis Pasteur” (1936), dirigido por William Dieterle; a vida de Marie Curie
explorada em diferentes obras do cinema como os filmes “Madame Curie” de 1943, “Marie Curie” de
2016 e “Radioactive” de 2019. No que tange a quimica especificamente, citamos ainda o curta “Haber”
(2008), que retrata a vida de Fritz Haber (1868-1934) e traz a quimica em uma perspectiva mais negativa
atrelando-a a temdtica bélica, debate ainda a sintese do amonifaco e seu uso ao longo da Primeira Guerra
Mundial; e a série de TV Chernobyl, lancada em 2019, que retrata o acidente na usina nuclear, localizada
na Ucrania, ocorrido em 26 de abril de 1986. H4 ainda outras obras que seguem essa vertente, entretanto,

nio é o foco deste estudo cita-las.

Diante do que foi apresentado, o objetivo deste trabalho foi analisar a série “Chernobyl” (2019) no
ue concerne a temdtica de radioatividade sob o contexto tedrico da Histéria da Ciéncia, principalmente
q p

no que tange a visao de ciéncia e cientista problematizada.

2. A série Chernobyl e o enfoque da Histdria da Ciéncia: percurso
metodolagico

O trabalho teve como foco de andlise a série de TV Chernobyl, langada em 2019 pelo canal
da HBO. A série, criada por Craig Mazin, apresenta cinco episddios, os quais se debrugam sobre o
acidente nuclear ocorrido em Chernobyl em 26 de abril de 1986, mais especificamente como ocorreu os

desdobramentos a partir dele na histéria.

Para anilise e investigagdo da série, usou-se o referencial da Histéria da Ciéncia (Beltran, Saito
e Trindade, 2014) a qual considera os aspectos internalistas e externalistas da ciéncia, mantendo-se um
equilibrio dessas discussoes. Assim, foram considerados para a andlise os conhecimentos cientificos
que permeiam a série e o desenvolvimento da ciéncia, principalmente no que tange ao conteudo da
radioatividade, bem como os aspectos econdmicos, politicos, sociais, éticos, culturais, sociais, dentre

outros que perpassam os episodios da série, mesmo que de maneira mais timida.

Para a andlise e interpretagao dos dados foram considerados como fonte de estudo manuscritos,

paginas autorizadas sobre a série e o contetdo radioatividade, dissertacoes, teses e artigos cientificos.
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A andlise da série considerou todos os episddios, assim, cada um deles foi assistido na integra e toda
cena que apresentava alguma discussao sobre a temdtica da radioatividade era transcrita e apontamentos
iniciais eram registrados. Cenas que abordavam de alguma maneira o ser cientista e o fazer ciéncia no
contexto social vivenciado na série, também eram registradas por meio de anotagdes. Posteriormente,
uma interpretacdo dos dados foi feita considerando os referenciais teéricos adotados neste artigo sobre
Histéria da Ciéncia e natureza do conhecimento cientifico. Ao longo do estudo de cada episddio, teve-se
o cuidado de situar o leitor sobre qual contexto e tempo histérico a série estd inserida, todavia, torna-se
relevante destacar que nio se pretendeu analisar a série por completo, visto que alguns assuntos se repetiam
ou eram redundantes, ou ainda nio se enquadraram no enfoque principal deste artigo. Ao longo das
andlises, foram considerados os conhecimentos de natureza radioativa que estavam entrelacados ao evento
histérico de Chernobyl, bem como o contexto social e politico que se tornam essenciais no contexto da

HC, possibilitando assim, uma visdo de ciéncia e do desenvolvimento cientifico nio neutro e histérico.

A anilise e discussdo dos resultados estao organizados em dois tépicos: um que dialoga com a série
e o enfoque da HC, principalmente no que tange as visoes de ciéncia e cientista abordadas na série; e um

segundo que discorre sobre o contetido de radioatividade e sua presenga ao longo da série.

A anilise dos episédios por si s6, podem ser utilizados pelo professor da educagao bdsica como
material de consulta e apoio para discussoes em sala de aula que permeiam a temdtica de radioatividade
e energia nuclear. Ademais, o assunto tem cardter interdisciplinar, visto que o acidente perpassa além dos

conteudos quimicos, sobre discussoes da drea de histéria, fisica, biologia e sociologia, por exemplo.

3. Discorrendo sobre a série a partir da Histdria da Ciéncia: os re-
sultados

O ensino de ciéncias que vise a formagio de cidadaos cientificamente alfabetizados deve, nao
apenas promover a compreensio dos conceitos de ciéncia, mas também a familiaridade com aspectos
relativos 4 natureza da ciéncia objetivando o posicionamento critico quanto as informagées cientificas
(PRAIA et al, 2007; BREJARANO, ADRURIZ-BRAVO, BONFIM, 2019; CACHAPUZ et al, 2011;
GAGLIARDI, 2006). Neste sentido, imagens romanceadas e ilusdrias da ciéncia, veiculadas pelo ensino

comum de ciéncias, potencializa o que Gil-Perez et al (2001) chamam de visao deformada da ciéncia.

Fato comum no ensino de ciéncias é de que alguns eventos sejam desconsiderados, tais como
fatos politicos, econdmicos e histdricos, tratados apenas como pano de fundo, o que para Loguercio e
Del Pino (20006, p. 68) favorece “uma imagem deformada de como se constituem e evoluem os conceitos

cientificos”.

Assim, para voltar os olhos para Chernobyl é necessdrio ter em mente que o mundo vivenciava a
Guerra Fria. Apesar do conflito tecnoldgico ser uma das caracteristicas primordiais do momento, o zelo
pela discri¢do das informagdes era tido como estratégia de estado, tendo em vista as tdticas de espionagem
utilizadas pelo inimigo que rapidamente depreciavam sua posi¢ao, tanto em nivel externo como interno.
Na série, este posicionamento ¢ evidenciado na fala de Bryukhanov que em reunido de ctpula, solicita
segredo para conter consequéncias adversas (episédio 1). No mesmo contexto, havia a manipulagio de

informagdes, como retratado na fala de Shcherbina “é que uma catéstrofe nuclear global nao é possivel
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na Unido das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS). Deram o niimero da propaganda” (episédio 4),

referindo-se aos dados maquiados revelados pela Unido Soviética.

As cenas evocadas permitem uma visao sobre a tdtica comum de controle de informagées para
manter a estabilidade do estado e sobretudo para nao despertar incredulidade quanto ao potencial nuclear
da Unido Soviética e ao préprio estado soviético, evitando danos irrepardveis a imagem do pais. Por
consequéncia deste artefato, a populagio nao tinha consciéncia do que de fato se passava em Chernobyl
e tio pouco dos riscos associados a radiagio e ao seu alcance. Diante da escassez de informagdes oficiais,
a midia estrangeira, principalmente os Estados Unidos, passaram a noticiar o acidente, entretanto,
considerando o contexto de polarizagao ideoldgica e a oportunidade de desacreditar a Uniao Soviética,
comumente estas informacoes eram distorcidas e acentuadas (DIEPPA, 2019).

Outro aspecto importante da Guerra Fria, foi o chamado “equilibrio do terror”, que evitou que
as duas superpoténcias utilizassem seus arsenais uma contra a outra pelo risco de uma contra ofensiva
devastadora . Tal fato despertava o medo de ataques inimigos, que foi visivel nas cenas pés explosio, no
primeiro episédio, em que funciondrios correm pela usina perguntando se aquilo nao se tratava de um
ataque (episédio 1).

Ainda quanto ao sigilo, na série, Ullana Khomyuk a procura de apurar o que ocorreu em
Chernobyl, tem acesso autorizado a apenas um documento sigiloso da Biblioteca de Moscou, o qual
continha a indica¢io da presenga de uma falha nos reatores RBMK conhecida desde 1975. Contudo, com
a necessidade de demonstragio do poder nuclear soviético, tais informagées foram ocultadas, estabelecendo

uma visao dogmadtica e fechada da impossibilidade de tais defeitos.

Diante deste imagindrio, momentos apds a ocorréncia do acidente, enquanto os engenheiros
tentam desvendar o ocorrido, é sugerida a explosao do reator. Todavia, Antony Dyatlov, engenheiro chefe
encarregado de acompanhar os testes, fixado na alegacao da impossibilidade de explosao em reatores
RBMK, nega o acidente, declarando que “nio estd 6timo, nem terrivel” (16min03s) em alusio a leitura

de 3,6 Roentgen, o que equivalia ao limite mdximo do dosimetro disponivel.

Como mencionado por Rivero e Wamba (2011) “ndo dispomos de verdades absolutas, mas sim
de acordos vilidos” (p. 21), tomar como eternamente verdadeira a afirmagio de que ‘reatores RBMK
nao explodem’ é um exemplo de visao deturpada da ciéncia, admitindo o conhecimento cientifico como

aproblemdtico e inquestiondvel e nao atentando que o conhecimento ¢ desenvolvido por seres humanos

passiveis de erros (GIL-PEREZ et al, 2001).

A mesma incompreensao do processo de construgao do conhecimento cientifico fez com com que
Garanin, no posto de Secretdrio Adjunto, alegasse a Khomyuk que “Quando hd uma doenga, onde estao
os cientistas? Nos laboratérios com a cara nos livros [...] mas, quando nao hd problemas, ficam espalhando
medo” (21min59s - 22min07s). Tal manifestagao assume uma ciéncia que nasce pronta e acabada de
“grandes génios”, fruto de métodos cientificos sem percalcos e acelerada. Pelo contrério, a ciéncia nio é
apenas a aplicacdo de um método cientifico pronto como um mero roteiro, mas sim um longo e demorado
caminho de debates e adversidades, propondo hipéteses e teorias que podem ser aceitas, mas nao isentos

de reconsideracio, ou seja, verdades provisérias (MARTINS, 2006; GIL-PEREZ et al, 2001).

A cena recordada permite ainda a reflexao quanto aos métodos cientificos, levando a compreensao
reducionista de que a atividade cientifica é desempenhada unicamente no interior de laboratérios,

quando na realidade “a ciéncia nao se reduz a experimentos, pelo contrdrio, é extremamente abrangente

e complexa” (FRANCELIN, 2014, p.27). A fala de Garanin nao apenas despreza as pesquisas de cunho
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tebrico necessdrias aos trabalhos experimentais como também nega as pesquisas das ciéncias sociais e

humanas.

Outra visao anticientificista ¢ demonstrada na fala “prefiro a minha opiniao a sua” (22min32s) dita
por Garanin ainda no segundo episédio a qual expoe a concepgiao de que todas as ideias sao correspondentes.
Contudo, ainda que ndo haja garantia de que os cientistas tomem decisoes decididamente acertadas, para
que o conhecimento seja cientificamente aceito, hd um rigor neste processo, devendo passar pela apreciagao
da comunidade cientifica, em que as teorias serdo discutidas, criticadas e aperfeicoadas até serem aceitas
ou nio (CUPANI, 2004). Tal atividade diverge do chamado senso comum em que conceitos para explicar

o cotidiano sio acolhidos por certo meio social e repassado as futuras geragoes (FRANCELIN, 2014).

Apesar de ndo haver um método cientifico infalivel que quando aplicado rigidamente garantiria
o sucesso, de acordo com Pereira e Gurgel (2020), a simples repeti¢ao da méxima ‘nio existe um método
cientifico’ pode levar os estudantes a pressupor que nio hd qualquer rigor de apreciacio e validagao na
atividade cientifica. Para os autores, a mengao e compreensio de que ‘nio existe o0 método cientifico’ é

mais adequada, uma vez que exalta a natureza diversa da atividade, com suas potencialidades e restri¢oes.

As relagoes de superioridade e descrédito estao presentes em diversos momentos da obra. No
transcorrer do segundo episédio, incrédulo com os dados apresentados pelo governo em uma reuniao de
cipula em Moscou, Valery Legasov contraria o relatério oficial, j4 que baseado em seu conhecimento,
provavelmente os niveis de radiagao eram superiores aos relatados. Prontamente a reagao de Gorbachev
foi de que “[Legasov estd] conjecturando e contrariando diretamente o que foi informado pelos oficiais do
partido” (12min12s— 12min17s, episddio 2). A deslegitimacio do conhecimento cientifico foi novamente
notada no episédio 3, momento em que Gorbachev volta a refutar as contribuigoes de Legasov, desta vez
quanto a drea da zona de exclusio. Tal forma de gerenciar o acidente se refletiu no atraso em reconhecé-lo,

o0 que apenas se sucedeu passados dois dias, apds a detecgao de radiagio em paises vizinhos e a exposi¢ao

de imagens de satélites espioes (SUGUIMOTO; CASTILHO, 2014; PIZZINGA, 2020).

A Uniao Soviética se consolidou como uma das grandes poténcias cientificas do mundo apés
a metade do século XX, destacando-se feitos como o langamento dos satélites Sputnik e o envio dos
primeiros homens e animais ao espago (SILVA NETO, 2017; GLEMBOTSKY, 2013). No entanto, era
de conhecimento que divergéncias dos discursos oficiais poderiam levar a ameacas e perseguicoes dos
cientistas chegando até mesmo a afastd-los de suas pesquisas (SILVA NETO, 2017; GLEMBOTSKY,
2013). Levando em conta tal contexto, é possivel compreender o motivo pelo qual Legasov recusa o risco
de expor as causas do acidente na Agéncia Internacional de Energia Atdmica, no episddio 4 e em sua
negacao do perigo, contrariando seu posicionamento cientifico em nome da maxima de nao causar panico

desnecessdrio na populagao no episédio 2.

Diante das cenas resgatadas, compreende-se que as agdes dos cientistas nio estao as margens
da sociedade, mas sim que sao influenciadas por ela, cercadas por dilemas profissionais e pessoais que
transcendem a ciéncia (FORATO etal, 2011; GIL-PEREZ et al, 2001). Desta forma, a ideia de que os atos
dos cientistas tomam cardter neutro e imparcial torna-se um mito, uma vez que tratando a ciéncia como
atividade social (logo dirigida pelo meio em que estd inserida) e como agao humana (portanto submetida a
agentes condicionantes), a neutralidade cientifica figura apenas como mais uma visao distorcida da ciéncia
(GIL-PEREZ et al, 2001; RIVERO; WAMBA, 2011). Assim, a ideia de que o cientista estd “acima do
bem e do mal”, despreza as relagoes existentes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (GIL-PEREZ et al,
2001),
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De acordo com Gil-Pérez et al (2001) uma das deformagoes mais frequentemente assinaladas por
professores quanto ao trabalho cientifico é a visio individualista e elitista em que a ciéncia seria produzida
por grandes génios, que isolados do mundo, realizam descobertas surpreendentes. Apesar da personagem
de Ullana Khomyuk nao ter existido de fato, ela compila todos os cientistas que trabalharam em conjunto
com Legasov para desvendar as causas do acidente de Chernobyl e mesmo que de forma timida, a presenga
da personagem exalta a natureza coletiva do trabalho cientifico, em que a cooperagio e o debate entre

Khomyuk e Legasov estiveram presentes em diversas partes da trama.

Além disso, a personagem de Khomyuk, por ser mulher, ainda contrapée o estereétipo de que
a ciéncia ¢ desenvolvida exclusivamente por homens, uma visao que foi historicamente construida e
sustentada e que apenas recentemente vem se alterando. Em sala de aula, tanto da educagao bésica como do
ensino superior, a simples apresentagio dos contetidos sem que, no entanto, seja apontada a forma como

os conhecimentos cientificos sao desenvolvidos pode gerar visoes distorcidas da ciéncia, o afastamento dos
alunos e até mesmo a recusa (CACHAPUZ, 2011).

4. Ensino de Quimica e a série Chernobyl: um olhar para o conteu-
do de radioatividade

A utiliza¢ao de usinas termonucleares para a produgio de energia elétrica se deu apds a Segunda

Guerra Mundial e atualmente representa cerca de 3% da matriz elétrica brasileira, por meio das usinas

Angra 1 e Angra 2 (ELETROBRAS, 2017).

De maneira simplificada, para que ocorra produgio de energia elétrica em uma usina termonuclear,
é necessdria a ocorréncia de reagoes de fissao nuclear no interior dos reatores nucleares. Tal reacio acontece
quando um néutron atinge um 4dtomo pesado, como ¢ o caso do urdnio-235 (235U) usado como
combustivel nuclear, provocando a liberagio de 4tomos menores, dois ou trés néutrons que manterdo uma
reacio em cadeia e evidentemente energia, neste caso, energia térmica a qual serd empregada para aquecer
dgua e seu vapor mover as turbinas da usina (CARDOSO, 2012). Na série, Legasov expoe estes conceitos

rapidamente a Shcherbina no segundo episédio.

Um modo de controlar a reagao é pela utilizagio de hastes de controle no interior dos reatores.
Estas hastes sdo feitas de boro ou cddmio, os quais sao empregados como absorvedores de néutrons,
resultando na formagdo dos seus isétopos. Assim, pela movimentagio das hastes é possivel aumentar
ou diminuir a produc¢io de energia.A principal vantagem de uma usina nuclear ¢ a grande quantidade
de energia gerada utilizando pouco combustivel quando comparado com a queima de éleo e carvao.
Por conta da necessidade de néutrons para manter a reagao em cadeia, a produgio de energia pode ser
controlada, diminuindo a disponibilidade de néutrons por meio de hastes de controle. Tais hastes sao

feitas de boro, um agente moderador que ao absorver néutrons, resulta na formagao de isétopo de boro

(CARDOSO, 2012; PRASS, 2007).

Em Chernobyl (série), Legasov adverte que o acidente que ocorreu ali nao hd precedentes na
histéria do planeta e tudo que serd feito tem o intuito de tentar diminuir os danos, e por esta razao foi

sugerida a utiliza¢io de boro e areia.

A completa elucidagao do ocorrido na madrugada do dia 26 de abril de 1986 ocorreu nas cenas

do julgamento. Didaticamente, Legasov faz uso de um esquema comparativo dos parAimetros que podem
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aumentar e diminuir a poténcia do reator nuclear, demonstrando os equivocos cometidos naquele fatidico
dia.

Por estar programado um teste de seguranga, o reator operava a meia poténcia (1600 MW),
porém, por consequéncia de um aumento de demanda energética, os testes foram transferidos para o turno
seguinte, no qual os operadores nio estavam cientes e preparados para a execugio dos procedimentos.
Desta forma, mais de 10 horas se passaram nestas condigoes até que foi dado continuidade ao teste. Isto
deu abertura para o envenenamento por xendnio-135, que assim como o boro, também é um absorvedor
de néutrons (CNEN, 1986; SIGUIMOTO; CASTILHO, 2014). Em condi¢oes de pleno funcionamento,
a formagao do xen6nio-135 nio representa problemas, todavia, a baixa poténcia, o pleno funcionamento

do reator ¢ dificultado, j& que o xendnio-135 é formado tanto pela reagao de fissdo como pelo decaimento

de iodo-131 (DECCO, 1997).

Como ndo era possivel aumentar a poténcia do reator em consequéncia da presenca de
xendnio-135, foi optado pela remogio de grande quantidade de hastes de controle (sendo de um total de
211 barras, mantiveram-se 6). Quando o teste de fato iniciou, foi ainda reduzido o fluxo de dgua para o
nucleo, o que levou a elevagao repentina da poténcia do reator. Como providéncia, os operadores inserem
emergencialmente as barras de controle, pressionando o botao AZ-5, todavia, a poténcia do reator ¢
elevada por consequéncia do aumento da pressio interna provocada pelo deslocamento de vapor pelo
grafite presente nas barras de controle, resultando na explosao do telhado (CNEN, 1986; SIGUIMOTO;
CASTILHO, 2014).

Apés a explosao, pela janela da residéncia de Lyudmila e Vasily Ignatenko ¢ demonstrado
o impressionante efeito da ioniza¢io do ar em decorréncia da liberagao de radiacio. Os ntcleos de
radionuclideos instdveis, como os existentes em reatores nucleares, espontaneamente emitem radiagio y e
particulas a e B em um processo conhecido como desintegragio nuclear, de modo de atingir a estabilidade
(OKUNO, 2013). Quando particulas a e 3 e a radiagdo y entram em contato com a matéria, neste caso

o ar atmosférico, ocorre a retirada de elétrons, ocasionando a mancha brilhante no céu.

De forma semelhante, ocorre a intera¢do da radiagio ionizante com os dtomos do corpo. As
moléculas presentes no corpo, como é o caso do DNA, quando expostas a radia¢io ionizante podem ser
desestabilizadas e com isso serem partidas (OKUNO, 2013). No decorrer dos episédios, sao observados os
efeitos da radiagao na satide dos trabalhadores e no terceiro episédio, Legasov especifica o que acontecerd

com estas pessoas:

Com o nivel a que alguns foram expostos, a radiagao ionizante desintegra a estrutura
celular. A pele forma bolas, fica vermelha e depois preta. Depois vem um periodo
de laténcia. Os efeitos imediatos passam. O paciente parece estar se recuperando.
Saudével até, mas nio esta. Geralmente isso s6 dura de um a dois dias. Af os danos
celulares comegam a se manifestar. A medula 6ssea morre. O sistema imunolégico
entra em colapso. Os érgaos ¢ o tecido mole comegam a se decompor. As artérias
e veias vazam como uma peneira [...] e dentro de trés dias a trés semanas vocé estd
morto [...]. Nds recebemos uma dose continua, mas nao tanto. Nao a ponto de
matar as células, mas consistente o bastante para danificar nosso DNA, entdo com o
tempo cAncer ou anemia apldstica. De qualquer forma fatal (14min29s — 15min58s).

De acordo com Okuno (2013), os efeitos biolégicos da exposicao a radia¢do podem persistir

desde dias até anos e sao classificados de duas formas: reacoes teciduais e reacoes estocdsticas. As reacoes

teciduais decorrem de exposigao a alta dose, sendo que quanto maior a dose, mais perigoso ¢ o dano e
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sua principal consequéncia ¢ a morte celular. Jd4 no caso dos efeitos estocdsticos podem ser acarretados por

qualquer dose e resultam em alteragio celular, que levam a efeitos hereditdrios e cAncer.

Na explosio, além da radiagdo, foram liberados também radionuclideos do interior do reator,
como o iodo 131 e césio, subprodutos da reagdo de fissio nuclear. No segundo episédio, a cerca de 400
km de Chernobyl, Khomyuk detecta iodo 131 em seu laboratério e por cautela, ingere pastilhas de iodo.
Para o funcionamento pleno do corpo humano, o iodo é necessirio para a sintese de hormoénios pela
glandula tire6ide. No caso da disponibilidade de iodo radioativo (1311), a glandula tiredide pode absorvé-
lo e originar vérios tipos de cAncer, em particular da prépria tiredide. Uma das formas de suavizar os danos
¢ a ingestdo de doses de iodeto de potdssio (KI), para que a glandula tiredide esteja saturada de iodo e
portanto, o iodo radioativo serd eliminado pela urina e fezes (MARQUES, 2012).

Decorrido um fendmeno nuclear como o que ocorreu em Chernobyl em que radionuclideos do
interior da usina foram disseminados pela atmosfera, sucede o fendmeno conhecido como “fallout” no
qual as particulas antes dispersas no ar, passam a depositar sobre o solo (FIGUEIRA, CUNHA, 1998). Na
ocorréncia deste fendmeno, foram convocados cerca de 200.000 liquidators, nome dado as pessoas que
participaram da limpeza de Chernobyl, para a remogao de plantagdes e de camadas superficiais de terra,
cenas apresentadas na série. Ademais, o controle de animais dentro da zona de exclusao foi realizado para

evitar a difusao de radiacio.

J& no caso da limpeza do telhado do reator 4, previamente havia sido optado pela utilizagao
de veiculos lunares para a execugio da tarefa, uma vez que estes sdo pensados para tolerar altas doses
de radiagao espacial (STRASSINOPOUOS; RAYMOND, 1988). Contudo, jd nos testes iniciais para
utiliza¢ao dos robos, a radiacao existente causou graves efeitos nos sistemas eletrénicos, levando a perda
de comunica¢io com o veiculo lunar. Como saida, foram convocados homens para a retirada manual dos

detritos do telhado, os chamados biorobos.

Ainda por consequéncia da exposi¢io aos radionuclideos, na trama foram retratados os
sepultamentos dos que foram expostos a radiagao, sendo ali empregadas urnas de chumbo e concreto nas
covas, ji que segundo a Agéncia Internacional de Energia Atdmica, materiais de alta densidade tais como
chumbo e concreto, blindam a fonte de emissao de radiacio a fim de reduzi-la ou controld-la (IAEA, 2013).
Ao longo da série, outros conceitos de radioatividade e cenas distintas das apresentadas aqui podem ainda

ser trabalhadas pelo professor, neste artigo fazemos apenas um recorte da série e debatemos em torno dele.

Apontamentos Finais

No que tange a andlise feita neste artigo, destaca-se que os aspectos de rejeicao da ciéncia descritos
aqui para a série Chernobyl, ainda estao presentes na sociedade atual e dao forca para discussoes sobre
mudangas climdticas e desenvolvimento de medicamentos, por exemplo, com efeitos catastréficos. Diante
disso, a série tem grande potencial para a desmistificacio destas concepgoes quando problematizadas em

torno do que debatemos aqui.

No que se refere ainda as discussoes da Histdria da Ciéncia, no contexto da sala de aula, podem
ser levantadas ao longo dos cinco episédios, da série analisada neste estudo, cenas e falas que possibilitam
desmistificar as imagens deformadas do conhecimento cientifico e do ser cientista, possibilitando a

compreensdo do estudante de uma ciéncia histdrica, nao-linear, nio neutra, que é influenciada por fatores
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politicos, sociais, econdmicos, ambientais, éticos, dentre outros. E ainda desconstruindo o estereétipo de

cientista tao enraizado na sociedade.

A discussao da série permite ainda, no Ambito educacional, abordar conceitos da radioatividade
de forma significativa, como o conceito de fissao nuclear, o funcionamento de uma usina termonuclear,
dentre outros. Entende-se, entretanto, que ¢ papel do professor selecionar quais conhecimentos em torno
da radioatividade cabem no seu plano de ensino. Conforme o exposto, reforca-se para a necessidade de
dominio do contetdo quimica, histérico cientifico, social e da produgio Chernobyl pelo professor regente
de turma.

Por fim, ressalta-se para a importincia de mais trabalhos que tragam discussoes em torno da
HC de forma mais clara e acessivel ao professor, bem como que articulem com propostas de ensino,
apresentando, por exemplo, possibilidades de recursos diddticos e debates em sala de aula. Neste trabalho
tem-se como foco o ensino da quimica, porém, a mesma série e tema poderia ser ainda explorado para

outras dreas do conhecimento.
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