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Resumo: O presente trabalho é um recorte de uma pesquisa de conclusio de curso, tendo
como base temdtica principal o movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA). A partir da perspectiva de que uma Educagao Cientifica e Tecnolégica pode
contribuir para uma sociedade mais participativa e democrdtica, surgiu o seguinte
questionamento: como os estudantes pré-universitdrios e graduandos em Licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual do Ceard (UECE) compreendem temas relacionados
a0 enfoque CTSA? Trata-se de uma pesquisa de abordagem quali-quantitativa, realizada
com 44 estudantes do cursinho pré-universitirio UECEVest e 16 graduandos do curso
de Licenciatura em Quimica da UECE. O instrumento utilizado foi o Cuestionario de
Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTY), e os dados foram analisados por
meio do Indice Atitudinal (Ta), que varia de -1 a +1, permitindo avaliar o posicionamento
critico dos participantes. Ambos os grupos apresentaram Indices Atitudinais melhores
na questdo 40161, relacionada a consciéncia socioambiental. A andlise permitiu perceber
que os estudantes graduandos apresentaram maior alinhamento com a perspectiva
CTSA, enquanto os pré-universitdrios demonstraram maior variabilidade nas respostas.
A conclusio aponta a importincia de fortalecer a inser¢io do enfoque CTSA na formagio
cientifica dos estudantes, contribuindo para uma educagio mais critica, participativa e
socialmente engajada.

Paravras-cHAVE: CTSA; COCTS; Indices Atitudinais.

AssTRACT: This study is a section of an undergraduate final project, with its main
thematic foundation based on the Science, Technology, Society, and Environment
(STSE) movement. From the perspective that Scientific and Technological Education
can contribute to a more participatory and democratic society, the following question
was proposed: How do pre-university students and undergraduates in the Chemistry
Teaching program at the State University of Ceard (UECE) understand topics related to
the STSE approach? This is a qualitative and quantitative study conducted with 44
students from the UECEVest pre-university course and 16 undergraduates from the
Chemistry Teaching program at UECE. The instrument used was the Cuestionario de
Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS), and data were analyzed using
the Attitudinal Index (Ia), which ranges from -1 to +1, allowing an evaluation of the
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participants’ critical positioning. Both groups showed their highest attitudinal scores
on question 40161, which is related to socio-environmental awareness. The analysis
revealed that the undergraduates showed greater alignment with the STSE perspective,
while the pre-university students demonstrated greater variability in their responses. The
study concludes by highlighting the importance of strengthening the integration of the
STSE approach in the scientific education of students, contributing to a more critical,
participatory, and socially engaged education.

Keyworps: STSE; COCTS; Attitudinal Index.

1. Introducao

OEnsino de Ciéncias ultrapassa o entendimento do mundo natural e seus fenémenos. Para
além das transformagdes no ambiente ou dos avangos tecnoldgicos, o ensino cientifico

promove a participago ativa da sociedade nas tomadas de decisoes, sendo essencial para o amadurecimento

do pensamento critico e o progresso social (KIOURANIS; GOMES, 2022).

A articulagao entre ciéncia e tecnologia impacta diretamente as esferas sociais e ambientais,
evidenciando sua nio neutralidade e refor¢ando a importincia de uma cultura participativa voltada ao
bem-estar coletivo. Nesse contexto, conforme Bazzo, Pereira e Linsingen (2003), emerge o movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que mais tarde se expande para o movimento Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), com o objetivo de analisar criticamente o desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico e promover a participagio cidada nas decisoes que envolvem também as questoes ambientais

(DE SOUZA FILHO; VASCONCELOS; NUNES, 2021).

Firmino (2019), destaca que o acesso a diferentes veiculos de informa¢io vem crescendo, mas,
a sociedade ¢ frequentemente exposta a noticias falsas, muitas vezes impulsionadas pelos interesses de
grandes empresas que somente visam o lucro. Soma-se a isso a baixa motiva¢io de muitos individuos
em buscar e compreender criticamente os conhecimentos necessdrios para atuar conscientemente em seu
meio (FIRMINO et al., 2019). O ensino de Ciéncias aliado ao enfoque CTSA pode auxiliar no combate
a desinformacio, ao capacitar os estudantes a analisarem e questionarem a veracidade das informacoes que

consomem.

Nesse sentido, ¢ fundamental refletir sobre as préticas pedagdgicas adotadas no contexto escolar e
universitdrio, verificando sua correspondéncia com os principios do enfoque CTSA. Tais préticas devem

promover discussdes criticas sobre temas atuais, relacionados as dimensées histéricas, sociais e ambientais

do conhecimento cientifico (SANTO; AMARAL; MACIEL, 2012).
Conforme Kauano e Marandino, (2022) podemos perceber que:

Nessa perspectiva, educar e ensinar ciéncias possibilitaria a conscientizagio e a
humaniza¢io, promovendo o desenvolvimento das potencialidades e a transformagao
da sociedade. Na pedagogia libertadora, que inspirava as praticas e a pesquisa de
EC nessa abordagem, os objetivos de ensino surgem do contexto histérico-social
e a participagao de todos os envolvidos é essencial. Aqui o educador ¢ o agente
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incentivador, provocador e dinamizador do processo de aprendizagem e nao mais

um transmissor de conhecimentos (KAUANO; MARANDINO, 2022, p.3).
Diversos desafios ainda sio enfrentados no Ensino de forma geral, como limitagdes na
infraestrutura, auséncia de formagao continuada, desvalorizacao docente, desinteresse estudantil e praticas
avaliativas ineficazes. Além disso, muitas vezes a Ciéncia é apresentada como um conjunto de verdades,

desconsiderando as influéncias ideoldgicas, politicas e sociais sobre a produgao do conhecimento (Borges,
2025).

Buscando identificar como estdo as percepgoes, atitudes e crengas em relagio a Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade e de estudantes e professores ibero-americanos, que foi criado o Projeto Ibero-americano de

Atitudes em relacao a Ciéncia, a Tecnologia e 4 Sociedade (PIEARCTS) (ROIG et al., 2010).

O projeto teve inspiragdo mediante questiondrios ji existentes, como o Views on Science,
Technology and Society (VOSTS) e outros (CUNHA; CRISPINO, 2022). O PIEARCTS utilizou como
base o Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS), elaborado para atender a
realidade educacional da Espanha. O COCTS é composto por 100 questdes distribuidas em vérios temas

e subtemas, dos quais o PIEARCTS selecionou 30 itens, estruturados em dois blocos de 15 questoes cada,

totalizando 200 afirmacoes (CUNHA; CRISPINO, 2022).

Diante disso, a presente pesquisa buscou responder a seguinte questao: qual o nivel de compreensio
de estudantes de licenciatura em quimica da Universidade Estadual do Ceard (UECE) e estudantes pré-

universitdrios acerca de temdticas relacionadas ao enfoque CTSA?

O presente trabalho apresenta os resultados uma avalia¢io das atitudes e percepgdes sobre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade (CTS), através de um questiondrio aplicado a estudantes pré-universitdrios e

graduandos do Curso de Licenciatura em Quimica, com base no método de avaliagao do PIEARCTS.

2. Metodologia

Os grupos analisados nesta pesquisa foram compostos por 44 estudantes do Cursinho Pré-
universitdrio da Universidade Estadual do Ceard (UECE), o UECEVest, e 16 graduandos do Curso
de Licenciatura em Quimica do Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da UECE. Ambos os grupos
participaram de forma voluntéria, respondendo a trés perguntas do banco de questoes do COCTS. Esta
pesquisa ¢ classificada como quali-quantitativa, pois os dados coletados foram analisados com base em

abordagens qualitativas e quantitativas, como aponta Neves (1996).

Por se tratar de um recorte de um Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), realizado durante
a graduagao, nao foi exigida na época, a submissao ao Comité de Ftica em Pesquisa (CEP), conforme
orientagdo da institui¢ao. No entanto, é importante destacar que foram respeitados os principios éticos
estabelecidos pela Resolugao n° 510/2016, como a participagao voluntdria, o anonimato dos participantes

e o consentimento livre.
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2.1 Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad -
COCTS

O COCTS ¢ uma transposi¢io do VOSTS, os quais sao 114 questdes de multipla escolha,
abordando os principais temas de ciéncia, tecnologia e sociedade realizados no contexto norte-americano
(AIKENHEAD; RYAN, 1992). O COCTS ¢ composto de 100 questdes voltadas para a realidade
espanhola, os respondentes precisam atribuir um grau de concordancia, entre (1 € 9), no qual quanto mais
préximo de 1 significa um desacordo, uma nio concordincia com a frase exposta, e quanto mais préximo
de 9 hd uma alta concordincia com a frase citada, além de (E) e (S), identificando que nio entende ou
nio sabe respectivamente como exposto no quadro 1, demonstrando assim que nio existe classificagio de
itens certos e errados, apenas uma régua de classificagio onde a resposta serd bastante individual (ROIG

etal., 2010, p.233).

Quadro 1 - Escala direta de concordincia com as sentencas do COCTS.

DESACORDO Indeciso ACORDO OUTROS
Total Alto Médio Baixo Baixo Médio Alto Total Nio a Nio sei
entendo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 E S

Fonte: ROIG et al., (2010).

Cada frase foi previamente classificada em adequada, plausivel ou ingénua por especialistas
internacionais que incluiram um sistema de pesos para cada classificagao, o sistema de valoragao e
transformagao das pontuagoes, que estao apresentadas na tabela 1 abaixo, sao utilizados na busca de obter

um indice atitudinal que ird de [-1 a 1] que serd esclarecido no préximo tépico (VASQUEZ et al., 2008).

Tabela 1 - Escala de valoragao: transformacao das pontuagdes diretas em atitudinais.

Pontuagao Direta das Respostas

Grau de DESACORDO Indeciso ACORDO
acordo Total Alto Médio Baixo Baixo Médio Alto Total
Escala 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Indice Atitudinal Normalizado
Categorias
Adequada -1 -0,75 -0,5 -0,25 0 +0,25 +0,5 +0,75 +1
Plausivel -1 -0,5 0 +0,5 1 +0,5 0 -0,5 -1
Ingénua +1 +0,75 +0,5 +0,25 0 -0,25 -0,5 -0,75 -1

Fonte: SEPINI (2014)

A andlise dos dados foi feita por meio de uma planilha eletronica, na qual foram utilizadas férmulas
previamente configuradas. Esse recurso permitiu organizar e calcular automaticamente os resultados,

facilitando a visualizagio e interpretagio das informagoes coletadas.
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As questdes analisadas neste trabalho foram 20111, 20311 e 40161, que tratam da influéncia da
sociedade sobre a ciéncia e a tecnologia, com foco nos temas governo, exército e responsabilidade social
(ROIG etal., 2010). A escolha por essas trés questdes foi feita com base na sua relevancia para os objetivos
desta pesquisa, que busca discutir aspectos sociopoliticos e éticos da ciéncia e tecnologia em didlogo com
a perspectiva CTSA. Além da necessidade de adaptar o instrumento ao tempo disponivel e ao perfil dos
estudantes participantes. A apresenta¢ao foi feita por meio do Google Formuldrio, com uma escala de 1

a 5 para facilitar a compreensao, sendo depois reconvertida para a escala original de 1 a 9, conforme o

PIEARCTS.

Apesar da possibilidade de aplicagao de testes estatisticos para verificar a significAncia das diferengas
entre os grupos, optou-se por nao realizar comparacoes diretas, considerando que os estudantes pré-
universitdrios e os graduandos apresentam niveis distintos de formagao académica e experiéncias com
o ensino de ciéncia e tecnologia. A anilise dos dados foi conduzida de forma descritiva e interpretativa,
respeitando as particularidades de cada grupo. Essa abordagem buscou evitar generalizagoes inadequadas
e garantir uma compreensio mais contextualizada dos indices atitudinais obtidos por cada perfil de

respondente.

2.2 Indice Atitudinal (Ia)

O indice atitudinal (Ia) é um parimetro usado para expressar os resultados obtidos na escala de
(9) valores de concordincia, explicado anteriormente, para um intervalo de [-1 a 1], tendo em uma escala
que melhor representa os indicadores quantitativos das opinides e atitudes dos entrevistados. Se, por
comparagio com a classificagio previamente feita pelos especialistas, as respostas obtiverem indice igual
ou mais préximo de (1), caracteriza-se uma atitude informada, critica, contemporinea e contextualizada
aos padroes desses juizes. No entanto, se indice for igual ou préximo a (-1), a opinido é considerada

desinformada, pouco elaborada ou inexperiente (ROIG et al., 2010).

2.3 Questoes: 20111; 20311; 40161.

A primeira questio escolhida, com o cédigo de 20111, retrata sobre o investimento de paises em
pesquisa cientifica. Nos itens de A 4 E todas as respostas sio razodveis, em outras palavras sio consideradas
possiveis pelos peritos, jd afirmativa F foi classificada como ingénua, a afirmativa apresenta compreensio

simplista, pois o0 avango cientifico é crucial para um desenvolvimento sustentdvel como visto no quadro 2.
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Quadro 2 - Questao 20111 retirada do COCTS.

Catewori 20111 O governo do pais deveria dar dinheiro aos cientistas para pesquisar e explorar o
ategorias i .
8 Frases | desconhecido da natureza e do universo.
O dinheiro deve ser gasto em pesquisa cientifica:
Plausivel
A. para que o pais nio fique para trds em relagao aos outros e tenha que depender deles.
Plausivel para satisfazer a necessidade humana de conhecer o desconhecido; isto é, para satisfazer a
B. curiosidade cientifica.
Plausivel embora seja impossivel prever se a pesquisa cientifica serd benéfica ou ndo. E um
C. investimento arriscado, mas devemos fazé-lo.
Porque, ao compreender melhor o nosso mundo, os cientistas poderio tornd-lo um
Plausivel lugar melhor para se viver (por exemplo, usando recursos naturais para melhorar o meio
D. ambiente e inventando tecnologias que ajudem as pessoas).
Plausivel apenas quando a pesquisa estd diretamente relacionada a nossa satide (especialmente
E. encontrar remédios para doengas), meio ambiente ou agricultura
Ingénua Pouco ou nenhum dinheiro deve ser gasto em pesquisa cientifica, porque poderia ser gasto
E em outras coisas, como ajudar os desempregados, os necessitados ou os paises mais pobres.

Fonte: MANASSERO et al., (2003).

A questao 20311 dialoga sobre a quantidade de recursos destinado para estudos militares e
industriais e pouco investimento ¢ feito para satde, agricultura e para a natureza, nela os itens A; C; D
e E, s3o considerados plausiveis, em que se pode aceitar como algo verdadeiro, provavelmente devido as
informacoes presenciadas em nosso meio social. A alternativa B ¢ classificada como adequada, mostrando
uma compatibilidade com o que ¢ afirmado no texto da questao e o item F ¢ julgado como ingénua,

evidenciando uma alegacio iludida, podendo verificar cada assertiva no quadro 3.

Quadro 3 - Questao 20311 retirada do COCTS.

20311 A maior parte da pesquisa cientifica e tecnoldgica é feita para os militares e a industria.
Categorias Apenas uma pequena quantidade é feita para sadde, agricultura e pelo simples prazer de

Frases | descobrir mais sobre a natureza.

A maior parte da pesquisa ¢é feita para os militares e a industria. Eu sei que é verdade:

Plausivel porque eles estdao sempre tentando fazer coisas como novas armas, bombas nucleares, satélites,
A. computadores e robds.
Adequad porque as maiores quantias de dinheiro sdo gastas em pesquisas militares e industriais, e ¢ por
equada . S L 12
q B. isso que o maior nimero de descobertas ¢ feito 4.
Plausivel porque a pesquisa serd feita apenas onde houver mais dinheiro, nao pelo prazer de descobrir
C. mais sobre a natureza.
A maior parte da pesquisa é feita para os militares e a industria, mas apenas em alguns paises,
Plausivel onde os gastos com defesa tém alta prioridade. Em outros paises, mais pesquisas sdo feitas para
D. satde, agricultura e ciéncia pura.
Plausivel
E. Parece-me que muita pesquisa estd sendo feita em todas as dreas.
Ingénua A maior parte da pesquisa ¢é feita para satide, agricultura e natureza, e ndo para militares e

E industria. Hoje em dia, muita pesquisa ¢é feita para curar doencas, no solo e na natureza.

Fonte: MANASSERO et al., (2003).
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A tltima questao 40161, tem como foco a responsabilidade social, discorre sobre as contaminagoes
industriais e qual é a melhor decisao para mitigar a polui¢ao gerada pelas mesmas, nela é possivel identificar
que apenas o item A ¢ considerado uma frase ingénua e simplista ao afirmar que a industria “deveria
ser transferida para os paises nao desenvolvidos para salvar o nosso pais e as suas geragdes futuras da
contaminagao”, os itens B e E sdo consideradas plausiveis, e os itens C; D e F sao classificados como
adequados, demonstrando um melhor alinhamento cientifico com a perspectiva abordada no enunciado

como visto no quadro 4.

Quadro 4 - Questao 40161 retirada do COCTS

40161 A industria pesada contaminou enormemente os paises industriais. Por tanto, ¢ uma
Categorias deciso responsdvel transferi-la para os paises nio desenvolvidos, onde a contaminagio ainda
Frases | nao é tao extensa.

Ineé a inddstria pesada deveria ser transferida para os paises ndo desenvolvidos para salvar o nosso
ngénua , , s
8 A. pais e as suas geracoes futuras da contaminagio.

E dificil de decidir. Transferir a inddstria ajudaria os paises pobres a prosperar e também a
Plausivel reduzir a contaminacio do nosso pais. Mas nao temos o direito de contaminar o meio ambiente
B. de outros lugares

A questao nio é onde estd localizada a industria pesada. Os efeitos da contaminagio sio globais
C. sobre a Terra.

Adequada

A industria pesada NAO deveria transferir-se para os paises nio desenvolvidos: Sem titulo

Porque transferir a industria nio é uma forma responsdvel de resolver a contaminagio. Deveria
Adequada reduzir-se ou eliminar a contaminagio aqui, em vez de criar mais problemas em qualquer outro
D. lugar.

Plausivel E. porque esses paises tém jd suficientes problemas sem considerar o problema da contaminagio.

porque a contaminagio deveria ser limitada tanto quanto possivel. Aumentd-la s6 criaria mais
E danos.

Adequada

Fonte: MANASSERO et al., (2003).

3. Resultados

3.1 Perfil dos Respondentes

Os estudantes pré-universitdrios participantes da pesquisa com idades variando entre 16 ¢ 40
anos, totalizando 44 respondentes, onde 29 eram do género feminino, 13 do género masculino, um optou

por nio declarar e um assinalou outra categoria, embora nio respondeu qual.

Sobre o grau de escolaridade mais elevado, 39 participantes responderam Ensino Médio completo
e cinco possuem o nivel técnico. Além disso, 23 estudantes concluiram o Ensino Médio integralmente
em escolas publicas, dois concluiram a maior parte em escola publica, 14 concluiram o Ensino Médio
integralmente em escolas particulares, quatro concluiram a maior parte em escolas particulares e apenas

um concluiu em escolas comunitarias.
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Os estudantes participantes do Curso de Licenciatura em Quimica tinham entre 17 e 57 anos,
num total de 16 participantes, tendo 11 do género feminino e 5 do género masculino. Foi perguntado
aos estudantes sobre a realizacao da disciplina de CTS optativa no curso, nove estudantes nao fizeram a
disciplina e sete jd haviam feito a disciplina, dos quais 11 estao no final do Curso de Quimica e cinco no
inicio.

A maijoria dos respondentes concluiu o Ensino Médio integralmente em escolas publicas,
totalizando 10 estudantes, apenas dois estudantes relataram ter concluido o Ensino Médio, parte em escola
publica e parte em particular, ao passo que quatro estudantes concluiram o Ensino Médio integralmente

em escolas particulares.
Grande parte deste grupo, j estd envolvido na profissao docente, com um total de 12 professores

em exercicio e quatro ainda em formacio.

3.2 Respostas dos Pré-universitarios

Tabela 2 - Resultados individuais e totais: Indice Atitudinal (pré-universitdrios)

Estudantes 20111 20311 40161 Ia - parcial

1 -0,417 -0,917 0 -0,445

2 0,667 0,667 0,4643 0,5994333333

3 -0,5 -0,083 0,167 -0,1386666667
4 -0,167 -0,167 0,667 0,111

5 -0,583 0,083 0,25 -0,08333333333
6 0,583 -0,083 0,583 0,361

7 -0,333 -0,083 0,167 -0,083

8 0,333 0,167 -0,167 0,111

9 0,083 0,417 0,417 0,3056666667
10 0 0,167 0,25 0,139

11 -0,667 -1 -0,333 -0,6666666667
12 0 0,167 0,583 0,25

13 0,167 -0,5 0,083 -0,08333333333
14 -0,417 0,333 0,25 0,05533333333
15 -0,167 -0,833 0,583 -0,139

16 -0,5 -0,083 0,333 -0,08333333333
17 0,25 0,25 0,75 0,4166666667
18 -0,167 0,333 0,083 0,083

19 0 0,083 0,583 0,222

20 0,75 0,583 0,333 0,5553333333
21 -0,25 0,25 0,25 0,08333333333
22 -0,667 -0,333 0,5 -0,1666666667
23 0,5 -0,333 0,333 0,1666666667
24 0 0,25 0,25 0,1666666667
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25 -0,167 -0,83 0,667 -0,11

27 -0,333 0,25 0,5 0,139

28 0 0 0,25 0,08333333333
29 0 0,417 0,583 0,3333333333
30 -0,167 -0,167 0,5 0,05533333333
31 0 0,167 0,333 0,1666666667
32 0 0,083 0,25 0,111

33 -0,25 0,167 0,25 0,05566666667
34 0 -0,167 0,333 0,05533333333
35 0,167 -0,5 0,25 -0,02766666667
36 -0,333 -0,417 -0,5 -0,4166666667
37 0,083 -0,25 0,75 0,1943333333
38 -0,167 0,33 0,5 0,221

39 -0,167 -0,083 0,833 0,1943333333
40 0,167 0,333 0,667 0,389

41 -0,417 0,583 0,333 0,1663333333
42 0 -0,167 0,5 0,111

43 -0,25 0 0,583 0,111

44 0,25 -0,167 0,5 0,1943333333
TOTAL -0,072 -0,0252 0,3596 0,088

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos pelos 44 estudantes pré-universitirios participantes
da pesquisa, contendo os indices atitudinais individuais para as trés questoes analisadas, além da média

geral por item. Esses dados permitem observar o nivel de alinhamento dos respondentes com os temas

abordados.

A Figura 1 ilustra, de forma grafica, a distribui¢ao geral dos indices atitudinais obtidos nas respostas

dos estudantes pré-universitdrios, permitindo uma visualizacao dos padroes observados.
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Figura 1 - Interpretagdo dos resultados dos estudantes pré-universitdrios.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Na questio 20111, que aborda a opinido sobre o governo financiar cientistas para investigar
e explorar o desconhecido da natureza e do universo, conforme o Quadro 2, observou-se que 12 dos
44 estudantes apresentaram indice atitudinal (Ia) positivo, indicando boa compreensio dos aspectos
cientificos, tecnoldgicos e ambientais envolvidos (Tabela 2). Dez estudantes demonstraram neutralidade
(Ia = 0), enquanto 21 apresentaram indices negativos, refletindo desconhecimento ou desalinhamento
com o tema. Essa predominancia de respostas negativas pode estar relacionada a limitada exposi¢io desses
estudantes ao ambiente académico e as dificuldades histéricas na educacio cientifica no ensino bdsico
brasileiro, divergindo dos resultados encontrados por Silva (2012) em estudos similares. Assim, a andlise
quantitativa do la, combinada com essa interpretagio qualitativa, evidencia um desafio educacional

importante a ser enfrentado.

Na questdo 20311 (Quadro 3), com os respectivos indices apresentados na Tabela 2 e na Figura 1,
os resultados foram mais favordveis que na questao anterior, embora ainda predominantemente negativos.
Vinte estudantes obtiveram Ia negativo, dois foram neutros e 21 apresentaram Ia positivo, indicando
um grupo significativo com conhecimento alinhado ao tema. Essa distribui¢ao sugere uma compreensio
parcial do assunto, podendo estar associada a diferencas no contetido ou na forma de abordagem das

questoes.

J4 na questao 40161 (Quadro 4; Figura 1), observou-se o melhor desempenho do grupo, com 39
estudantes apresentando la positivo, indicando um elevado nivel de conhecimento critico sobre questoes
ambientais e responsabilidade social. Apenas um aluno manteve neutralidade e trés demonstraram pouco

conhecimento critico. Esse resultado indica que as informacoes e politicas relativas & Educagao Ambiental
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tém alcangado os jovens, especialmente pré-universitdrios, refletindo avangos na implementagio dessas
politicas. O Ia médio de 0,3596 para esta questdao é consistente com os resultados de Ferreira (2013),

refor¢ando sua representatividade.

O Brasil dispée de uma base legal sélida para a Educagio Ambiental, com instrumentos
constitucionais e politicas publicas (Padilha; Pompeu, 2019), mas ainda enfrenta desafios na efetiva
aplicagao dessas diretrizes. Entre eles, destaca-se a fiscalizagao da implementacio da Politica Nacional de
Educagao Ambiental (PNEA) e da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional (LDB), a conscientizagao
ambiental em comunidades vulnerdveis, a capacitagao de professores e a participagdo social na formulagao
de solu¢des para impactos ambientais em diferentes niveis.

Observa-se que os respondentes apresentam certa dificuldade na anilise critica integrada de
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTSA). Espera-se que, com maior divulgacao e inclusao do ensino CTS,

os resultados possam melhorar, o que poderia ser aferido por meio de pré e pds-testes, como demonstrado

em pesquisas que aplicaram o PIEARCTS (BOUZON; BRANDAQ; CHRISPINO, 2023).

3.3 Respostas dos Graduandos

A Tabela 3 apresenta os resultados obtidos pelos 16 estudantes pré-universitdrios participantes da

pesquisa, contendo os indices atitudinais individuais para as trés questoes analisadas, além da média geral

por item.
Tabela 3 - Resultados individuais e totais: Indice atitudinal (Graduandos).
Estudantes 20111 20311 40161 Ia - parcial

1 0,250 0,25 0,167 0,250
2 0,083 0,667 0,667 0,667
3 -0,5 -0,167 0,417 -0,167
4 -0,167 0,25 0,833 0,25
5 -0,167 0,083 0,667 0,083
6 0 -0,083 0,083 0
7 -0,5 -0,083 0,333 -0,083
8 -0,75 0,333 0,25 0,25
9 -0,167 0,583 0,75 0,583
10 -0,333 0,167 0,25 0,167
11 0 0 -0,25 0
12 -0,333 0,083 0,083 0,083
13 0,333 0,167 0,333 0,333
14 -0,5 -0,583 -0,667 -0,583
15 -0,917 0,833 0,167 0,167
16 0,167 -0,083 0,583 0,167

Total -0,167 0,125 0,2915 0,125

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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A Figura 2 mostra, de forma gréifica, todos os dados obtidos através das respostas do grupo de

graduandos do Curso de Licenciatura em Quimica.

Figura 2 — Interpretagio dos resultados graduandos.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Na questdo 20111, que aborda o papel do governo no financiamento da ciéncia para a investigagao
do desconhecido, observa-se que a maioria dos estudantes (10 dos 16) apresentou indices atitudinais
negativos (Figura 2), sugerindo uma compreensio superficial ou mesmo desconhecimento sobre a
importincia da atuagio estatal no fomento a pesquisa cientifica. Dois estudantes mantiveram-se neutros
(Ia = 0), enquanto apenas quatro demonstraram alinhamento positivo com a perspectiva apresentada. Esse
cendrio indica um distanciamento entre os futuros professores de Quimica e os debates relacionados as
politicas publicas de ciéncia, possivelmente refletindo lacunas em sua formagao académica e na abordagem
desses temas nos curriculos. A andlise quantitativa revela o predominio de respostas desalinhadas, o que
pode ser em parte explicado pelo fato de a disciplina na qual a pesquisa foi aplicada ser optativa, reunindo
estudantes de diferentes semestres e, consequentemente, com niveis distintos de aprofundamento teérico.
Jd a interpretagao qualitativa aponta para a necessidade de fortalecer a compreensao critica sobre a ciéncia

enquanto construgao social, aspecto essencial para a formagao CTSA.

Em contrapartida, na questao 20311, os resultados demonstram um avan¢o na compreensao dos
estudantes em relagao ao tema abordado. Apenas cinco apresentaram indices negativos, um permaneceu
neutro, e os demais dez estudantes atingiram indices positivos (Figura 2), indicando maior familiaridade
com os contetdos propostos. A comparagio entre os dados quantitativos demonstra uma inversao no padrao
observado anteriormente, sugerindo que o contexto temdtico das questoes influencia significativamente

o desempenho dos participantes.




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista | Santo Angelo | v. 15 | n. 3 | p. 193-208 | set./dez. 2025
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v15i3.1745

Os melhores resultados foram identificados na questao 40161, expressando 14 estudantes com
dominio sobre o assunto abordado, e somente dois estudantes tiveram resultados com menor alinhamento
a perspectiva CTSA (Figura 2). Esse resultado revela um bom nivel de compreensao sobre a influéncia
da ciéncia e da tecnologia na sociedade, particularmente no que diz respeito as questdes ambientais
e a responsabilidade social. O Ia médio dessa questao se aproxima dos resultados obtidos em estudo
semelhante com a questao 40451, cujo indice foi de 0,351 no pré-teste (NASCIMENTO FILHO, 2022),
reforcando a consisténcia dos dados encontrados, indicando que os estudantes estao mais sensibilizados
em relacdo as problemdticas ambientais possivelmente resultado de politicas e agdes voltadas 2 Educagao

Ambiental no ensino bdsico e na midia.

Essa tendéncia também ¢ evidenciada por Rodrigues et al. (2022), que, ao aplicarem questdes do
COCTS em um contexto regional semelhante, identificaram respostas mais criticas e fundamentadas nas
questoes ambientais, indicando que a consciéncia ambiental estd mais consolidada entre os respondentes
do que outras dimensdes do ensino CTSA, como o papel do governo ou a compreensio da estrutura

cientifica.

4. Consideracoes Finais

A presente pesquisa buscou investigar o nivel de compreensio de estudantes de licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual do Ceard (UECE) e de estudantes pré-universitdrios sobre temas
relacionados ao enfoque CTSA, por meio da aplicacio de questdes selecionadas do questiondrio COCTS.
A anilise dos dados obtidos revelou contrastes significativos entre os dois grupos, tanto em termos

quantitativos quanto qualitativos.

De modo geral, os graduandos demonstraram maior alinhamento atitudinal com as perspectivas
do ensino CTSA, especialmente nas questoes que abordam a relagio entre ciéncia, tecnologia e meio
ambiente. Por outro lado, os pré-universitdrios apresentaram maior variabilidade de respostas, com
predominincia de indices negativos, indicando uma compreensio ainda incipiente sobre alguns dos
temas abordados, como o papel do governo no financiamento cientifico e a fungao critica da ciéncia na

sociedade.

E importante destacar algumas limitagées deste estudo. A amostragem foi nio probabilistica,
com participagdo voluntdria, o que restringe a possibilidade de generalizagao dos dados. Além disso,
foram analisadas apenas trés questoes do COCTS, pelo tempo disponivel de aplicacio, o que representa
um recorte reduzido do instrumento completo. Ainda assim, os padroes observados sio coerentes com

achados de estudos semelhantes na literatura, reforcando a validade dos resultados apresentados.

Dessa forma, espera-se que esta pesquisa contribua com dados relevantes para futuras investigagoes
e incentive praticas pedagdgicas que considerem o ensino com a perspectiva CTSA como um meio
de formagao critica, ética e socialmente engajada. Essa abordagem possibilita o trabalho com temas

transversais, urgentes e atuais, que orientem os estudantes na busca por fontes confidveis de informagao,
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como periddicos, livros e sites verificados, incentivando o didlogo em sala de aula e promovendo um

ambiente propicio ao amadurecimento do Ensino de Ciéncias (KAUANO; MARANDINO, 2022).

Com base nos resultados obtidos, verifica a importincia da criagio de agbes concretas voltadas
a formagao inicial e continuada de professores com enfoque no CTSA. Isso pode incluir a ampliagao
de espacos de debate nas licenciaturas, a adogao de metodologias ativas e o fortalecimento da educagao

cientifica com base em problemas reais vivenciados pelos estudantes.

Por fim, refor¢a-se a importincia do fortalecimento do movimento CTSA como ferramenta
essencial para a constru¢io de uma sociedade mais justa, participativa e informada. Para que isso ocorra
efetivamente, ¢ imprescindivel o investimento em politicas publicas que garantam a inser¢io qualificada

dessa perspectiva nos diversos niveis de ensino.
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