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Resumo: O presente trabalho se caracteriza como Revisdo Sistematica e tem como objetivo
analisar elementos técnicos e pedagdgicos de Recursos Educacionais Digitais de Matematica (RED)
que explorem Estatistica no Ensino Fundamental. Para isso, fez-se buscas nos seguintes
repositorios e referatérios: plataforma MEC de RED, Athena, Phet Colorado, Objetos de
Aprendizagem para Matematica (OBAMA), Nucleo de Computagdo Aplicada (NOAS), D4 licenga,
Escola Digital, Edumatec e Portal do Professor. Apds a selegao, seguindo os critérios de inclusdo e
exclusdo, obteve-se oito RED: Estatistica Visual, Nomes no Brasil, Trend do Google, Probabilidade
Plinko, CTI Estatistica, Estatistica Facil, Divertix e E o bicho 2.0. Estes RED podem ser classificados
como: jogos, simulagdes e paginas da web. A analise dos atributos técnicos, como o tipo de acesso
e tecnologias requeridas para o uso dos RED, revelou que a maior parte dos RED tem acesso
multiplataforma, funcionando em diferentes sistemas, e 62,5% destes RED podem ser usados de
maneira offline. Quanto as questdes pedagdgicas, os RED possibilitam explorar resolucdo de
situagGes problemas, criar banco de dados, realizar inferéncias nos dados, assim como realizar a
criagdo, a analise e a interpretagdo de graficos, dentre outros. Essas caracteristicas podem
contribuir para a participagdo ativa dos alunos no processo de constru¢dao do conhecimento, a
depender da proposta pedagdgica do professor.

Palavras-chave: Recursos Educacionais Digitais, Tecnologias Digitais, Educagdo Estatistica, Ensino
de Estatistica

Abstract: The present work is characterized as a Systematic Review and aims to analyze technical
and pedagogical elements of Digital Educational Resources of Mathematics (RED) that explore
Statistics in Elementary School. For this, a search was made in the following repositories: MEC
platform of RED, Athena, Phet Colorado, Learning Objects for Mathematics (OBAMA), Nucleus of
Applied Computing (Noas), Gives License, Digital School, Edumatec and Portal of the Professor.
After selection, following the inclusion and exclusion criteria, eight RED were obtained: Visual
Statistics, Names in Brazil, Google Trend, Plinko Probability, CTI Statistics, Easy Statistics, Divertix
and E o bicho 2.0. These RED can be classified as: games, simulations, and web pages. The analysis
of technical attributes, such as type of access and technologies needed to use RED, revealed that
most RED have multiplatform access, working on different systems, and 62.5% of these RED can
be used offline. As for pedagogical issues, the RED make it possible to explore solving problem
situations, creating a database, making inferences in the data, as well as performing the creation,
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analysis and interpretation of graphs, among others. These characteristics can contribute to the
active participation of students in the knowledge construction process, depending on the teacher's
pedagogical proposal.

Keywords: Digital Educational Resources, Digital Technologies, Statistical Education, Statistics
teaching.

1.Introducao

A Estatistica se apresenta no cotidiano por meio das diversas informag¢des que sdo
divulgadas em noticidrios, publicidades, redes sociais, entre outros. Para compreender estas
informacgbes adequadamente é necessario que a escola explore habilidades e competéncias que
possibilitem que o individuo saiba analisar de maneira critica, buscando relacionar o que se
estuda na escola com suas vidas cotidianas (CASTRO; CASTRO FILHO, 2018).

Sobre o ensino de estatistica, Lopes (2008) alerta que nao é suficiente o cidaddo apenas
entender as informacbes apresentadas, ha a necessidade de saber analisar criticamente,
interpretar, questionar e refletir sobre a veracidade dos dados, de maneira que possa elaborar
suas conclusGes e tomar decisGes conscientes. Por outro lado, Carmo et al. (2017) destaca que,
por bastante tempo, o ensino de estatistica foi voltado para a memorizacdo e aplicacdo de
féormulas. Portanto, é preciso pensar em artefatos e metodologias que possibilitem ir além do
ensino focado em férmulas e procedimentos, possibilitando o desenvolvimento da capacidade
de entender as informacdes e tomar decisdes. Dentre as diferentes possibilidades, Pontes
(2020) indica o uso de recursos tecnolégicos para fins educativos e abordagens metodoldgicas
gue proporcionem a participacdo ativa dos alunos.

Muito além da participacdo e engajamento dos estudantes, a utilizacdo das tecnologias
digitais pode beneficiar a visualizacdo e as representagées de gréficos, desenvolvimento de
simulagOes de situagdes reais, além da producdo de informagdes (CASTRO, 2012). Castro (2016)
explica ainda que materiais digitais com multiplas representagdes podem contribuir para o
desenvolvimento conceitual.

No que tange a insercdo das tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem,
o documento normativo educacional, Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ressalta a
importancia da conexdo com a realidade dos alunos, destacando habilidades a serem
desenvolvidas durante a Educagdo Basica, que requisitam o uso das tecnologias (BRASIL, 2018).

O documento ainda prevé a competéncia relacionada a cultura digital, que se refere aos
alunos compreenderem, utilizarem e criarem Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicagdo
de maneira critica, reflexiva e significativa, nos diversos ambitos sociais, de modo que ocorra a
producdo de conhecimento, a resolugdo de problemas e, principalmente, o protagonismo
desses estudantes (BRASIL, 2018).

Ao analisarem esta competéncia, Scheffer, Finn e Zeiser (2021, p. 124) enfatizam que a
BNCC propde o uso das tecnologias digitais como “um meio de modelar, modificar a maneira de
pensar e construir conceitos matematicos, objetivando a resolugdo de problemas do dia a dia

gue ndo necessariamente sejam matematicos”.
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Dentre as tecnologias digitais pode-se destacar os Recursos Educacionais Digitais (RED),
gue sdo materiais digitais para fins educacionais e que possibilitam diversas maneiras de ensinar
e aprender (CIEB, 2017; GOMES; BARBOSA; CASTRO, 2021). Assim, os RED podem contribuir
para a promogao da aprendizagem ao proporcionar novas estratégias pedagogicas.

Considerando o potencial do uso de RED e a relevancia da Estatistica para representar,
compreender e analisar criticamente situacGes reais, o presente trabalho tem o objetivo de
analisar elementos técnicos e pedagdgicos de Recursos Educacionais Digitais de Matematica que
explorem Estatistica no Ensino Fundamental. A andlise dos aspectos técnicos visa verificar
funcionalidade e usabilidade destes materiais, enquanto os pedagdgicos estao relacionados com
o potencial de ensino e de aprendizagem, no caso, da Estatistica. A pesquisa foi realizada por
meio de Revisdo Sistematica. Para tal, determinou-se as seguintes perguntas norteadoras: Quais
Recursos Educacionais Digitais de Matemadtica exploram estatistica no Ensino Fundamental?
Quais as classificacbes destes RED? Para isso, realizou-se uma busca em repositérios e
referatdriost.

Este trabalho seguird a seguinte estrutura: elementos introdutdrios, ja apresentados, o
referencial tedrico sobre RED e ensino de estatistica, seguido dos procedimentos
metodoldgicos. Apds, tém-se a descricdo e analise dos RED, seguida das consideracdes finais.

2.Recurso Educacional Digital e o ensino de estatistica

Memoéria (2004) destaca que a palavra Estatistica, no conceito popular, remete a ideia de
numeros representados em tabelas ou gréficos, portanto, ela compreende mais do que a mera
coleta de dados. A Estatistica é a ciéncia responsavel pela coleta, andlise, interpretacdo e
inferéncia de dados, incluindo também as medidas descritivas de eventos (LOPES; MEIRELLES,
2005).

O desenvolvimento da Estatistica tem génese em sua aplicabilidade, visto que é uma
ciéncia que proporciona a interdisciplinaridade com as demais disciplinas e dreas (MEMORIA,
2004). Dessa maneira, a Estatistica auxilia nas pesquisas cientificas, fazendo-se presente na
Medicina, nos censos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
pesquisas eleitorais, além das inumeras informagbes divulgadas nos meios de comunicagdo
(BATISTA, 2013; MEMORIA, 2004).

Mesmo diante da aplicabilidade da Estatistica, no Brasil, apenas na década de 1990, com
a publica¢do dos Parametros Curriculares Nacionais, que ocorreu a sua inclusdo nos curriculos
escolares com o bloco Tratamento da Informacdo (BRASIL, 1997, 1998, 2000). Atualmente, com
a BNCC, a Estatistica tem ganhado mais visibilidade no ambito educacional, sendo proposto seu
ensino desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. O documento ainda destaca a necessidade
de todo cidadao desenvolver habilidades que compreendem a coleta, a organizacdo, a

1 Repositdrios sdo bibliotecas virtuais, na forma de site, que fazem a catalogagdo e a disponibilizagdo de Recursos
Educacionais Digitais, por meio de diferentes metadados que indicam o tipo e a drea de conhecimento, por exemplo. Os referatérios
também fazem a catalogagdo de RED, mas a disponibilizacdo apenas indica links onde o RED pode ser encontrado.
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representacao e a interpretacdo dos dados, assim como a construcao de graficos, a resolucdo
de problemas, dentre outras (BRASIL, 2018).

Scarlassari e Lopes (2019) realizaram uma analise dos estudos de membros do Grupo de
Trabalho em Educacdo Estatistica (GT12), apresentados nas seis primeiras edi¢des do Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), e a partir dessas observacoes
inferem sobre a necessidade de estender as discussdes sobre os conhecimentos dos professores
qgue ensinam Estatistica, assim como a busca por recursos contextualizados, pela promogao de
resolucdo de problemas e de atividades investigativas que possibilitem a construcdao de
conceitos por parte dos alunos.

As autoras ainda destacam sobre a caréncia do uso de tecnologias digitais no processo de
ensino e aprendizagem de Estatistica. Neste contexto, Silva e Schimiguel (2016) afirmam que a
aplicacdo de softwares estatisticos pode proporcionar a manipulacdo de uma grande
quantidade de dados. Com o auxilio dos softwares, a organizagdo e os procedimentos
estatisticos sdo realizados de maneira mais rdpida, sendo possivel, assim, dedicar maior periodo
para a analise critica dos dados (TAVARES; LOPES, 2019).

As tecnologias digitais no contexto escolar corroboram para o avan¢o da compreensdo de
conceitos, quando utilizadas de maneira que incentive a resolucdo de problemas e o raciocinio,
proporcionando aos alunos inimeras representacGes e a participagdo ativa e colaborativa
durante o processo de construcdo do saber (CASTRO-FILHO; FREIRE; CASTRO, 2017).

De acordo com o Centro de Inovacdo para a Educacgdo Brasileira (CIEB), os Recursos
Educacionais Digitais sdo quaisquer recursos digitais que possam ser aplicados como ferramenta
para auxiliar no processo educacional (CIEB, 2017). Portanto, os RED abrangem um contexto
amplo e podem também ser conhecidos por outras terminologias, como: objetos de
aprendizagem, objetos educacionais, materiais educacionais digitais, recursos educacionais
abertos, objetos educacionais reutilizaveis, objetos educacionais digitais, midias digitais, entre
outros.

Os RED podem ter diferentes formatos, incluindo: videos, dudios, simula¢des, imagens,
paginas da web, animacGes, tutoriais e jogos (CIEB, 2017). Ademais, é possivel acessa-los para
diferentes componentes curriculares em repositérios ou referatdrios digitais, como: Portal do
Professor!, Portal EduCAPES?, Plataforma MEC de RED3, Objetos de Aprendizagem para
Matematica* (OBAMA), Phet Colorado® e Athena®.

Diante das discussdes apresentadas e sabendo-se das possiveis contribuicdes dos RED no
processo educativo, deu-se inicio a busca por RED de Matematica que exploram a Estatistica.
Dessa forma, na segdo seguinte, apresenta-se os procedimentos metodoldgicos que guiaram o
desenvolvimento deste trabalho.

1 Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
2 Disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/

3 Disponivel em: https://plataformaintegrada.mec.gov.br/

4 Disponivel em: https://obama.imd.ufrn.br/

5> Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/

6 Disponivel em: https://proativa.virtual.ufc.br/athena/index.html
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3.Procedimentos Metodologicos

Esta Revisdo Sistemadtica é do tipo exploratéria, pois busca entender e esclarecer um
fendmeno de forma descritiva e classificatoria (DERMEVAL; COELHO; BITTENCOURT, 2020). Para
isso, busca-se mapear, descrever e analisar os Recursos Educacionais Digitais de Matemadtica
gue exploram Estatistica no Ensino Fundamental.

A fase de busca por Recursos Educacionais Digitais dos tipos: animacgbes, jogos,
infograficos, livro digital, aplicativos, softwares e simula¢des; deu-se nos referatérios e
repositérios: plataforma MEC de RED, Athena, Phet Colorado, OBAMA, Nucleo de Computacao
Aplicada (NOAS)!, D& licenca?, Escola Digital?, Edumatec* e Portal do Professor. Estes
repositérios e referatdérios foram escolhidos por disponibilizarem RED de Matemadtica.

Durante a busca e selecdo determinaram-se alguns critérios de inclusdo e exclusdo. Foram
incluidos RED dos tipos supracitados (animacées, jogos, infograficos, livro digital, aplicativos,
softwares e simulagdes) e RED de Matematica que explorem Estatistica no Ensino Fundamental.
Sendo excluidos: RED que ndo sejam aplicaveis para o ensino de estatistica; RED que ndo sejam
de Matematica; recursos que utilizam flash, por ndo serem mais suportados pelos navegadores,
pois o servico Shockwave Flash (SWF) foi descontinuado, em dezembro de 2020, pela empresa
responsdvel, Adobe; RED que ndo tenham acesso gratuito; RED repetidos, RED que ndo sejam
dos tipos estabelecidos nesta pesquisa e recursos que estejam em fase de desenvolvimento.

Apds realizar a busca, iniciou-se a selecdo dos RED. A partir do levantamento realizado
nos repositorios e referatérios observou-se a dificuldade em encontrar links e RED em perfeito
funcionamento. Além disso, a presenca de enderecos invalidos e recursos em Flash diminuiram
o quantitativo de RED disponiveis.

Ao finalizar a fase de busca, foram incluidos 8 Recursos Educacionais Digitais
disponibilizados nos repositérios: Athena, NOAS, OBAMA, Plataforma MEC RED, Escola Digital e
Phet Colorado. Sendo 25%, equivalente a 2 recursos, pertencentes a cada um dos repositorios:
Athena e OBAMA. Em alguns repositérios como: Portal do Professor, D3 Licenga e Edumatec,
ndo houve RED incluidos nesta pesquisa, conforme os critérios pré-estabelecidos. O grafico 1
mostra o percentil de RED selecionados em cada repositdrio ou referatério.

Grdfico 1 - Percentil de RED selecionado em cada repositdrio/referatorio.

| 12,5%

12,5%

12,5%

Da Licenga = Escola Digital Phet Colorado
= Athena = OBAMA Noas
MEC RED = Edumatec = Portal do Professor

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

1 Disponivel em: https://www.noas.com.br/

2 Disponivel em: https://dalicenca.uff.br/

3 Disponivel em: https://escoladigital.org.br/

4 Disponivel em: http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/
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Apds essa fase de selegdo, organizou-se a sistematizacao dos RED selecionados para esta

Repositério ou Referatdrio em que foi encontrado.

pesquisa. O quadro 1 apresenta o nome, o tipo de acesso, a classificacdo do RED e o link do

Quadro 1 - Informagdes dos RED encontrados na reviséo.

ID | Nome do RED

Tipo de acesso

Classificagdao

Repositérios/Referatério

Funciona offline

1 Estatistica Multiplataforma: | Simulacdo NOAS
Visual comptuthadores € Link de acesso:
smartphone. https://www.noas.com.br/ensino-
Funciona online fundamental-2/matematica/estatistica-
visual/
2 Nomes no | Multiplataforma: Pagina da | Escola Digital
Brasil comptut;,adores €1 web Link de acesso:
smartphone. https://censo2010.ibge.gov.br/nomes/#
Funciona online /search/response/684
ou offline (se ou:
mlealir ° https://play.google.com/store/apps/det
aplicativo) ails?id=br.gov.ibge.nomesnobrasil&hl=p
t BR&gI=US
3 Trend do |\/|u|tip|ataf0rma: Pa'g|na da MEC RED
Google comptuthadores €| web Link de acesso:
smartphone. https://trends.google.com/trends/?geo
Funciona online =BR
4 Probabilidade | Multiplataforma: Simulacdo Phet Colorado
Plinko comptuthadores € Link de acesso:
smartphone. https://phet.colorado.edu/pt BR/simul
Funciona online ations/plinko-probability
5 CTI Estatistica | Smartphone - | Simulagdo OBAMA
instalagédo de Link de acesso:
aplicativo. https://play.google.com/store/apps/det
Funciona offline ails?id=the.pi.br.ctiestatistica
6 Estatistica Smartphone - | Simulacéo OBAMA
Facil ms'FaIa?ao de Link de acesso:
aplicativo.

https://play.google.com/store/apps/det
ails?id=br.com.wgbn.estatisticafacil
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7 Divertix Multiplataforma: Jogo Athena
computadores e

Link de acesso:
smartphone.

https://proativa.virtual.ufc.br/athena/r

Funciona online

e
ou offline =
cursocomputador.html?n=221
8 E o bicho 2.0 | Multiplataforma: Jogo Athena
computadores e Link de acesso:
smartphone.

https://proativa.virtual.ufc.br/athena/r
ecursocomputador.html?n=274

Funciona online
ou offline

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Convém esclarecer que a descrigdo e anadlise dos RED incluidos neste estudo se deu a
partir da exploracdo destes pelas autoras, e da leitura das informagdes nos metadados dos
recursos. Enfatiza-se que na andlise dos requisitos técnicos, considerou-se os atributos de
funcionalidade e usabilidade; e teve como aporte, o Modelo de Curadoria de Recursos
Educacionais Digitais (CIEB, 2017). Enquanto os requisitos pedagdgicos, foram analisados a luz
das habilidades propostas pela BNCC (BRASIL, 2018), e trabalhos de Castro (2016), Castro e
Castro-Filho (2020) e Castro et al. (2019).

4.Descricio e Andlise dos Recursos Educacionais
Digitais

Nesta sec¢do serdo descritos e analisados os RED encontrados na revisdo. A maior parte

dos RED encontrados (75%) tem acesso multiplataforma, ou seja, além de poderem ser usados

em diferentes dispositivos, como computadores, notebooks, tablets e smartphones; também

funcionam em diferentes sistemas, como Windows, Linux e Android. Considerando a realidade

da maior parte das escolas publicas brasileiras, estas caracteristicas podem contribuir com o uso

dos RED, ja que ampliam as possibilidades de utilizagdo. Outra caracteristica importante a ser
considerada é o fato de 62,5% destes RED poderem ser usados de maneira offline.

As caracteristicas apresentadas trazem atributos técnicos dos RED referentes ao tipo de
acesso e tecnologias necessarias para o uso, que, embora importantes, nao sdo suficientes para
entender as possibilidades pedagdgicas de cada um deles.

Neste sentido, apresenta-se a descricdo e a analise dos RED em seus aspectos
pedagdgicos, apontando habilidades que podem ser desenvolvidas de acordo com a BNCC e
anos escolares que os RED poderao ser utilizados. Desse modo, ao explora-los, atentou-se as
possibilidades pedagdgicas para o desenvolvimento de habilidades previstas na BNCC e

construcdo de conceitos estatisticos.

O RED 1, Estatistica visual, disponivel no repositdrio NOAS, foi desenvolvido com o intuito
de trabalhar conceitos estatisticos, apresentando assim noc¢des sobre as medidas de tendéncia
central e dispersao. A figura 1 mostra a tela inicial do RED analisado.
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Figura 1 - Tela inicial do Estatistica Visual. Fonte: Tela do RED (2022).

A tela inicial do RED (figura 1) mostra que explora a Matematica e que € indicado para os
anos finais do Ensino Fundamental. O RED permite a criacdo do banco de dados (figura 2) e
embora o grafico seja criado de forma automatica, a manipulagdo dos dados pode simular
diferentes situagdes graficas, possibilitando que o usuario compreenda elementos importantes
na representagdo e entenda como as variagbes podem influenciar na representagdo, nas
medidas de tendéncia central e de dispersao envolvidas. Este tipo de interacdo e a diversidade
de representagdes podem potencializar a compreensdo dos conceitos envolvidos (CASTRO,
2016).

Figura 2 - Inser¢do de dados no RED. Fonte: Tela do RED (2022).

De acordo com a analise realizada, verifica-se que este RED pode ser utilizado para o
ensino de estatistica de alunos do 7° ao 92 Ano do Ensino Fundamental, visando o
desenvolvimento das habilidades: EFO7MA35, EFO8MA25, EFO9MA22 e EFO9MA23 propostas
pela BNCC, que tratam sobre a obten¢do dos valores de medidas de tendéncia central ou
dispersao, assim como a compreensdo de seus significados (BRASIL, 2018).

O RED 2, Nomes no Brasil, foi encontrado no referatdrio Escola Digital. Este recurso foi
desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e possibilita pesquisar o
quao popular é um nome (figura 3).
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No Brasil, de acordo com o Censo Demografico 2010, existem cerca de 200 milhdes de habitantes com mais de 130 mil nomes diferentes.

Pesquise um nome Momes mals populares

Primeino nome Ambos 05 sexos ~
Brasil b
Pesquisar
Fonte: IBGE, Censo Demogrifico 2010. n u @ m

HNota 1: as formas varianies dos nomes foram contabilizadas distintamente, conforme
registradas na lis1a de moradores do domicilio no momento da coleta do questiondria, tenha
Sadn este realizado pelo Recenseador durante & entrevista presencial ou pelo pedprio
informanie via internet. Desse made, nomes coma Ana ou Anna, lam ou Yan, Luis ou Lulz,
entre outros, foram considerados de per 51, com a grafia original da coleta. Também no
fedam previstos sinals diaceiticos (acemto Biguda, aCenlo circunflens, acento orave, cedilba,
trema e 1il), assim, nomes como Antdnia, Caul, Luis, Luisa, entre outros, foram considerados
SEM 18i5 Sinais.

Figura 3 - Tela inicial do RED Nomes no Brasil. Fonte: Tela do RED (2022).

Com este recurso é possivel trabalhar Estatistica a partir dos dados apresentados ao
pesquisar um determinado nome, trazendo diferentes possibilidades pedagdgicas, como a
leitura e a interpretacdo das informacdes; compreensdo dos elementos que compdem um
grafico de linha e até o cruzamento de dados, a partir do resultado de varios nomes.

Ao realizar uma busca, o usuario tem acesso a frequéncia, popularidade, local onde possui
a prevaléncia, grafico e tabela de distribuicdo de frequéncia da ocorréncia daquele nome,
relacionado a década, estado e percentil, como observa-se na figura 4. Estas diferentes
representacdes (graficas, tabulares e textuais) podem contribuir para o desenvolvimento
conceitual (CASTRO, 2016).

Sumdrio Nascimentos por década

1.000,0

@ Frequéncia: 2.984.119 pessoas
% Percentual: 1,63 800,0

® Popularidade: 40
00,0
i Saiba mais sobre as Cidades

400,0

Pesscas (1000)

Wr Malor taxa por 100.000 pessoas

UF Rio Grande do Norte

200,0
Taxa 2.98417

=3 Compartilhe Jodo via o & & & & P
f Facebook e
W Twitter Década de nascimento
Instagram

in Linkedin

Figura 4 - Dados apresentados pelo RED ao realizar a busca pelo nome Jodo. Fonte: Tela do RED (2022).
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Dessa forma, ha a possibilidade de utilizar o recurso para trabalhar os tipos de variaveis,
frequéncia, leitura e interpretacdo de grafico, de maneira que desenvolva habilidades mais
simples e até mais complexas, dependendo da proposta do professor. Devido ao tipo de gréfico
gerado, verifica-se que pode ser utilizado, conforme a BNCC, para explorar habilidades do 5° e
62 ano do Ensino Fundamental: EFO5MA24, EFO6MA31 e EFO6MA32. Estas habilidades estao
relacionadas com a interpretacdo de dados estatisticos, identificacdo de varidveis e elementos
gue constituem os graficos (BRASIL, 2018).

O RED 3, Trend do Google, possibilita observar o quao determinado assunto estd sendo
pesquisado ou comentado na internet. Neste RED é possivel realizar busca de qualquer assunto,
ampliando assim os contextos que podem ser explorados. A figura 5 mostra a tela da pagina da
web ao pesquisar por Estatistica.

Interesse ao longo do tempo

100
75
50

25

13 de jun. de. 21 de nov. de 2021 1 de mal. de 2

Interesse por sub-regido Sub-regido w

1 Roraima 100 m—
2 Perd 04—
3 Tocantins 92 m—
4 Maranhiio 87 m—

Figura 5 - Alguns dados apresentados pelo RED ao pesquisar por “Estatistica”. Fonte: Tela do RED (2022).

Ao procurar por um termo, o RED mostra o grafico da ocorréncia desse termo, sendo
possivel relaciond-lo com diversas categorias, como: leis, viagens, ciéncia, saude, entre outros.
O recurso ainda apresenta a distribuicao de frequéncia da busca pelo termo em distintas regides,
em um cartograma. Estas diversas representa¢des podem proporcionar a compreensao de
conceitos envolvidos nas situages analisadas (CASTRO, 2016).

Analogamente ao RED Nomes no Brasil, o RED 3 apresenta como possibilidade
pedagdgica: a realizagcdo de analises e interpretaces de dados; compreensdo dos elementos
importantes de um gréfico e o cruzamento de dados. Assim, é possivel aplica-lo para explorar as
habilidades relacionadas a interpretacdo de dados estatisticos, no 5° e 6° ano do Ensino
Fundamental: EFO5MA24, EFO6MA31 e EFO6MA32 (BRASIL, 2018).
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O RED 4, Probabilidade Plinko, é uma simula¢do disponivel no repositério Phet Colorado.
O simulador permite observar como uma quantidade de bolinhas, de acordo com a
probabilidade, caem do topo de uma grade triangular, de modo aleatério, em tubos/linhas. Com
este RED, além de trabalhar a probabilidade, é possivel analisar o comportamento das medidas
de tendéncia central e dispersdo, como pode-se visualizar na figura 6.

w oo
\ (O Caminho
® O Nada
. \ Linhas
e
.‘\ . (4 2 "
e s 9 8- |
T8 8 88 8\ ——
® 9w e 8\
9 9 & % 8 8§ § 8 \\ Probabilidade Binaria
T 9 9 9 9 8 9 e 8 [« 050 [»]
9 9 9 9 9 9 9 9 9 0 1
9 9 9 9 9 9% % % 8% 8% 8 “
9 9 9 9 9 9 9 8 9 8 8 S8\
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= )
Probabilidade Plinko a@ E P';Er 5

Figura 6 - RED Probabilidade Plinko. Fonte: Tela do RED (2022).

O RED possibilita analisar o comportamento destas medidas a partir da variagdo dos
dados, corroborando para a exploracdo de seus significados. Entretanto, ao analisar os dados
(no caso, 52 bolinhas caidas nos tubos), como mostra a figura 7, percebe-se que ha uma
imprecisdo no RED, uma vez que os dados sdo comunicados em um histograma. Embora o
grafico apresentado tenha as colunas agrupadas, ndo ha intervalos de classes; o que,
consequentemente, remete-nos a leitura deste como se fosse um grafico de colunas simples.

w oo & oo
3 O Caminho @ ® >
L

“. ° Linhas
e 99 Q\\ , W2 -
® ® 9 9 9\ q
9 9 9 9 8§ 8 ‘=ﬂ$
® 9 9 8% 88 ‘\
EEEEEXEY Probabilidade Binaria
9 % % % 8 8 N\ [« 050 [»]
9 9 9 9 % % 8 9% 8 8\ 0 1
9 9 9 9 % 9 % % 8% S S I]
®© 9 O O 9 SHGEGES® © © O\
N-2 B

Probabilidade Plinko

Figura 7 - Histograma formado pelo RED com 52 bolas. Fonte: Tela do RED (2022).

De modo geral, dentre as habilidades previstas pela BNCC, que podem ser exploradas com
o auxilio deste RED, destaca-se nos anos finais do Ensino Fundamental, as habilidades:
EFO7MA35, EFO8BMA25, EFO9MA22 e EFO9MA23; pois estdo relacionadas aos conceitos de
amplitude e a obtencdo das medidas de tendéncia central; havendo ressalva no equivoco da
representagdo grafica (BRASIL, 2018).

Os RED 5 e 6, CTI Estatistica e Estatistica Facil sdo aplicativos mdveis, ambos estdo
disponiveis no referatério OBAMA e no Google Play para download. No RED 5, a sigla CTI, remete
a coleta de dados, tratamento e inferéncia. Na figura 8, observa-se a tela inicial de ambos.
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Bem vindo ao Estatistica Facil.

Modelagem de Dados

o Comece montando sua tabela de
Estatistica Descritiva

distribui¢do de frequéncias Alads

166,160,161,150,162,160,165,167,164,160,162,
161,168,163,156,173,160,155,164,168,155,152,
163,160,155,155,169,151,170,164,154,161,156,
172,153,157,156,158,158,161

Seus dados séo:

o]

Ou
Inserir classes manualmente

AMOSTRA

Figura 8 - Tela inicial do CTI Estatistica e Estatistica Fdcil, respectivamente. Fonte: Tela dos RED (2022).

Ambos os RED podem ser destinados para o ensino de estatistica dos anos finais do Ensino
Fundamental por possuirem uma interface mais complexas e terem foco na construgdo de
tabelas e realizacdo de cdlculos de medidas, como: média, moda, mediana, percentil, quartil,
desvios, coeficiente de variacdo, entre outros. Além disso, os recursos permitem a criacdo de
banco de dados, trazendo também alguns conceitos e férmulas necessarias para os cdlculos das
medidas.

No CTI Estatistica ha possibilidade de visualizar o histograma dos dados inseridos pelo
usudrio. O calculo das medidas ocorre de maneira automatizada, de modo que ao selecionar a
opcdo, o RED ja apresenta o resultado, como mostra a figura 9.

Mediana = o

freq
CLASSE FR FA
61 )
37
80.0-89.0 46

Figura 9 - Tela do RED ao calcular a mediana dos dados. Fonte: Tela do RED (2022).

J& no Estatistica Facil aparecem as etapas necessdrias para a solugdo na tabela de
frequéncia, contudo, na etapa final do calculo, o recurso também n3o apresenta os detalhes,
como mostra a figura 10. Embora os RED apresentem os resultados de maneira automatizada,

é possivel analisar e compreender como a variacdo dos dados influenciam o comportamento
das medidas de tendéncia central e dispersdo. Além disso, ao possibilitar a criagao de banco de
dados, os recursos permitem, como uma possibilidade pedagdgica, que os alunos realizem a
organizacdo, a inferéncia e as analises de dados reais obtidos por eles, em pesquisas amostrais.
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Esta interacdo e as representacGes podem colaborar para a compreensao e significagdo de
conceitos (CASTRO, 2016; CASTRO; CASTRO-FILHO, 2020).

Ml Estatistica Facil

Voltar Calculos

Classe fi fo | fac | frac | xi | xifi
151 1 [0.067| 1 |0.067| 151 | 151
153 1 |(0.067| 2 |0.133| 153 | 153
154 1 [0.067| 3 0.2 | 154 | 154
156 2 |0.133| 5 |0.333] 312 | 624
157 1 |0.067| 6 04 | 157 | 157
158 2 |0.133| 8 [0.533| 316 | 632
160 1 [0.067| 9 0.6 | 160 | 160
161 2 |0.133| 11 |(0.733| 322 | 644
164 1 (0.067| 12 | 0.8 | 164 | 164
166 1 |(0.067| 13 |0.867| 166 | 166
170 1 |(0.067| 14 |0.933| 170 | 170
172 1 |[0.067| 15 1 172 | 172
% 15 = - - | 2397|3347

Média
Meédia = 159.8

Figura 10 - Tela do RED ao calcular a média dos dados. Fonte: Tela do RED (2022).

Conforme a analise realizada, é possivel utilizar os RED 5 e 6 para o ensino de estatistica
de alunos do 72 ao 92 ano do Ensino Fundamental, visando explorar as habilidades: EFO7MA35,
EFO8MA24, EFO8MA25, EFO8MA27, EFOOMA22 e EFO9MA23; que estdo voltadas para a
classificacdo de frequéncias de uma varidvel e obtencdo dos valores das medidas de tendéncia
central (BRASIL, 2018).

O Divertix, RED 7, pode ser classificado como do tipo jogo, disponibilizado no repositério
Athena, criado para o publico-alvo: alunos do 52 ano do Ensino Fundamental; com o objetivo de
trabalhar conceitos tocantes a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica, a partir de
atividades que envolvem a organizacdo de dados em graficos, interpretacdo e andlise dessas
informacdes, visando a tomada de decisdes. A figura 11 mostra a tela inicial do RED e o cenario
da narrativa do jogo.

DAVERTLX
\/_/ . JOGAR

Figura 11 - Tela inicial e cendrio do RED. Fonte: Telas do RED (2022).

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 415-433, set./dez. 2023.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i3.1378

O jogo apresenta uma narrativa, como um elemento de gamificacdo importante para
explorar o engajamento do usuario (CASTRO et al., 2019). Além da narrativa, percebe-se outros
elementos da gamificagcdao, como: fase, recompensa e temporiza¢cdo. O jogo se passa em uma
redacdo de revista digital que teve o sistema dos computadores invadido. A missdao do usuario
€ ajudar na restauracao e publicacdo dos textos, permitindo assim que desempenhe diferentes
fungdes: revisor, redator e designer; durante a produgdo da revista. A medida que o jogador
consegue restaurar as publicagdes, ele recebe pistas para desvendar o mistério da invasdao aos
computadores da revista. Cabe esclarecer que esta restauracao dar-se-a através de tarefas.

Na primeira atividade do RED, figura 12, o usuario assume a fungao de revisor da revista
e precisa verificar se as informacgdes do texto estdo corretas, a partir da analise de um gréfico
de barras. Na segunda atividade, assume o papel de redator e, para isso, deve inserir as
informacdes textuais que faltam, de acordo com o grafico de barras sobre as frutas favoritas das
criangas. Por fim, no papel de designer da revista, é proposto a construcdo de um gréfico
pictérico com base nos dados dispostos em uma tabela. Ressalta-se que as atividades sao
randémicas, ou seja, apresentam valores quantitativos aleatdrios.

ANALISE O GRAFICO E INSIRA AS OPCOES CORRETAS NO TEXTO ABAIXO

BRINCADEIRAS FAVORITAS DAS CRIANCAS A pipa v foi apontada como a brincadeira
de menor preferén r pega-peg: v
sseram gostar. Outra brincadeira que
esconde-esconde v .M

disseram preferir tal brincade

amarelinha ve
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e
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=

ficou com boneca(o) v ,eoprim
foi ocupado pelo vide tendo 12 criangas
que disseram ter essa brincadeira como a preferida

o
oo®

o E voc, qual brincadeira é a sua preferida’
e

Tipo de brincadk
ipodebrincadeiras VERIFICAR
a com leitores da Divertix

Figura 12 - Tela da primeira atividade proposta no RED Divertix. Fonte: Telas do RED (2022).

Ao propor estas atividades, o RED viabiliza a interagdo dos usudrios, além disso, estas
situacBes problemas apresentam multiplas representacbes (textos, graficos e imagens),
colaborando para a interpreta¢do dos dados e compreensdo dos elementos importantes para a
representacao de dados em tabelas e graficos. Esta exploragdo das diferentes representagdes e
a interagdo podem corroborar com o desenvolvimento conceitual (CASTRO, 2016).

Diante da anadlise efetuada, o RED 7 possibilita explorar a habilidade EFO5MA24, que esta
relacionada com a interpretacdo de dados estatisticos. Embora o RED tenha os alunos do 52 ano
do Ensino Fundamental como publico-alvo, ele pode contribuir com o desenvolvimento das
habilidades: EFO6MA31 e EFO6MA32, do 62 ano, que estdo relacionadas com a identificacado de
variaveis e elementos graficos; e a resolugao de situagdes apresentadas em tabelas e graficos
(BRASIL, 2018).

O RED 8, E o bicho 2.0, explora habilidades de diferentes unidades teméticas definidas
pela BNCC, dentre elas enfatiza-se a unidade de Probabilidade e Estatistica para o 32 ano do
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Ensino Fundamental. Esta exploragdo ocorre a partir de situagdes problemas, representadas por
animais ameacados de extingdo da Regido Amazlnica (peixe-boi, onca-pintada, macaco-
barrigudo e tamandua). Observa-se, na figura 13, a tela inicial e o ambiente do RED, que remete
a natureza, pois também aborda a Educa¢cdo Ambiental.

&
. Dy >

;&Aj

TAMANDUA
r . § P
b = | o~

Figura 13 - Tela inicial do RED e animais. Fonte: Tela do RED (2022).

Assim como o RED 7, o RED E o bicho 2.0 tem elementos de gamificacdo, como narrativa,
recompensas e feedbacks imediatos. As atividades propostas relacionam situagdes reais com
conceitos matematicos e ndo sao lineares, permitindo que o usuario escolha por qual atividade
deseja comecar. Destaca-se que somente a atividade da onga-pintada é referente a Estatistica,
em que propde ao usudrio a realizacdo da limpeza do rio. Com os dados obtidos através da coleta
e separagao do material, realizada pelo usudrio, gera-se um grafico de colunas, como mostra a
figura 14.

MATERIAIS COLETADOS'

Figura 14 - Tela de uma das atividades do RED. Fonte: Tela do RED (2022).

Além de possibilitar a interagdo e explorar problemas reais do cotidiano, como
possibilidade pedagdgica, o RED colabora para a interpretagdo das informagdes, compreensdo
e estudo de elementos constitutivos para a representacdo de dados em graficos. A interacdo, as

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 415-433, set./dez. 2023.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i3.1378

situacdes reais e multiplas representa¢des corroboram para a compreensado de conceitos e a
significacdo (CASTRO, 2016).

Dessa forma, nesta situacdo problema, as habilidades EFO3MA26, EFO3MA27 e
EFO4MA27, do 32 e 42 Ano do Ensino Fundamental, propostas pela BNCC sdo trabalhadas ao
explorar resolucao de problemas com graficos de barras, leitura e interpretacdao dos dados em
tabelas e graficos de coluna ou pictdricos.

A seguir, tém-se as consideracgdes finais.

5.Consideracoes Finais

Os Recursos Educacionais Digitais encontrados para o ensino de estatistica dos alunos do
Ensino Fundamental, foram: Estatistica Visual, Nomes no Brasil, Trend do Google, Probabilidade
Plinko, CTI Estatistica, Estatistica F4cil, Divertix e E o bicho 2.0. Discorrendo que para pesquisa
fez-se buscas em diferentes repositérios e referatdrios, considerou-se um quantitativo pequeno
de Recursos Educacionais Digitais de Matematica que exploram a Estatistica.

Acredita-se que estes recursos podem auxiliar a pratica pedagdgica do professor no
processo de ensino de estatistica, de maneira que proporcione a participacdo ativa do aluno na
construcdo do conhecimento, contudo, isso dependera da forma como o professor planejar a
utilizacdo dos RED.

Os RED analisados mostraram-se com potencial pedagégico para contribuir com a
compreensao de conceitos estatisticos, através da interacdo, elementos dinamicos, e diversas
representacdes, como: graficos, tabelas, textos e imagens. Auxiliando, desse modo, para a
exploragcdo de habilidades e a construgdo de conhecimentos estatisticos, relacionados,
principalmente, a interpretacdo e a andlise de dados apresentados em tabelas e graficos, assim
como o estudo dos elementos importantes para o processo de construgdo grafica; cruzamento
de dados e a compreensdo dos significados das medidas de tendéncia central e de dispersao.

No que tange aos aspectos técnicos, aponta-se que o acesso em multiplataforma da
maioria dos RED (Estatistica Visual, Nomes no Brasil, Trend do Google, Probabilidade Plinko,
Divertix e E o bicho 2.0) facilita a exploracdo desses recursos nas escolas, pois, embora a
instituicdo ndo possua laboratério de informatica com computadores para todos os alunos de
uma turma, o acesso a esses recursos é ampliado a partir do seu uso em smartphone e/ou
tablets. Do mesmo modo, aponta-se que a disponibilidade dos RED (Nomes no Brasil, CTI
Estatistica, Estatistica facil, Divertix e E o bicho 2.0), de modo offline, também, corrobora para
seu uso no ambiente escolar.

Esta revisdo sistematica podera contribuir com pesquisas futuras que objetivem utilizar
RED para exploragdo da Estatistica, visto que realiza a sistematiza¢do desses recursos de acordo
com as habilidades e os anos em que podem ser aplicados, tomando como referencial o
documento da BNCC.

Destaca-se ainda que definir os RED que utilizam flash, como critério de exclusdo, assim
como problemas encontrados nos links de alguns recursos, podem ter sido pontos que limitaram
os resultados deste estudo. Contudo, considera-se a decisdo mais adequada, devido a falta ou
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total dificuldade de acesso.

Diante das lacunas apresentadas: RED de outros tipos e para todos os anos do Ensino
Fundamental; recomenda-se como trabalhos futuros a criagdo de Recursos Educacionais Digitais
de diferentes tipos e que sejam designados para o ensino de estatistica nos demais anos
escolares. Recomenda-se ainda, o desenvolvimento de trabalhos que verifiquem as
contribuicdes e limitacGes destes RED a partir de uma aplicagdo com alunos. Assim como uma
revisdo sistemadtica de trabalhos empiricos que usam RED para ensino de conceitos estatisticos.

6. Referéncias

BATISTA, P. R. Modelagem Matematica: uma proposta para o ensino de estatistica. 2013. 105
f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) — Universidade
Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa. Disponivel em:
https://tede2.uepg.br/jspui/handle/prefix/1520. Acesso em: 18 maio. 2022.

BRASIL, Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, MEC, 2018.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental. Brasilia, MEC/SEF, 1997.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental. Brasilia, MEC/SEF, 1998.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Parte
Il — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia, MEC/SEF, 2000.

CARMO, E. do; SALES, G. L.; CACAIS, M. G.; GOMES, A. Tabelando: Objeto de Aprendizagem para
Letramento Estatistico. Conexdes-Ciéncia e Tecnologia, v. 10, n. 4, p. 120-132, 2017. Disponivel
em: http://conexoes.ifce.edu.br/index.php/conexoes/article/view/1089. Acesso em: 16 maio.
2022.

CASTRO, J. B. de; CASTRO FILHO, J. A. de. Projeto Pensar, Conectar e Fazer: o uso das Tecnologias
Digitais para a aprendizagem da Proporcionalidade. Educagdo, v. 9, n. 2, p. 95-109, 2020.
Disponivel em: https://periodicos.set.edu.br/educacao/article/view/6937. Acesso em: 20 maio.
2022.

CASTRO, J. B. de. Construgao do conceito de covariagao por estudantes do ensino fundamental
em ambientes de multiplas representacoes com suporte das tecnologias digitais. 2016. 275f.
Tese (Doutorado em Educacgdo) — Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Cear3,
Universidade Federal do Cearsj, Fortaleza. Disponivel em:
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/15908. Acesso em: 14 maio. 2022.

CASTRO, J. B. de. A utilizagao de objetos de aprendizagem para a construgao e compreensao
de graficos estatisticos. 2012. 217f. Dissertacdo (Mestrado em Educag¢do) — Faculdade de
Educacao, Universidade Federal do Cear3, Fortaleza. Disponivel em:

http://www.repositorio.ufc.br/handle/riufc/7341. Acesso em: 14 maio. 2022.

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 415-433, set./dez. 2023.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i3.1378

CASTRO, J. B. de; CASTRO FILHO, J. A. de. Desempenho de estudantes do 5° ano na construgao
de graficos de setores: dificuldades e possibilidades pedagdgicas. Revista de Ensino de Ciéncias
e Matematica, V. 9, n. 2, p. 12-31, 2018. Disponivel em:
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/1642. Acesso em: 16
maio. 2022.

CASTRO-FILHO, J. A. de; FREIRE, R. S.; CASTRO, J. B. de. Tecnologia e Aprendizagem de Conceitos
Matematicos. Jornal Internacional de Estudos em Educa¢ao Matematica, v. 10, n. 2, p. 93-98,
2017. Disponivel em: https://www.revista.pgsskroton.com/index.php/jieem/article/view/5508.
Acesso em 15 maio. 2022.

CASTRO, J. B. de; SOUZA, M. de. F.; MEDEIROS, M. D.; SOUSA, J. da. S.; MONTEIRO, L. de. L.,
CASTRO FILHO, J. A. de. A gamificacdo como estratégia para explorar a interpretacao de dados
estatisticos a partir de um Recurso Educacional Digital. Revista Tecnologias na Educagdo, v. 31,
Ed. tematica, p. 1-19, 2019. Disponivel em: https://tecedu.pro.br/ano31-numero-vol31-edicao-
tematica-xii/. Acesso em: 27 ago. 2022.

CENTRO DE INOVACAO PARA A EDUCACAO BRASILEIRA. CIEB: Estudos 5: Modelos de curadoria
de recursos educacionais digitais. Sdo Paulo: CIEB, 2017. E-book em pdf.

DERMEVAL, D.; COELHO, J. A. P. de M.; BITTENCOURT, I. Mapeamento Sistematico e Revisao
Sistemdtica da Literatura em Informatica na Educac¢do. In: JAQUES, P. A.; SIQUEIRA; S,;
BITTENCOURT, I.; PIMENTEL, M. (Org.) Metodologia de Pesquisa Cientifica em Informatica na
Educacdo: Abordagem Quantitativa. Porto Alegre: SBC, 2020. Disponivel em:
https://metodologia.ceie-br.org/livro-2. Acesso em: 11 jun. 2022.

GOMES, N. M. C. C.; BARBOSA, F. E.; CASTRO, J. B. de. A utilizacdo de recursos educacionais
digitais e o ensino do campo aditivo: uma revisao sistematica da literatura. Research, Society
and Development, V. 10, n. 13, 2021, p. 1-9. Disponivel em:
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/21372. Acesso em: 15 maio. 2022.

LOPES, C. E. O ensino da estatistica e da probabilidade na educac¢do bdsica e a formagdo dos
professores. Cad. Cedes, v. 28, n. 74, p. 57-73, 2008. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/50101-32622008000100005. Acesso em: 21 maio. 2022.

LOPES, C. E.; MEIRELLES, E. O Desenvolvimento da Probabilidade e da Estatistica. In: XVIII
Encontro Regional de Professores de Matematica, UNICAMP, p. 1-8, 2005. Anais... Disponivel
em: https://www.ime.unicamp.br/erpm2005/anais/m_cur/mc02_b.pdf. Acesso em 19 maio.
2022.

MEMORIA, J. M. P. Breve Historia da Estatistica. Brasilia, DF: Embrapa Informag3o Tecnoldgica,
2004,

PONTES, M. E. do. N. Aprendizagem de graficos com e sem uso do Excel por alunos do 52 ano
Ensino Fundamental. 2020. 134f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica e Educacdo
Tecnoldégica) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife. Disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/37952. Acesso em 10 abr. 2022.

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 415-433, set./dez. 2023.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i3.1378

SCARLASSARI, N. T.; LOPES, C. E. Mapeamento dos trabalhos publicados no GT 12 do SIPEM.
Revista Eletronica de Educagdo Matematica, v. 14, p. 1-17, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-1322.2019.e62131.  Acesso
em 21 maio. 2022.

SCHEFFER, N. F.; FINN, G.; ZEISER, M. H. Tecnologias digitais na area de Matematica da politica
educacional da BNCC: reflexdes para o ensino fundamental. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
Revista - ENCITEC, v. 11, n. 2, p. 119-131, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.31512/encitec.v11i2.440. Acesso em: 02 out. 2023.

SILVA, J. F.; SCHIMIGUEL, J. Problem-based learning, Educacgao Estatistica e Educagdo a Distancia:
um estudo tedrico sobre possiveis convergéncias no ensino superior. Revista de Ensino de
Ciéncias e Matematica, v. 7, n. 3, p. 32-51, 2016. Disponivel em:
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/1169. Acesso em 20
maio. 2022.

TAVARES, F. G.; LOPES, C. E. Mapeamento do uso do Geogebra no ensino de Estatistica. Revista
Eletronica de Educagio Matematica, v. 14, p. 1-20, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-1322.2019.e62800.  Acesso
em: 21 maio. 2022.

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 415-433, set./dez. 2023.

EY MG MO




