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Resumo: As tecnologias digitais foram adotadas, em carater remoto emergencial, para dar
continuidade ao processo educacional. A educacdo ambiental (EA) oportuniza reflexdes sobre
assuntos socioambientais, como a tematica da agua, que é de fundamental importancia para a
manutencdo de atividades cotidianas. Objetivou-se apresentar uma experiéncia vivenciada em
atividades de estagio a docéncia relativas a aulas sobre tipos de tratamento de aguas de piscinas.
Com uso de questiondrio norteador e formulario semiestruturado, respectivamente, foram
realizadas visita técnica virtual e discussdao mediada, via Google Meet, na disciplina Quimica e
Educacdo Ambiental do curso de Graduagdo em Quimica da Universidade Federal do Piaui, em
maio de 2021. O rendimento dos discentes foi satisfatorio. Na visita técnica virtual, foram descritos
sobre tipos de tratamento de aguas de piscinas e implicagGes associadas, vistos nos sites visitados,
além de possiveis perspectivas interdisciplinares e a¢des de EA correspondentes. Na discussdo
mediada, sobre importancia de uso e tratamento de aguas de piscinas, bem como, beneficios de
perspectivas interdisciplinares e agdes de EA articuladas em matrizes SWOT, a fim de resolver e
prever problemas advindos. As atividades pedagdgicas ndo presenciais possibilitaram busca ativa,
contextualizada e reflexiva pelo conhecimento, sendo a EA necessaria para uma formacdo cidada
critica.

Palavras-chave: estagio e docéncia, ensino e pandemia, cidadania e meio ambiente.

Abstract: Digital technologies were adopted, on an emergency remote character, to continue the
educational process. Environmental education (EE) provides opportunities for reflections on socio-
environmental issues, such as the water theme, which is of fundamental importance for the
maintenance of daily activities. The aim was to present an experience lived in teaching internship
activities related to classes on types of swimming pools water treatment. Using a guiding
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questionnaire and a semi-structured form, respectively, a virtual technical visit and a mediated
discussion were carried out, through Google Meet, in the Chemistry and Environmental Education
subject of the Chemistry Graduation course at the Universidade Federal do Piaui, in May 2021. The
students' performance was satisfactory. In the virtual technical visit, types of swimming pool water
treatments and associated implications were described, as seen on the visited websites, as well as
possible interdisciplinary perspectives and corresponding EE actions. In the mediated discussion
on the importance of the use and treatment of swimming pool water, as well as the benefits of
interdisciplinary perspectives and EE actions articulated in SWOT matrices, in order to solve and
predict problems that arise. Non-presential pedagogical activities enabled an active,
contextualized and reflective search for knowledge, with EE being necessary for a critical citizen
formation.

Keywords: internship and teaching, teaching and pandemic, citizenship and environment.

1.Introducao

A pandemia da COVID-19, causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2) no final de 2019,
chegou com senso de urgéncia e interferiu nas atividades cotidianas, em todos os setores sociais.
O contexto educacional, por exemplo, viu-se diante da decisdo emergente de pausar
temporariamente suas atividades presenciais. Diante disso, medidas urgentes precisaram ser
tomadas para dar continuidade as atividades educacionais. Logo, o uso de tecnologias da
educacdo passou a ser utilizado como recurso idealizador para a resolucdo de problemas
enfrentados pelo distanciamento social imposto pela COVID-19 (Minto, 2021).

Dessa maneira, uma das medidas que visava assegurar a continuidade das atividades de
ensino foi a adogdo de praticas pedagdgicas ndo presenciais, denominadas de ensino remoto, a
fim de garantir a interacdo entre educadores e educandos. Esta interacdo é considerada
constante, cujas reflexdes em tempos de pandemia devem se reinventar para garantir
produgdes materiais de existéncia na educagao escolar (Santos, 2020).

O cardter emergencial da pandemia impulsionou o nascimento de novos modelos de
comunicag¢do educacional e novos cenarios de ensino-aprendizagem. Esse impulso obrigou os
professores a adotar ambientes on-line, de forma quase obrigatdria, para as praticas educativas
(Moreira; Henriques; Barros, 2020).

Por conseguinte, no contexto do ensino remoto emergencial, as Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDICs) foram consideradas de grande relevancia, por serem de
abordagem adaptdvel para diferentes realidades educacionais, de modo a facilitar o acesso, o
acompanhamento e a avaliagdo nos processos de ensino-aprendizagem, e transpor as barreiras
de tempo e espaco impostas para as atividades educativas (Carmo; Carmo, 2020; Neves;
Magalhdes Netto, 2024). Deste modo, o uso de recursos e servi¢os que demandam internet foi
considerado de acesso mais vidvel para a continuidade do processo de ensino-aprendizagem
escolar (Santana et al., 2020).

Entretanto, estratégias metodoldgicas antes presenciais como as visitas técnicas
precisaram ser reformuladas para que se adequassem ao contexto de ensino remoto
emergencial. A visita técnica é um método de ensino participativo que possibilita ao discente se
aproximar do mercado de trabalho e visualizar o conteldo tedrico, visto em sala de aula, na
pratica do dia a dia (Mangas; Freitas, 2020).

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 14, n. 3., p. 275-300, set./dez. 2024.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v14i3.1287

Diante do contexto de pandemia, a visita técnica virtual foi uma opg¢do para o enfoque de
estudo pratico que aproximasse o estudante dos objetos de estudo vistos nos componentes
curriculares, aliando assim, praticas de formagdo com os conteldos tedricos ministrados (Silva
et al., 2020). A realidade virtual como ferramenta de conhecimento, por exemplo, permite
difundir o conhecimento vidvel e as técnicas utilizadas em diferentes contextos de aplicacao, o
gue promove uma interacdo aproximada de conteido com os educandos e a construgdo de uma
aprendizagem coerente com a realidade (Trindade; Santos, 2019). Além de aproximar o discente
da realidade por meio de tecnologias digitais, também é necessario que o professor diversifique
nas suas estratégias metodoldgicas. Discussdes mediadas foram uma das opg¢des para aproximar
os discentes das aulas remotas e amplificar suas participa¢Ges, sejam por meio de indagacoes,
colocagOes, comparagdes, entre outros.

As discussdes trazidas em sala de aula possibilitam abordar temas cotidianos e também
verificar os pontos de vista dos discentes sobre tais. A educagdo ambiental (EA), por exemplo,
permite sensibilizd-los para a importancia do uso racional de recursos e servicos ambientais para
a garantia do bem-estar social. Uma tematica especifica como a da agua possibilita estas
reflexdes, haja vista, ser um dos recursos ambientais mais abundantes e essenciais para a
manutencdo da vida.

A tematica de agua é de fundamental importancia para o desenvolvimento econ6mico
por causa de sua utilizagdo em varios setores, como industria e agricultura, e esta relacionada
ao contexto de promocdo da saude (Ribas et al., 2018). Logo, a EA oportuniza as reflexdes
discentes sobre o tema mencionado, porque se origina como processo educativo que direciona
para uma cidadania que fomenta a coletividade e a responsabilidade pelo mundo em que se
habita (Paiano; Maito, 2016).

Neste sentido, o uso da dgua é um mecanismo importante na manutencgao das atividades
cotidianas. A recreacdo é uma destas atividades e assegura bem-estar social apds obrigacoes e
jornadas cotidianas de trabalho, como mecanismo de manutengao da ordem a regulagdo da vida
dos individuos (Lopes; Jesus, 2017). Além disso, as dguas de contato primario com as pessoas,
como as das piscinas, necessitam que seus parametros fisicos, quimicos e bioldgicos estejam
conforme parametros estabelecidos pelas normas vigentes e que suas corregdes sejam
necessarias quando em desacordo (Moreira; Aparecido; Lima, 2020).

Diante disto, qual a compreensdo dos discentes sobre o tratamento de aguas de piscinas
de uso recreativo? Para tal, objetivou-se apresentar uma experiéncia vivenciada em atividades
de estdgio a docéncia relativas a aulas sobre tipos de tratamento de aguas de piscinas.

2.Material e métodos

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e corresponde a um relato de experiéncia
vivenciada na disciplina de Quimica e Educagdo Ambiental, no curso de Graduag¢do em Quimica
da Universidade Federal do Piaui (UFPI), no periodo de 2021.1. As atividades desenvolvidas na
referida disciplina corresponderam as atividades obrigatédrias exigidas pela disciplina de Estagio
a Docéncia | do curso de Doutorado em Rede em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA
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REDE) da UFPI, que foram ministradas de forma nao presencial pelo docente estagiario. A
plataforma utilizada foi o Google Meet.

Na unidade de Quimica da Agua foi abordado o contetdo sobre tratamento de dguas de
piscinas, na qual foi realizada visita orientada a sites sobre tratamento de dguas de piscinas, com
posterior entrega e discussao de questiondrio solicitado. A atividade teve dois encontros.

O primeiro encontro ocorreu no dia 06/04/21 e teve os seguintes objetivos: compreender
a importancia de cuidar da agua da piscina de forma correta e com produtos adequados;
estabelecer nogdes sobre padrdes de qualidade da agua de piscinas para recreacao; evidenciar
tipos de tratamento de piscinas em contextos basico e especifico; e, propor a¢des de EA quanto
ao tratamento da agua de piscinas, evidenciando problemas, solucdes e prevencgdes, em
diferentes contextos. Nesse encontro, foi realizada visita técnica virtual, a qual foi denominada
de visita orientada, aos sites sobre tratamento de aguas de piscinas HTH (Link de acesso:
https://hth.com.br/) e GENCO (Link de acesso: http://www.genco.com.br/).

Inicialmente, o docente estagidrio, pesquisador-autor desse estudo, apresentou os sites
para os discentes e explicou como seria a dinamica da atividade proposta. Em seguida, a turma
composta por 24 alunos foi dividida em cinco grupos, sendo um de seis, dois de cinco e dois de
quatro componentes. Logo apds, foi aplicado questionario norteador (quadro 1) que versava
sobre o conteudo trazido nos sites socializados. No site HTH, os discentes teriam que verificar
os tipos de tratamento de aguas de piscinas. E, no site GENCO, verificar problemas, solucdes e
prevencdes no tratamento dessas dguas.

Quadro 1 — Questiondrio norteador aplicado na visita orientada a sites sobre o tratamento de dguas de
piscinas.

Em relacdo as questdoes 1 a 5, visite o site HTH, na aba Como tratar a piscina

(https://hth.com.br/como-tratar).

1. Sobre os tipos de tratamento das dguas de piscinas, responda os contextos a seguir:

a) Tratamento basico (Descreva os passos 1, 2 e 3). Assista aos videos explicativos.

b) Como tratar a dgua verde (Cite as causas e as opgOes de tratamento). Assista ao video
explicativo.

c) Como tratar a agua turva (Cite as causas e as opgOes de tratamento). Assista ao video
explicativo.

d) Como tratar a agua com coloragdo alterada (Cite as causas e as opgOes de
tratamento). Assista ao video explicativo.

e) Como tratar a agua de piscinas inflaveis (Descreva os passos 1, 2 e 3). Assista aos
videos explicativos.

2. Qual a importancia de cuidar da agua da piscina de forma correta e com produtos
adequados?

3. 0O que é acido cianurico? Onde é encontrado? Qual a relacdo com o tratamento da
agua de piscinas? Em que interfere? Como contorna-lo?

4. Quais as semelhancas e as diferencas entre os tratamentos do tipo basico e em aguas
de piscinas inflaveis?

5. Sobre as dicas de limpeza, assista aos videos explicativos e responda:
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a)
b)
c)
d)

Como limpar as bordas da piscina.

Como eliminar a oleosidade da dgua e facilitar a limpeza das bordas.
Como reduzir a frequéncia de aspiragcao da piscina.

Como sanitizar a dgua muito contaminada. Tratamento de choque.

Em relagdo a questdo 6, visite o site GENCO, aba Tratamento, subaba Problemas e Solu¢ées
(http://www.genco.com.br/problemas-solucoes.asp).

Descreva problemas, solucdes e prevencbes para os seguintes contextos de
tratamento de 4dguas de piscinas:

Algas, dgua verde e turva, paredes e fundos escorregadios.

Cheiro forte de cloro e irritagcdo nos olhos e na pele.

Agua colorida e transparente.

IncrustagcGes e/ou manchas coloridas nas juntas e/ou superficies submersas.

Agua turva, n3o se enxerga o fundo mesmo apds oxidacdo de choque e/ou com
residual adequado de cloro.

Presenca de larvas e insetos na piscina e/ou presenga de animais mortos na agua.
Gordura na superficie da agua e paredes da piscina.

Espuma na agua (superficie apresenta bolhas).

InfeccBes diversas (micoses, conjuntivites, otites, etc.).

Sobre os conteddos de ambos os sites, é possivel identificar perspectivas
interdisciplinares? Cite algum contexto.

Proponha uma acdo de educacdo ambiental que sensibilize as pessoas quanto ao uso
da agua em piscinas para recreacdo e os beneficios do correto tratamento desta.
Elabore uma matriz SWOT sobre a acdo proposta.

Dica 1: A matriz deve conter um titulo e um quadro com quatro quadrantes referentes a
forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas.

Modelo:

TiTULO

FORCAS FRAQUEZAS

OPORTUNIDADES AMEACAS

Dica 2: As forgas (strengths) devem indicar os pontos positivos e as vantagens que ndo
dependem de fatores externos. As fraquezas (weaknesses) devem indicar os pontos fracos
que podem ser controlados internamente. As oportunidades (opportunities) devem indicar

as influéncias externas positivas e que ndo podem ser controladas internamente. As ameagas
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(threats) devem indicar as influéncias externas negativas e que ndo podem ser controladas
internamente.

Dica 3: Para familiarizacdo sobre educacdo ambiental e Matriz SWOT, material sugerido:

BRASIL. Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n2 9.795, de 27 de abril de 1999). DF:
DOU, 1999. Link: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/|9795.htm

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educa¢gdo Ambiental (Resolucdo n? 2, de 15
de junho de 2012). DF: DOU, 2012. Link:
http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rcp002_12.pdf

SANTAELLA, J. Tudo sobre MATRIZ SWOT: o que é, passo a passo e dicas para aplicar no
planejamento estratégico. Euax, 2020. Link: https://www.euax.com.br/2020/03/matriz-
swot/

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Os discentes tinham que visitar os sites socializados e responder o questionario proposto.
O prazo para a entrega da atividade havia ficado para até 13/04/21 (18h00) e tinha que ser
enviada para os e-mails da docente titular e do estagidrio.

O segundo encontro, realizado no dia 27/04/21, teve os seguintes objetivos: discutir o
questionario aplicado sobre tratamento de aguas de piscinas, pelos grupos de discentes; e,
verificar se os discentes compreenderam a importancia da EA (conceitos e objetivos) para a
elaboracdo de agGes sobre o tratamento de aguas de piscinas e a metodologia SWOT. Nesse
encontro, houve discussdo mediada sobre as respostas trazidas nos questionarios das equipes.

O docente estagidrio lancava uma pergunta, indicava o discente que deveria responder e
depois verificava se os demais, também indicados, concordavam ou ndo com a resposta do
colega. A dinamica se tornou uma discussdo participativa. O roteiro semiestruturado elaborado
para a mediagdo (quadro 2) trazia dicas sobre o que suscitar e verificar durante as discussées.

Quadro 2 — Roteiro semiestruturado para a mediagdo de discusséo sobre os questiondrios norteadores
da visita orientada respondidos.

1. Qual aimportancia de tratar a dgua das piscinas? (Dica: suscitar discussdes sobre os
beneficios para a sociedade, economia, meio ambiente, politica e cultura — rela¢Go
com as questdes 19 a 69)

2. Quais os beneficios de perspectivas interdisciplinares para solucionar e prevenir
problemas sobre tratamentos de aguas de piscinas? [Dica: verificar se a elaboragdo
de corpos tedricos em comum com duas ou mais dreas do saber traz beneficios e quem
sdo os contemplados (sociedade, economia, meio ambiente?) — Relagdo com a
questdo 79)]

3. Os grupos consultaram conceitos e objetivos de educagdo ambiental para a
elaboracdo das Matrizes SWOT? Compreenderam os constituintes da matriz? (Dica:
verificar a compreensdo dos discentes sobre cada elemento da SWOT e se as a¢des
trazidas por eles estdo de acordo. Socializar e discutir as SWOT de cada grupo —
Relagdo com a questdo 89)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Os dados foram descritos por etapa metodoldgica e, analisados e discutidos, conforme
respostas verificadas em questionario norteador e roteiro semiestruturado aplicados. A partir

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 14, n. 3., p. 275-300, set./dez. 2024.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v14i3.1287

das respostas trazidas no questionario norteador, rendimentos e abordagens discentes foram
descritos, por grupos, na etapa de atividade orientada. Apds descricao dos dados, na etapa de
discussdo mediada, compreensdes discentes foram verificadas por meio de roteiro
semiestruturado e associadas com a literatura.

3.Resultados e discussao

Os discentes responderam ao questiondrio norteador, em grupos e, numa escola de 0 a
10, os rendimentos foram satisfatdrios, entre 6,7 e 8,3 pontos. Todos os grupos responderam a
todas as questdes solicitadas, com média de rendimento de 7,77 pontos. Isso é um fator
positivo, pois se subtende que compreenderam a atividade e se empenharam em realiza-la.

A correcdo dos questiondrios permitiu que o docente estagidrio exercesse a sua
capacidade avaliativa e, assim, mensurasse os conhecimentos aprendidos pelos discentes e o
que precisava ser aperfeicoado.

Os rendimentos e as abordagens dos grupos sobre tratamentos de dguas de piscinas estdo
dispostos nos tépicos, a seguir.

3.1. Atividade orientada

Nessa etapa, correspondente a visita técnica virtual, foram descritas as abordagens
discentes, por grupos, sobre tipos de tratamento de dguas de piscinas verificados no site HTH,
problemas, solucdes e prevengbes nos tratamentos de aguas de piscinas verificados no site
GENCO, além da identificacdo de possiveis perspectivas interdisciplinares em ambos sites e da
proposicdo de acbes de EA para a sensibilizacdo socioambiental sobre o tema aqui abordado
(aguas de piscinas).

Grupo 1

Ao verificar o questionario do grupo 1, foi visto que tiveram rendimento maximo nas
questdes de numero 2, 3, 5 e 7, respectivamente, versavam sobre a importancia de cuidar da
agua de forma correta e com produtos adequados, sobre o acido cianurico, sobre as dicas de
limpeza da piscina e sobre perspectivas interdisciplinares em algum contexto dos contetdos dos
sites visitados.

Entretanto, ao indicar sobre os tipos de tratamento das aguas de piscinas, na questdo 1,
a limpeza das bordas no tratamento basico ndo foi mencionada e nem como proceder na
presenga ou nao de filtro no tratamento de piscinas inflaveis. No contexto de piscinas inflaveis,
ao solicitar as semelhancas e as diferencas entre os tratamentos do tipo bdasico e em piscinas
inflaveis, na questdo 4, ndo foram descritas como tratar uma piscina inflavel sem filtro e as
diferengas nos processos de tratamento comparados.

Na questao 6, quando o grupo descreveu problemas, solugdes e preven¢des em contextos
de tratamento de aguas de piscinas especificos, ndo mencionaram o tépico prevencdo, nos
contextos “Algas, dgua verde e turva, paredes e fundos escorregadios”, “Cheiro forte de cloro e
irritacio nos olhos e na pele”, “Agua colorida e transparente”, “Incrustacdes e/ou manchas
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coloridas nas juntas e/ou superficies submersas” e “Gordura na superficie da 4gua e paredes da
piscina”, e o tdépico problema, no contexto “Presenca de larvas e insetos na piscina e/ou
presenca de animais mortos”.

Na questdo 8, ao solicitar uma acdo de EA que sensibilizasse as pessoas quanto ao uso da
agua de piscinas para recreacao e os beneficios do correto tratamento desta, o grupo propods
uma matriz SWOT que trazia um parque aquatico comunitdrio. Entretanto, ndo ficou
esclarecido: nas forcas, o baixo custo para a sua utilizagdo nao ficou definido se era pelo uso da
piscina ou pelo uso de produtos para fins de tratamento; nas oportunidades, a relacdo da acao
com as altas temperaturas nao ficaram objetivas, bem como se estas correspondiam ao clima,
de forma geral, ou se alguém tinha o poder de controla-las; nas fraquezas, sobre o uso intensivo
da piscina, haja vista, seria lucrativo para o proprietdrio; e, nas ameacas, a relacdo entre o
crescimento no uso de piscinas residenciais e o parque aquatico proposto, além da relagao das
piscinas com enchentes de rios e chuvas acidas.

Grupo 2

Nas questdes 2, 5 e 6, respectivamente, sobre a importancia do cuidado correto com a
agua de piscinas, dicas de limpeza e descricio de problemas, solucGes e prevencGes em
contextos especificos, o rendimento do grupo 2 foi maximo. Entretanto, as demais questdes
tiveram respostas superficiais ou incompletas.

Na questdo 1, ndo foi mencionado como proceder no tratamento quando houver
manchas na piscina com agua de coloracdo alterada, seja ela advinda de pocos, caminhdes-pipa
ou de rios e lagos.

Na questdo 3, sobre acido cianurico, apds o tratamento realizado na dgua da piscina
diminuir a concentragao desse acido, ndo foi mencionado completar o nivel da dgua, como etapa
posterior.

Ao discorrer sobre as semelhancas e as diferengas entre os tratamentos do tipo basico e
em piscinas inflaveis (Questdo 4), ndo houve mengdo ao tratamento com o uso de peneira para
agitacdo, como opc¢do de tratamento substitutivo ao filtro, em caso de piscinas inflaveis.

Ao indicar algum contexto em que fosse possivel identificar perspectivas interdisciplinares
no conteudo dos sites visitados (Questdo 7), apesar do grupo ter indicado diversas analises nas
aguas de piscinas que possibilitassem a melhor forma de tratamento do contexto a qual se
deparara e dos fatores auxiliadores, as descri¢Ges trazidas foram superficiais e genéricas. Nao
foi possivel identificar a natureza dessas analises e os fatores auxiliadores indicadores
correspondiam a uma mesma darea do saber, que era a Quimica.

Por fim, na acdo de EA (Questdo 8) proposta pelo grupo por meio de matriz SWOT, ao
tratar sobre conduta e consciéncia no uso da dgua de piscinas, foram trazidas: for¢cas que
consideraram as piscinas como uma Otima opc¢do de lazer e momentos de recreacdo;
oportunidades como ambientes atrativos em periodos de calor para pessoas que ndo residem
em regides litoraneas; fraquezas relacionadas as manuteng¢des periddicas com elevados custos
e a demanda por altos volumes de dgua; e, ameacas sobre ter outras op¢Ges de atividades que
proporcionem bem-estar de menor custo.
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Entretanto, sobre o beneficio a saude fisica, auxilio a aceleragdo do metabolismo,
fortalecimento da circulacdo e controle da pressao arterial como forcas da acao proposta, ficou
subentendido que se tratava do ser humano. Nesse sentido, esses constituintes correspondiam
ao quadrante de oportunidades, visto corresponderem a influéncias externas que nao podem
ser controladas internamente.

Grupo 3

O rendimento do grupo 3 nas questdes 2, 5 e 6 foi maximo, haja vista, quando solicitado
sobre a importancia de cuidar da dgua da piscina de forma correta e com produtos adequados,
bem como dicas de limpeza e descricdo de problemas, solugdes e preven¢des em tratamentos
de piscinas em contextos especificos, as respostas corresponderam ao solicitado. Entretanto,
algumas questdes tiveram tépicos nao considerados e outras nao tiveram respostas precisas,
tornando-as extensas.

Na questdo 1, algumas abordagens ficaram incompletas e outras faltaram objetividade,
como: no tratamento bdsico de dgua, ndo ser mencionado como proceder na avaliacdo dos
parametros da dgua quando a alcalinidade estiver alta ou baixa, ndo indicar que o flutuador
serve para a reposicdo de pastilhas avulsas ao se purificar a 4gua e ndo mencionar como se
previne dguas verde e turva a protecao da beleza da agua; no tratamento da agua verde, nao foi
indicado como se fazer cada opc¢do de tratamento possivel; no tratamento da dgua turva, ndo
ficou esclarecido como proceder nos contextos em que é possivel enxergar ou ndo o fundo da
piscina; no tratamento da dgua com coloracdo alterada, as descricées sobre dgua com coloragao
alterada e manchas na piscina ficaram superficiais; e, no tratamento de piscinas inflaveis, a
opcdo de tratamento com peneira para agitacao da dgua nao foi evidenciada.

Sobre o acido cianurico (Questdo 3), o grupo apenas mencionou sua férmula e
composi¢do quimica e nos produtos em que esta presente. Porém, a relagdo com o tratamento
de piscinas, em que interfere e como contorna-lo ndo foram abordados.

Quanto as semelhancgas e as diferengas entre os tratamentos do tipo bdsico e em aguas
de piscinas inflaveis (Questdo 4), o grupo abordou que os passos de tratamento sdo
semelhantes, como avaliagdo, purificacdo e prote¢do, sendo a principal diferenca a nado
adequacao do uso de purificador de daguas com liberagdo de cloro continua, porque pode
acarretar em maior desgaste no material da piscina inflavel. A ndo mencdo a presenca ou ndo
de filtro de agua ou o tratamento com peneira, como uma das diferengas na comparacao
solicitada, tornaram a resposta incompleta.

Ao abordar perspectivas interdisciplinares no contetdo dos sites sobre tratamento de
aguas de piscinas (Questdo 7), o grupo mencionou contextos que abordavam melhor qualidade
da dgua como bem-estar para os consumidores e aperfeicoamento profissional sobre o
tratamento de dguas, como acesso a informacdo e a parametros e dosagens de produtos. No
entanto, as respostas apenas descreveram alguns contextos interdisciplinares, mas nao
indicaram as dreas do saber correspondentes.

Por fim, a acdo de EA (Questdo 8) indicada pelo grupo, por meio de matriz SWOT, foi
genérica, visto que, o contexto de aplicacdo ndo foi esclarecido e os quadrantes da matriz
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apresentavam itens confusos. Por exemplo, ao pontuar for¢as sobre conscientizacdo, exemplos
visuais, ambiente natural e simplicidade, ndo se sabia do que se tratavam e qual o sentido de
suas abordagens.

Ainda sobre a acdo de EA mencionada, nas oportunidades quanto a um clima
majoritariamente seco e piscinas publicas ndo se identificaram para o que serviria o clima
referido e nem a vantagem de a piscina ser publica. Além disso, ao mencionar a a¢do publica
como nao abrangente de grande parte da populagao, nao foi indicado a que acdo a fraqueza se
referira, bem como a falta de patrocinadores para a disponibilizacdo de produtos a serem
expostos ndo esclareceu do que se tratava. A ameaca trazida sobre falta de estrutura, em caso
de mudanca climatica, impossibilitar a continuidade da acdo de conscientizacdo também ndo
teve a sua finalidade de aplicacdo esclarecida.

Grupo 4

O rendimento do grupo 4 foi maximo nas questdes 2 e 4, respectivamente, sobre o
cuidado correto da dgua da piscina e semelhancas e diferencas entre tipos de tratamento.
Diante disso, ao mencionar sobre o cuidado correto da agua de piscinas e o uso de produtos
adequados, o grupo afirmou que isso evita problemas de saude, impede a proliferacdo de
mosquitos vetores de doencas, fungos e bactérias, e proporciona economia tanto com uso e
desperdicio de dgua quanto de produtos quimicos. Sobre as semelhancas e diferengas entre os
tipos de tratamento, o grupo evidenciou que os tratamentos aplicados nas piscinas inflavel e
convencional seguem o mesmo padrdo basico de limpeza, sendo que a diferenca esta nas
inflaveis ndo terem filtros, o que necessita de adquiri-los a parte ou seguir o método de agitar a
agua com uma peneira, apoés a adi¢ao de cloro.

Ao abordar os tipos de tratamento das dguas de piscinas (Questdo 1), verificou-se que os
tratamentos bdsico, em dgua verde e em dgua turva tiveram seus passos, causas e opgdes de
tratamento mencionados. Entretanto, algumas informagdes trazidas apenas faziam
complementos que ndo traziam elementos novos para as respostas. Por exemplo, mengdes a
nomes de marcas de produtos de limpeza e indices de parametros usuais como se houvesse
obrigatoriedade.

Ao relacionar o acido cianudrico com o tratamento de aguas de piscinas (Questdo 3), a
definicdo desse acido, a sua férmula quimica, os locais em que é encontrado, como se dd o uso
no tratamento dessas aguas e em que interfere foram trazidos. Ao citar os maleficios do seu uso
prolongado no tratamento de dguas de piscinas, o grupo abordou interferéncia na propriedade
desinfectante do cloro e alteragGes constituintes na agua, como proliferacio de fungos,
bactérias e algas. Com relacdo as algas, a sua proliferacdo em excesso torna a dgua verde.

Ainda sobre o 4cido cianurico, o grupo citou como medida para contornar o seu excesso
na piscina a troca de parte da agua. Entretanto, ndo ficou claro como se da essa troca e nem
sobre completar o volume da piscina, como finalizacdo do tratamento.

Ao tratar das dicas de limpeza da piscina (Questdo 5), o grupo respondeu sobre limpar as
bordas da piscina, eliminar a oleosidade da agua, reduzir a frequéncia de aspiracdo e sanitizar a
agua muito contaminada. Porém, nas dicas sobre eliminacdo da oleosidade da agua e
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sanitizacdo, as informagdes ficaram um pouco desalinhadas. Por exemplo, ndo seguir uma
ordem para os tratamentos, como deixar o filtro sempre ligado, mas ndo esclarecer se é na
aplicacdo do cloro ou durante todo o tratamento.

Ao descrever problemas, solucdes e prevengdes para contextos especificos de tratamento
de aguas de piscinas (Questdo 6), ndo foram citadas as prevencgdes para os contextos solicitados.
Além disso, dgua verde, dgua turva e paredes escorregadias foram citadas como consequéncias
e ndo como causas da insuficiéncia de cloro para a higieniza¢do de toda a piscina, quando a
situacao é de algas presentes. Também, houve mengdo a nao ser possivel evitar o problema de
gordura na superficie da agua e nas paredes das piscinas, quando se sabe que limpa bordas e
tratamentos semanais contornam este problema.

Nos contextos solicitados acima, os de “Espuma na agua” e de “Infeccbes diversas”
também apresentaram algumas indicacGes incompletas. Ao mencionar a falta de cloro como a
Unica causa para a espuma na agua, quando na verdade o uso excessivo de produto a base de
amonio ou o uso de limpa bordas que forma muitas espumas sdo o que levam a tal condicado.
Quanto as infec¢bes diversas, utilizar o procedimento de limpeza padrao e analisar o nivel de
acido cianurico como suficiente para se contornar tal contexto, quando na verdade a
insuficiéncia de cloro e o excesso de acido cianurico sdo o que facilitam infec¢des de pele.

Ao identificar perspectivas interdisciplinares no conteldo dos sites visitados (Questdo 7),
o grupo indicou o uso da quimica para solucionar problemas biolégicos gerados como a dgua
verde por causa do excesso de algas, equilibrar taxas para evitar o excesso de um constituinte
ou de outro e evitar problemas de salde como as micoses. No entanto, as perspectivas trazidas
abrangiam fatores que ndo dialogavam entre si, ndo indicaram um propdsito em comum.

Ao propor uma agao de EA (Questdo 8), o grupo trouxe uma matriz SWOT com quadrantes
sobre a importancia da limpeza adequada da piscina. Como forgas, foram listadas a contribuicdo
para a economia de dgua e de produtos quimicos e a prevencao de doengas e irritantes na pele
e nos olhos. Como oportunidades, a facilidade na manutengdo da limpeza e prevencgao a futuros
problemas com manutencdo pela falta de tratamento. Como fraquezas, acimulo de acido
cianlrico na agua, problemas no manuseio inadequado de produtos quimicos, falta de
experiéncia para iniciantes e alto custo de varios produtos. E, como ameagas, proliferacdo de
patdgenos, doencas relacionadas a insuficiéncia de produtos de limpeza e produtos com muito
acido cianudrico que consequentemente levam a mais desperdicio de 4dgua a seu contorno.
Todavia, alguns elementos dos quadrantes citados poderiam ser trazidos de forma integrada.
Por exemplo, a proliferagdo de patégenos com doencas de pele e o excesso de acido cianurico
com a insuficiéncia de produtos de limpeza.

Grupo 5

O rendimento do grupo 5 nas questdes 2, 3, 4 e 7 foi maximo. As respostas foram objetivas
e corresponderam ao solicitado. Sobre o cuidado com a dgua da piscina (Questdo 2), mencionou-
se que o tratamento correto e com produtos adequados previne doengas transmitidas pela
agua, evita a proliferacdo do mosquito da dengue, contribui para a economia da agua e,
também, dos produtos quimicos utilizados.
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Quanto ao acido cianurico e sua relagdo com o tratamento da dgua de piscinas (Questao
3), esse foi abordado como um composto quimico estabilizador de cloro e o protege da acdo dos
raios solares, e que é encontrado em produtos com cloro estabilizado. No entanto, ressalvaram
que esse acido é cumulativo e seu excesso na piscina inibe a a¢do do cloro, tornando a 4gua da
piscina propicia a causar doencas e irritacdes, principalmente, conjuntivite, micoses e
inflamagdes no ouvido. Dessa maneira, indicou-se a troca de produtos com acido cianurico por
outros a base de hipoclorito de sddio, o que evita remover parte da dgua da piscina, quando
essa for tratada.

Ao indicar as semelhancas e as diferencas entre os tratamentos de dguas de piscinas
(Questdo 4), mencionou-se que os tratamentos do tipo bdsico e em piscinas inflaveis sdo
basicamente os mesmos, com excecao de que geralmente as piscinas infldveis ndo possuem um
filtro, o que se aconselha a compra de um ou a agitacdo da 4gua com uma peneira apds a adicao
de cloro.

Em relacdo ao conteudo dos sites, ao abordar algum contexto com perspectiva
interdisciplinar no tratamento da dgua de piscinas (Questdo 7), o grupo citou um procedimento
em que ha uma relacdo entre a Quimica e a Biologia, quando tratam de problemas com fungos,
algas e bactérias contornados a partir de produtos quimicos.

No entanto, as questdes 1, 5, 6 e 8 tiveram solicitagdes atendidas de forma incompleta.
Por exemplo, ao abordar sobre os tipos de tratamento de dguas de piscinas, sobre tratar a dgua
com coloracdo alterada (Questdo 1), foram citadas as causas e op¢Ges de tratamento. Porém,
nas situacdes em que hd manchas na piscina, o modo de tratamento ndo foi evidenciado.

Quanto as dicas de limpeza (Questdo 5), foram trazidas dicas para limpar bordas de
piscinas, eliminar a oleosidade da dgua, reduzir a frequéncia de aspiragao e sanitizar aguas muito
contaminadas. Ainda assim, sobre a eliminacdo da oleosidade da agua e facilitagcdo da limpeza
das bordas, foram apenas indicados os tipos de produtos que devem ser utilizados, mas o
procedimento para uso nao ficou esclarecido.

Ao evidenciar problemas, solugdes e prevencgdes em contextos especificos de tratamento
de aguas de piscinas (Questdo 6), ndo foram indicadas as prevengdes nas situagdes solicitadas,
como “algas, dgua verde e turva, paredes e fundos escorregadios”, “cheiro forte de cloro e

n L

irritacdo nos olhos e na pele”, “agua colorida e transparente”, entre outros.

Por fim, ao propor uma agao de EA que sensibilizasse as pessoas quanto ao uso da agua
de piscinas para recreagdo e os beneficios do correto tratamento desta (Questdo 8), o grupo
listou o tratamento eficaz, a conscientizacdo, o uso indevido e a falta de conhecimento como
indicadores centrais dos quadrantes da matriz SWOT, respectivamente, for¢a, oportunidade,
fraqueza e ameaca. Os itens poderiam ser mais sucintos e mais esclarecedores, sobre como o
tratamento da agua devesse ser considerado eficaz e como manter a beleza da dgua da piscina.

Todavia, os quadrantes tiverem indicag¢des significativas sobre conscientiza¢gdo dos danos
a saude causados por dgua contaminada de piscina. As forgas listaram sobre o tratamento eficaz
da agua de piscina para evitar a proliferacdo de doencas nas aguas e nas pessoas, bem como
uma agua de aparéncia bonita e bem tratada chama a atencdo dos que procuram atividades de

@ ®M&E)| ENCITEC —Santo Angelo - Vol. 14, n. 3., p. 275-300, set./dez. 2024.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v14i3.1287

lazer, jogos, exercicios fisicos, etc. As oportunidades situaram sobre as consequéncias do risco
de aguas contaminadas para a saude humana. As fraquezas indicaram o uso indevido ou
insuficiente do cloro como propulsor de problemas como irritagdes e alergias. E, as ameacas
listaram danos a saude por agua contaminada e falta de conhecimento sobre tais danos.

3.2.Discussio mediada

Essa etapa correspondeu a discussdo participativa e se utilizou das respostas descritas no
guestionario norteador da atividade orientada para se discutir junto aos discentes, com o auxilio
de roteiro semiestruturado, sobre tratamentos de dguas de piscinas quanto a sua importancia,
beneficios de perspectivas interdisciplinares para resolucao e prevencado de problemas, e sobre

acoes de EA articuladas em matrizes SWOT.
Importancia dos tratamentos de aguas de piscinas

A agua é essencial para as atividades cotidianas e se caracteriza como necessidade bdsica
obrigatdria a fisiologia dos organismos vivos. E indispensavel praticamente para todas as
atividades humanas realizadas, sejam elas urbanas, industriais ou agropecuarias, e responsavel

pela ampla existéncia da vida no planeta (Carvalho; Duarte; Manca, 2020).

Diante disso, é componente imprescindivel a saude e se faz importante para o bem-estar
social elementos como potabilidade, saneamento e higiene, visto agua e saude serem
inseparaveis e um tratamento adequado pode prevenir doencas de veiculagdo hidrica (Guedes
et al,, 2017).

Dentre as diversas atividades cotidianas que utilizam a agua, a recreagdao por meio de
piscinas é uma delas. Nesse sentido, a qualidade sanitdria da agua das piscinas deve ser
rigorosamente observada, haja vista, os riscos a saude decorrentes do tratamento inadequado

e da exposi¢do dos usuarios a agentes contaminantes (Santos et al., 2016).

Ao indagar sobre a importancia dos tratamentos de dguas de piscinas, os discentes
abordaram sobre os beneficios para a saide humana e para a economia, quanto a evitar
desperdicios de agua e de produtos quimicos utilizados. Ha necessidade de verificar se os
produtos usados pelas empresas contém constituintes téxicos nas férmulas. Quanto aos
beneficios desse tratamento para o ambiente, mencionaram sobre a economia de agua e a
conscientiza¢gdo de que mesmo que a fonte hidrica seja de pogos, o seu uso deve ser racional.
Além disso, o tratamento com cloracdo adequada evita a proliferacdo de microrganismos

patdgenos.

A presenca de microrganismos na agua corresponde aos principais riscos associados ao
uso de piscinas e podem ter diferentes origens, desde caracteristicas préprias da agua bruta,
bem como, problemas relacionados com desinfec¢do e situagdes de transferéncia decorrentes

de praticas recreativas (Debiazi; Mizuta; Falconi, 2020).
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Quanto a economia de agua nas piscinas, o desperdicio deve ser evitado, visto que
afirmaram ser melhor tratar a 4gua do que contratar varios carros-pipas com frequéncia para
enché-las. Alguns defenderam o uso de piscinas comunitarias, uma vez que possibilita acesso
mais amplo das pessoas e, consequentemente, coleta de ajuda financeira dos usuarios para a

compra dos produtos para o tratamento dessas piscinas.

Nas falas até entao, os discentes mencionaram a sustentabilidade nas entrelinhas, porque
se abordou uso mais consciente nos contextos de meio ambiente (uso da agua), de economia
(uso de produtos quimicos), de politica (fiscalizagdo do uso descontrolado da dgua de pocos) e
de sociedade (contribuicdes financeiras coletivas para o tratamento de aguas de piscinas

comunitarias).

O uso dos recursos naturais, principalmente da agua, é intrinseco a relacdo entre ser
humano e natureza. Nesse sentido, a educacdo para a utilizacdo deste recurso, de modo a
privilegiar a concepgdo de sustentabilidade e um ambiente sustentdvel, caracteriza-se por meio
da EA como pratica formativa dindmica, permanente e participativa para a conscientizacao

ambiental (Carvalho; Barcellos, 2017).

Ao falar de EA, suscita-se sobre sociedade sustentavel, ambiente ecologicamente
equilibrado e participacdo ativa na defesa do meio ambiente. Por consequéncia,
sustentabilidade, desenvolvimento sustentdvel e cidadania socioambiental, respectivamente,

caracterizam-se como fins da EA.

Diante disso, ao indagar diretamente sobre o que seria sustentabilidade, houve menc¢des
sobre convivéncias respeitosas entre o ser humano e o meio ambiente, por meio de atitudes
menos prejudiciais como a diminuicao de atividades poluidoras. Além disso, deve-se considerar

que a sustentabilidade leva as pessoas para um consumo mais sustentavel.

Os estudantes também foram indagados sobre o que seria desenvolvimento sustentavel
e se seria 0 mesmo que sustentabilidade, e esses afirmaram ndo se tratar do mesmo objeto,
mas que havia relagdo entre ambos. Desta maneira, desenvolvimento sustentdvel foi
relacionado a iniciativa econémica, na qual, atividades consumistas degradem o ambiente, o
minimo possivel. Por exemplo, empresas que fazem o tratamento correto do residuo antes de
deposita-lo na natureza. Enquanto isso, sustentabilidade foi denotada como um termo mais
geral, em que estd inserido o desenvolvimento sustentdvel, sendo este, objeto ou uma das dreas

da sustentabilidade.

Logo, sustentabilidade e desenvolvimento sustentdvel sdo tidos ora como sinbnimos, ora
como fins, processos ou complementos um do outro. Verifica-se que estes termos aludem para
(re)conciliagdo entre atividades humanas e processos ecoldgicos, frutos da preocupagdo
socioambiental, constituida pela prote¢do ambiental e bem-estar social para a equidade

intergeracional (Machado; Matos, 2020).
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Neste contexto, sustentabilidade esta relacionada ao desenvolvimento econémico e
material sem agredir o meio ambiente, por meio de incentivos voltados para produtos,
processos e servicos sustentaveis (Oliveira, 2016). Ja desenvolvimento sustentavel corresponde
a desenvolvimento multidimensional que busca reverter a disparidade social e os danos
causados ao meio ambiente (Molina, 2019). Assim sendo, os conceitos de sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel preveem promocao da protecdao ambiental, com adogao de visao

mundial e equilibrio multidimensional intergeracional.

Por conseguinte, a EA propicia uma educacdo para a sustentabilidade e para o
desenvolvimento sustentdvel. Enquanto a educacdo para a sustentabilidade possibilita a
sociedade um caminhar entre a situacdo real e a que se objetiva (Viesba-Garcia; Viesba; Rosalen,
2019), a educagdo para o desenvolvimento sustentavel permite diferentes interagdes do ser

humano com o meio ambiente, como politicas, programas e praticas (Corréa; Ashley, 2018).

Pensar a educacao na relagdo com o desenvolvimento sustentdvel significa compreender
a ideia de que o local, o territdrio, pode ser reinventado por meio de suas potencialidades, haja
vista, a intensificacdo de uma educacdo voltada para conservacdo e preservacao ambientais
(Dias; Dias, 2017). Assim, o conhecimento é produzido, transmitido e apropriado em processos
educativos criticos para a superacao da crise ambiental reconhecida como uma das dimensdes

da vida mergulhada na complexa teia social (Loureiro, 2015).

Desta forma, conscientizacdo socioambiental é possibilitada no contexto do tratamento
de aguas piscinas. Por exemplo, ao se dirigir as lojas para a compra de produtos quimicos para
a limpeza das piscinas, o proprietario pode se perguntar se realmente a quantidade de produtos
a ser utilizada conforme indicagdo de piscineiros é necessaria. Porque varios produtos

desempenham mais de uma fun¢do no tratamento, estando a cloragdo como base.

Nesse sentido, devem haver cogita¢des de tratamentos que utilizem menos produtos,
mas que a eficiéncia do tratamento ndo seja comprometida. Consequentemente, esta
conscientizagdo tem a intengdo de gerar menos residuos nas atividades e ainda possibilitar
economia financeira e menos intervengdo antrépica. Uma compara¢do levantada foi o uso

continuo de maquina de lavar exigir mais agua e produtos de limpeza no seu uso.

Dessa maneira, os discentes inferiram sobre o consumismo desenfreado exigir mais
produtos e servigos a serem solicitados pelas pessoas, além de muitos dos produtos ndo terem
uma composic¢do clara e ndo esclarecer a fungao de todos os seus componentes, o que faz com

gue as pessoas comprem muitos produtos que ndo vao realizar a fungdo desejada.

Ao serem questionados sobre a vantagem para as empresas dos tratamentos constantes
das piscinas pelos proprietarios, para evitar algas, por exemplo, os discentes afirmaram que isso
evita o estoque de algicidas produzidos e, para os proprietdrios de piscinas, corrige o problema

de aguas verdes. Entretanto, deve-se atentar para o consumo desenfreado, com respeito aos
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limites ecossistémicos, uma vez que a agua que voltar para a atmosfera com suas propriedades
alteradas, por exemplo, com pH acido devido ao excesso do uso de produtos quimicos, pode
precipitar em forma de chuva acida. Isso ocasionara desequilibrios socioecon6micos e
ambientais. Além do mais, o excesso de produto quimico utilizado ndo tem uma destinacao final
definida.

Quanto ao descarte das aguas de piscinas, visto que, o tratamento ndo seja constante,
estas aguas sao devolvidas para o ambiente com suas propriedades alteradas, o que acomete
em desequilibrios ambientais. Um comparativo foi feito com as estacGes de tratamento que
devolvem dguas cinzas para o meio sem o tratamento correto, ao suprimir alguma das etapas,
e ocasionar problemas de salde nas pessoas. Esses problemas poderiam ser evitados se a dgua
fosse devolvida tratada corretamente e obedecessem aos parametros ideais exigidos pelas

resolucées ambientais.

2

No tocante a sustentabilidade econémica, os produtos quimicos sdo necessarios no
tratamento das aguas de piscinas, haja vista, propiciarem economia e diminuicdo das trocas de
aguas e evitarem a proliferacdo de doencas. Ao cogitar que se acabe com os produtos quimicos,
outros problemas sanitarios seriam gerados e, assim, interfeririam noutras dimensdes da
sociedade. Neste contexto, nota-se a importancia de uma sustentabilidade multidimensional,

cujo tripé sociedade-economia-ambiente era desconhecido pelos discentes.

Porventura, nas atividades essenciais como a agricultura, a conscientizacdo
socioambiental pode ser trabalhada por meio de familiarizacdo com formas de manejo mais
sustentaveis, como preservagao de cursos de dgua, ndo desmatamento de matas ciliares para a

preservagdo de corpos de agua e suas caracteristicas, entre outros.

Deste modo, as influéncias culturais também necessitam de sustentabilidade para que
costumes ambientalmente degradadores passados entre geragdes e entre povos possam ser
contornados. Por exemplo, familias de madeireiros se conscientizarem da preservagao de
reservas indigenas. Nesse sentido, uma sustentabilidade politica, por meio da implementacdo
de politicas publicas que assegurem direitos para os grupos sociais minoritarios, como indigenas,
quilombolas, outras comunidades tradicionais, comunidades carentes invadidas por industrias,

entre outros.

Diante disto, necessita-se de conscientiza¢do entre diferentes dimensdes sociais para que
equilibrio socioambiental seja assegurado. A partir dai, as indagac¢des seguintes foram voltadas
para os beneficios de perspectivas interdisciplinares para solucionar e prevenir problemas

socioambientais, bem como, valer-se de a¢Ges de EA.

Perspectivas interdisciplinares e acoes de educacao ambiental quanto ao
uso e tratamento de aguas de piscinas
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A interdisciplinaridade, ao buscar integracao do conhecimento de diferentes disciplinas,
traz contribui¢cdes importantes para o aprendizado, visando abordar questdes mais complexas
didaticamente e, ampliando a compreensao e a experiéncia com diferentes formas de pesquisa,

reciprocidade e compartilhamento (Canuto et al., 2024).

Alguns discentes afirmaram que interdisciplinaridade se trata da integracdao de duas ou
mais areas do conhecimento/disciplinas para objetivos em comum. Como exemplificacdo
citaram a integracdo de questdes politicas, culturais, histdricas, geograficas e quimicas voltadas
para contextos ambientais, a citar, importancia da preservacao das matas ciliares para os rios,

para que se evite o assoreio deste e ndo comprometa abastecimentos de agua ja estabelecidos.

Desta maneira, a EA é necessdria para a conscientizacdo, porque mesmo com o
conhecimento cultural de preservacao de matas ciliares, muitas vezes, ha esse desmatamento,
devido ao intento meramente econémico. Neste sentido, a interacdo do conhecimento cultural
com o cientifico corresponde a perspectiva interdisciplinar que busca modificar atitudes e

formas de pensar, a fim de evitar problematicas socioambientais.

No contexto do tratamento da agua de piscinas, os discentes trouxeram como perspectiva
interdisciplinar questdes fisicas e quimicas para manutencdo e tratamento da piscina, e a
guestdo bioldgica para manter a dgua livre de microrganismos, helmintos e insetos, para que se

evite a proliferacao de doengas como dengue, micoses e verminoses.

Na sequéncia, antes de tratar sobre as acdes de EA elaboradas pelos discentes, como

forma de aproxima-los das discussdes, houve indagacdes sobre o que seria EA e seus objetivos.

Foram verificadas afirma¢des de que a EA se trata de uma educagdo muitas vezes
negligenciada, que deve estar presente em casa e nas escolas, e que ensina as pessoas a agirem
com o meio ambiente, considerando tornar as atividades cotidianas menos ambientalmente
degradadoras possiveis. Outras afirma¢bes defenderam a presenca da EA em contextos mais
amplos e que envolvam todos os meios possiveis, por exemplo, educa¢do formal em todos os
niveis e modalidades, conscientizagdo ambiental de operagdes industriais, gera¢dao de residuos
solidos, manutengao de biomas como locais de biodiversidade, entre outros. No caso da agua,

preservar as florestas para assegurar menos interferéncia no ciclo das aguas.

Apds conceituarem a EA, os discentes foram provocados a citar os objetivos dessa.
Denotaram a preservagado/conservac¢do do meio ambiente como foco principal, como economia
de dgua ao fazer uso controlado de torneiras e praticas cotidianas, de forma geral, com uso mais
racional dos recursos e servicos ambientais. Ou seja, a necessidade de conscientizacdo

ambiental nas pessoas.

Ao alertar para os efeitos danosos das inUmeras a¢des antrdpicas sobre o meio ambiente
(por exemplo, o uso de pesticidas mencionados por Rachel Carson, 1962, os limites de

crescimento econdmico para um equilibrio global pelo Clube de Roma, 1972, e conferéncias
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internacionais sobre o ambiente urbano equilibrado como direito fundamental para as geracdes
atuais e futuras), a EA se tornou constituinte do processo educacional e passou a ser incluida

nos curriculos de todos os niveis.

No Brasil, antes de politica nacional prépria, a EA era preconizada pela Politica Nacional
de Meio Ambiente (Lei n2 6938/1981) a todos os niveis de ensino, com o intento de capacitar as
pessoas para a participacdo ativa na defesa do meio ambiente (Brasil, 1981). Além disso, a
Constituicao Federal de 1988, no Capitulo VI, que trata do meio ambiente, trouxe a EA para a

promoc¢ao da conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente (Brasil, 1988).

Com a instituicdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), em 1999, por meio
da Lein29.795, de 27 de abril, a EA se tornou componente essencial e permanente da educacgao
nacional, articulada em todos os niveis e modalidades educacionais (Brasil, 1999). Além disso, a
PNEA evidenciou a EA como responsavel pela sensibilizacdo e conscientizacdo ambientais
guanto ao bem-estar social ser assegurado pelo meio ambiente. Porventura, modificar o
pensamento cultural equivocado de que os recursos e servicos ambientais sdo infinitos,
compreendendo assim, a necessidade de EA para uma formacdo cidada critica, ou seja,

formacdo ambiental para a cidadania.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA), instituidas pela
Resolucdo n? 2, de 15 de junho de 2012, os papéis transformador e emancipatdrio da EA foram
reconhecidos e considerados visiveis nas praticas sociais que visam preocupacdes
socioambientais (Brasil, 2012). Como foco principal da EA, as atividades educacionais, para os
discentes, devem enfatizar sobre uso racional de recursos e servigos ambientais, tornando a
conservagao e a preservagao necessarias a garantia das atividades sociais essenciais. Segundo
as DCNEA, nas instituicdes de ensino, a EA deve contemplar abordagem curricular integrada,
transversal, continua e permanente em todas as dreas do conhecimento, com énfase a natureza
como fonte de vida, incentivos ao pensamento critico-reflexivo e a cidadania socioambiental e

estimulo a sustentabilidade socioambiental, por meio de espagos educadores sustentdveis.

Logo, ao compreender os elementos da SWOT, as agdes trazidas possibilitaram verificar a
compreensdo dos discentes sobre conceitos e objetivos de EA, entendida pela PNEA como os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdao ambiental
(Brasil, 1999). Neste sentido, a compreensdo discente se aproxima da literatura, por
conceituarem a EA como educagdo formal e ndo formal que ensina as pessoas a tornarem suas

atividades cotidianas menos degradadoras ambientalmente.

Nas acOes de EA evidenciadas pelos estudantes em matrizes SWOT, as abordagens quanto
ao uso de piscinas para recrea¢do e o correto uso dessa foram voltadas aos contextos de saude,

coletividade e limpeza.
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Na acdo sobre a conscientizacdo dos danos a saude causados por dguas contaminadas de
piscinas, os discentes foram indagados sobre como o tratamento eficaz dessas dguas, para que
se evitasse irritacdes nos olhos e na pele e outras infec¢cdes, pudesse ser assegurado. Foi
denotado o controle de pH da dgua para dar seguran¢a quanto ao tratamento submetido, visto

gue, o pH alterado é o que facilita a proliferacdo de microrganismos nas dguas.

Quanto a acdo sobre conduta e consciéncia no uso da dgua de piscinas, ao serem
guestionados sobre a aceleracdao do metabolismo, fortalecimento da circulacao e controle da
pressado arterial como forgas na matriz trazida, os estudantes compreenderam que esses fatores
ficariam melhor como oportunidades, haja vista, tratar-se de influéncias externas positivas que
ndo podem ser controladas internamente. Diferentemente da propiciacdo de um ambiente
otimo de lazer, que corresponde a uma forga, na qual, subtende-se que o seu controle se da

internamente pelo dono do empreendimento.

Ao tratar de uma acdo sobre conscientizacdo que nao ficou esclarecida se era sobre o uso
coletivo da 4gua ou sobre o tratamento adequado das piscinas, indagacdes surgiram por causa
de itens ndo autoexplicativos, como forcas que ndo estabeleceram a quem a conscientizacdo se
destinava, do que se tratavam os exemplos visuais, o sentido de ambiente natural ser sobre

representacdo, tratamento ou protecdo e a qual simplicidade a matriz se referira.

Quanto as indagacdes surgidas na acao de EA acima, isso se deveu ao fato de o grupo
correspondente ter feito um texto explicativo fora da matriz e, desse modo, o acesso apenas a
essa tornava o entendimento comprometido, devido os quadrantes ndo estarem

autoexplicativos.

Ao abordar a agdo de EA sobre propor um parque aqudtico comunitario, a forga quanto
aos baixos custos para utilizagdo do referido parque foi esclarecida pelo grupo, ao explicar que
o uso do parque aquatico se daria pela comunidade e essa ajudaria a manté-lo. Sobre a fraqueza
relacionada ao uso intensivo da piscina, os discentes afirmaram que a intengao ndo era sobre
trazer lucros para os proprietdrios, mas que as piscinas necessitariam de tratamentos mais
constantes, por ser de uso coletivo e, dessa forma, demandariam mais produtos e servigos para
o tratamento de suas dguas. Isso mostra que alguns itens dos quadrantes trazidos estavam

incompletos porque ndo trouxeram a quais fins se aplicavam.

Ainda relacionada a agdo de EA sobre parque aqudtico comunitario, ao ser indagado sobre
a ameaca voltada para o crescimento no uso de piscinas em residéncias, a relagdo com o parque
aquatico proposto nao ficou clara. Dessa forma, o grupo explicou que o sentido era o de que
haver mais piscinas residenciais diminuiria o interesse das pessoas pelo lazer no parque. E, sobre
a oportunidade voltada para altas temperaturas em todas as esta¢ées do ano, o questionamento

se deu sobre se tratar de clima, de forma geral, ou se alguém detivesse o controle sobre o tempo.
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Os componentes do grupo esclareceram o subentendimento de que o parque seria uma opg¢ao

para as pessoas se refrescarem quanto ao clima mais quente.

Ao refletirem sobre a importancia de se estabelecerem forcas, oportunidades, fraquezas
e ameacas na matriz de um empreendimento, ficou compreendido que as diversas dimensdes
sociais devem ser consideradas, visto que, serdo influenciadas e sdo abordadas questdes sobre
ambiente, sociedade, economia, entre outros. Diante disso, esperava-se que os discentes
também mencionassem sobre desenvolvimento sustentdvel quando se falassem de EA e

sustentabilidade.

A matriz SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities e Threats) é uma ferramenta de
analise ambiental que serve para planejamentos estratégicos e gestdao de uma organizacao, no
intento de detectar pontos fortes e fracos, ambos internos e externos (Prudéncio et al., 2024).
Os pontos internos sdo constituidos por forcas (strengths) e fraquezas (weaknesses),
respectivamente, vantagens operacionais e situacdes inadequadas que podem ser controladas
pela prépria organizacdo (Oliveira, 2018). Os pontos externos, oportunidades (opportunities) e
ameacas (threats), de forma respectiva, correspondem as influéncias ambientais que podem

favorecer ou ndo a organizagao (Oliveira, 2018).

No contexto escolar, por meio de matriz SWOT, objetivos claros e metas especificas de
ensino-aprendizagem podem ser estabelecidos, alinhados as necessidades e expectativas de
publicos-alvo e comunidade envolvidos, bem como, avaliar recursos disponiveis e

oportunidades e desafios que se apresentam (Fonseca et al., 2024).

Na elaboragdo e implementag¢dao de ag¢des estratégicas de EA, quanto a relagdo das
pessoas com 0s recursos naturais, como a agua, sao constituidos processos dinamico, consciente
e reflexivo, em resposta ao desenvolvimento de contextos locais e a promog¢do de mudangas
favoraveis no estilo de vida dos participantes, com énfase a valores tedricos e praticos que

proporcionam gestdo ambiental mais sustentavel (Rodriguez et al., 2024).

As matrizes SWOT sobre ag¢des de EA propostas possibilitam conscientizagdo e
sensibilizagdo ambientais sobre os beneficios do correto tratamento de dguas de piscinas para
o meio ambiente, sociedade, economia e cultura, cujos constituintes internos e externos a
empreendimentos de recreagdo tém suas atividades de controle situadas e indicadores de
sanitiza¢do esclarecidos. Diante disso, atividades de EA incentivam o processo de ensino-
aprendizagem para ag¢des coletivas colaborativas quanto a gestdo sustentdvel dos recursos
naturais, mudancas de visdao do ambiente e participacdo em praticas reais de sustentabilidade
(Souza, 2020).

Por fim, ao discutir sobre a agdo de EA voltada para a importancia da limpeza adequada
das piscinas, o grupo correspondente foi indagado sobre a ameaga relacionada a doengas

quanto ao excesso ou insuficiéncia dos produtos de limpeza e sua relagdao com a ag¢ao proposta.
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Os componentes de tal grupo afirmaram que grande parte dos produtos pode trazer certa

toxicidade para as pessoas que forem usufruir das piscinas, interferindo na sadde destas.

Sobre terem visto algum empreendimento que contornasse o excesso de acido cianurico
sem perda de dgua da piscina, os estudantes afirmaram que todos os tratamentos vistos
necessitavam retirar parte da dgua. Contudo, optar por produtos que ndo contivessem tal acido

evitaria a retirada de parte dessa agua.

Dessa forma, notaram-se nas inferéncias sobre o uso do markenting ou quimica verdes
guanto a venda de produtos pelas empresas. No caso, as propagandas das empresas para
produtos sem acido cianurico ou compostos amoniacos e que apresentassem atividades mais

eficazes de uns produtos sobre outros.

O acido cianurico — férmula quimica (CNOH)3, conhecido como 1,3,5-triazina-2,4,6-triol —
€ um composto quimico organico produzido pela decomposicdo térmica da ureia e usado como
estabilizador de cloro em tratamentos de dguas expostas ao sol, ja que protege o cloro da acao
dos raios solares, e auséncia de toxicidade dos subprodutos gerados na reacdo (Cunha et al.,
2006; Souza et al., 2016). Entretanto, seu uso continuo e desregulado pode acumula-lo na dgua
da piscina, de modo que altas concentra¢cdes podem prejudicar a eficacia de desinfeccao do
cloro, deixar a dgua verde, danificar revestimentos e requerer troca de parte da agua, além de
causar nas pessoas diarreia, conjuntivite, irritacdes e inflamacdes na pele, entre outros

(Gongalves, 2020; Gomes, 2022).

Diante disso, comentou-se sobre as pressoes internacionais com o Brasil na ECO-92 a
respeito de um desenvolvimento econdmico mais sustentdvel, o que levou muitos
empreendimentos a socializarem e se autoafirmarem mais sustentaveis, cuja real intengao
continuava sendo a econémica. Por exemplo, os sites HTH e GENCO ensinavam a tratar aguas
de piscinas com excesso de acido cianurico, mesmo os seus produtos ndo apresentando tal
acido. Ou seja, a intengdo era mostrar seus produtos para os consumidores que se preocupavam
com a questdo ambiental, a fim de que esse publico também correspondesse a uma parcela de

seus consumidores.

Neste sentido, a participagao cidada se torna necessdria para a prote¢do ambiental, uma
vez que o conceito de cidadania se relaciona diretamente com as questdes ambientais
contemporaneas e com as constantes a¢bes colaborativas para as tomadas de decisdo,

considerando a garantia constitucional por meio do dever compartilhado (Matos et al., 2020).

Diante disto, intera¢des interdisciplinares contribuem para ampliar o entendimento sobre
problemas sinalizados e delimitados por agentes sociais e encontrar solu¢des para desafios que
necessitam de didlogo e colaboracdo entre diferentes disciplinas/areas (Branddo, 2021).
Portanto, o exercicio da cidadania caminha para uma praxis socioambiental, que vai muito além

do carater ambientalista com a preocupacdo de apenas solucionar problemas ambientais e
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passa a compreender uma formacao cidada critica, contextualizada e relacionada a um carater

formativo para emancipacao e pratica de reinvindicacdo (Nepomuceno; Guimaraes, 2016).

4.Conclusoes

Na experiéncia aqui mencionada, devido a pandemia da COVID-19 ter interrompido
abruptamente as atividades educacionais presenciais, a relacdo constante entre docentes e
discentes, no processo de ensino-aprendizagem, foi assegurada por meio de atividades
pedagdgicas ndo presenciais. Para tais, o uso das TDICs foi necessario e possibilitou visita técnica
virtual e discussdo mediada, como alternativas metodoldgicas.

Os discentes tiveram rendimentos satisfatorios nas atividades realizadas, as quais
possibilitaram busca ativa pelo conhecimento, contextualizacdo do conteddo didatico,
aproximacdes com o cotidiano profissional e posicionamentos frente a situacGes deparadas ou
indagadas.

Os sites visitados foram considerados Uteis pelos estudantes, principalmente, para as
pessoas proprietdrias de piscinas. As compreensdes discentes denotaram que a importancia do
tratamento adequado de piscinas possibilita uso mais racional da agua, com economia desta e
de produtos quimicos, e evita a proliferacdo de (micro)organismos causadores e vetores de
doengas, como micoses, verminoses, viroses, entre outros.

As perspectivas trazidas situam a EA como necessaria para uma formagao cidada critica,
em que haja sensibilizacdo e conscientizacdo ambientais, participacdo ativa na defesa do meio
ambiente e facilitacdo de empreendimentos mais sustentdveis. Nesse sentido, promover
dindmicas sociais que consideram o equilibrio ecossistémico na relacdo entre ser humano e
meio ambiente, com desenvolvimento sustentdvel sendo o principal processo e objetivo que
leva a sustentabilidade.

Conforme discussdes mediadas, a sustentabilidade deve ser multidimensional, haja vista,
as ac¢oes de EA trazidas nas matrizes SWOT considerarem os diferentes setores sociais possiveis
nas iniciativas dos empreendimentos.

Apesar do contexto especifico em que ocorreu o experimento virtual, a atividade
desenvolvida se aplica a qualquer situacdo em que as dificuldades de acesso aos locais
impossibilitem a visita direta aos empreendimentos industriais.
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