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Resumo: O Ensino de Ciéncias nos dias atuais deve promover a criticidade, tomada de decisdo e
argumentacao cientifica, ndo ha mais espaco para um ensino centrado na passividade e
memorizagdo, que ndo trabalhe as questdes da Ciéncia sem um contexto cotidiano que aborde
pautas sociais, econdmicas, ambientais, politicas e de saude. Questdes sociocientificas, como a
vacina, se destacam quando ocorrem pandemias como da Covid-19 e destacam lacunas no ambito
educacional no que tange as discussGes possiveis. O objetivo da pesquisa foi identificar como a
tematica vacina vem sendo abordada no contexto do Ensino de Ciéncias nos Ultimos dez anos em
periodicos nacionais. Como percurso metodoldgico, pautou-se na abordagem qualitativa e
exploratéria, utilizando-se da pesquisa bibliografica pela revisdo sistematica da literatura (RSL) e
os dados foram discutidos pela analise de conteldo. Os resultados evidenciaram que a tematica
tem sido pouco explorada no Ensino de Ciéncias, com destaque para o periodo da pandemia, sendo
trabalhada a partir de estratégias didaticas, como jogos, memes e investigacdo, buscando a
alfabetizagdo cientifica, como possibilidade para um ensino critico, reflexivo e ativo do estudante,
que possa se posicionar diante da tematica vacina e outras na sua vida.

Palavras-chave: Questdes Sociocientificas, Vacina, Criticidade.

Abstract: Nowadays Science Teaching must promote criticality, decision-making and scientific
argumentation, there is no more space for teaching focused on passivity and memorization, which
does not work on science questions without a daily context that addresses social, economic
guidelines, environmental, political and health. Socioscientific questions such as the vaccine stand
out when pandemics such as Covid-19 occur and highlight gaps in the educational field regarding
possible discussions. The objective of the research was to identify how the theme vaccine has been
addressed in the context of Science Education in the last ten years in national periodics. As a
methodological path, it was based on a qualitative and exploratory approach, using bibliographical
research through a systematic literature review (SLR), data were discussed through content
analysis. The results showed that the theme has been little explored in Science Teaching, with
emphasis on the pandemic period, being worked on from didactic strategies such as games, memes
and research, seeking scientific literacy, as a possibility for critical, reflective teaching and active of
the student, who can take a stand on the topic of vaccines and others in their lives.
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1. Introducao

O termo vacina (do latim vacca = vaca) surgiu apés o médico inglés Edward Jenner
descobrir a vacina em 1797, ao inocular virus cowpox (doenga bovina), na tentativa de imunizar
seres humanos contra variola. Dessa forma, Edward Jenner foi a primeira pessoa que sugeriu
erradicar a variola por intermédio da imunizagao, em 1801. Segundo a Organiza¢do Mundial da
Salde (OMS), somente em 1980 a variola foi erradicada, por meio de uma campanha de
vacinacdo a nivel mundial (SANTOS; ROMANOS; WIGG, 2015).

A vacinacao é considerada um dos maiores feitos do século XX, devido a reducao global
no indice de mortalidade e morbidade por doengas infecciosas. O Plano de Ac¢do Global de
Vacinas, lancado em 2012 pela OMS, tem como meta a prevenc¢do de milhdes de mortes até
2030, através das vacinas em todos os paises. O que nos remete a meta 3.8 dos dezessete
objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030, sobre Saude e Bem-estar, que exige
acesso a vacinas para todos (NUNES, 2020; Ll et al., 2021).

A vacina é uma substancia que promove uma resposta imunolégica no organismo, a partir
da utilizacdo de bactérias e virus atenuados ou mortos, para a producdo de anticorpos
especificos. Essa tecnologia tem a func¢do de proteger o individuo de uma possivel infeccao
contra agentes infecciosos (MADIGAN et al., 2016; NASSARALLA et al., 2019). De acordo com
estudos da OMS (2022), as vacinas sdo consideradas um dos métodos de saude publica mais
econdmicos, eficazes e importantes para prevencdo de inimeras doencas (MIZUTA et al., 2019).

Segundo dados da OMS, o Brasil se tornou um pais de referéncia mundial, com relagdo a
imunizagdo, por meio do Programa Nacional de Imunizagdo (PNI), criado em 1973. O PNI é
responsavel pela distribuicdo das vacinas para todo o territdrio brasileiro, através do Sistema
Unico de Saude (SUS), sendo o Instituto Butantan o maior fornecedor de vacinas ao PNI,
fornecendo 65% de todas as vacinas que estao disponiveis no SUS (MIZUTA et al., 2019).

O exemplo mais recente dos beneficios das vacinas é a pandemia causada pelo SARS-COV-
2, pois, por meio da imunizagdo em massa, foi possivel o controle da pandemia. N3o obstante,
as vacinas ainda sdo consideradas um tema intrigante, devido a ndo aceitagcdo de uma parcela
consideravel da populagdo mundial (MIZUTA et al., 2019).

O movimento antivacina é um fenémeno global que vem crescendo ao longo dos anos,
transmitindo uma ideologia de que as vacinas trazem mais maleficios do que beneficios. Esse
movimento baseia-se nos argumentos de crengas e emogdes, com pensamentos filosoficos,
religiosos e politicos, que buscam justificar que as vacinas sdo consideradas uma ameaca para a
populagdo (BELTRAO et al, 2020).

Na Europa e Estados Unidos, o movimento antivacina possui um nimero mais elevado de
adeptos. No Brasil, devido a obrigatoriedade da vacina, supde-se que se criou um sentimento
de aversdo e negacionismo a vacinacdo por parte da populagcdo. Um exemplo disso foi a “Revolta
da Vacina”, que aconteceu no Rio de Janeiro no século XX, na qual a popula¢do reagiu a
campanha de vacinagdo, por ser obrigatéria na época (BELTRAO et al., 2020).
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A presenca de efeitos colaterais em uma pequena parte da populagdo vacinada, o ndo
convivio da geragdo de pais com as doengas que sdo prevenidas e, atualmente, a
disseminagdo virtual de noticias falsas, incentivam a ndo adesdo ao calenddrio vacinal,
expondo a populagdo ao ressurgimento de mazelas como o tétano, difteria e coqueluche
(BELTRAO et al., 2020, p. 2).

Estudos apontam que a facilidade e rapidez no acesso a internet se tornou uma das
principais fontes de informag¢do em salde para a populacdo. Redes Sociais e aplicativos de
mensagens tém sido um terreno fértil para a circulacdo de conteldos sobre a Ciéncia e
Tecnologia (C&T), popularizagdo do desenvolvimento cientifico-tecnolégico e promocdo de
saude. Entretanto, a internet também tem sido um dos principais meios para a propagacao de
fake News (Noticias falsas), com informagGes falsas e distorcidas, muitas vezes de forma
proposital, que facilmente sdo compartilhadas (MASSARANI; LEAL; WALTZ, 2020; MASSARANI,
et al., 2021).

Devido a atual conjuntura, é importante realizar debates que abordem questdes
sociocientificas, como no caso da vacina, buscando combater visGes positivistas da Ciéncia.
Assim, é necessario abordar tais questdes no Ensino de Ciéncias, para que o aluno, enquanto
cidaddo, possa apropriar-se de conceitos cientificos e, consequentemente, desenvolver a
capacidade de tomar decisdes de cunho social, econémico, politico e cientifico (FONSECA,;
DUSO, 2020).

A pandemia da Covid-19 aflorou duvidas e incertezas em parte da populagdo, com relagao
a fatores relacionados a vacinagdo e a vacina, o que nos remeteu ao questionamento: como a
temadtica vacina foi abordada no Ensino de Ciéncias, no periodo entre 2011 e 2021, em
periddicos cientificos nacionais?

Com base em Angotti e Auth (2001), realizar um estudo retrospectivo sobre como a
temadtica vacina vem sendo abordada no ambito educacional é uma forma de compreender
melhor as problemdticas que tém influenciado diretamente a populagdo sobre esse tema, bem
como identificar a causa de duvidas e contestacGes por parte da populagdo na atualidade e, a
partir disso, buscar melhorias metodoldgicas no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias,
de modo que este seja favoravel e significativo, ao ponto de promover no aluno, enquanto
cidaddo, compromisso e participagdo ativa nas discussdes sociais, sendo a saude e as vacinas
tematicas comuns e recorrentes na atualidade.

2. 0 Ensino de Ciéncias e a Tematica Vacina

A Ciéncia transcende os espacos e ambientes académicos e faz mais parte do contexto
social do que imaginamos. Com a velocidade da internet, através dos meios de comunicagdo, os
avancos cientificos sdo divulgados, influenciando decisGes éticas, politicas e econémicas. A
partir disso, a Ciéncia tem urgéncia de estabelecer didlogo entre o saber cientifico e o senso
comum (FONSECA; DUSO, 2020), ou seja, ela é “um conteudo cultural relevante para viver,
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compreender e atuar no mundo contemporaneo” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011,
p. 23).

Com os atuais acontecimentos envolvendo as controvérsias oriundas da pandemia da
Covid-19, pode-se observar o frequente negacionismo da Ciéncia, gerando incomensurdveis
reflexdes sobre o futuro da humanidade. Apesar de inUmeras pesquisas que estdo sendo
realizadas em varios ambitos da Ciéncia, buscando resolug¢des a curto e longo prazos, é inegavel
que a Ciéncia tem sido o melhor caminho para se percorrer no enfrentamento da Covid-19,
existe um acréscimo de divergéncias e das manifestacdes contra o desenvolvimento cientifico,
expressando a imaturidade e irresponsabilidade da populagdo perante o atual cendrio
(CATARINO; REIS, 2021).

Os frequentes debates midiaticos acompanhados dos prejuizos e beneficios, relacionados
a C&T, ndo podem ser menosprezados pelas instituicdes de educacdo escolar e pelo Ensino de
Ciéncias. Logo, com o surgimento da Pandemia, questdes sociocientificas foram reforcadas e
estdo se tornando cada vez mais frequentes. Chassot (2011) explica que é necessario um Ensino
de Ciéncias que permita ao estudante realizar uma releitura de mundo através de conceitos
cientificos e, a partir disso, desenvolver o senso critico em relagdo ao ambiente em que estd
inserido.

De acordo com Catarino e Reis (2021), existe incongruéncias nos estudos do Ensino de
Ciéncias que podem reproduzir uma visdo equivocada da Ciéncia e de como ocorre a construcao
do conhecimento cientifico. Se observarmos, o Movimento Antivacina e o Terraplanismo sao de
certa forma exemplos sobre a urgéncia de refletir sobre tais fendmenos sociais e as suas
consequéncias para a pratica docente e para a sociedade.

Com isso, a apropriagdo de conhecimentos cientificos deixaria de atender a necessidades
relacionadas somente aos interesses politicos, econémicos, profissionais e/ou pessoais, para
desenvolver a compreens@o concreta de conceitos que componham e auxiliem no
entendimento da conjuntura da realidade local, desencadeando assim um processo que
contemple a cultura vivida (FONSECA; DUSO, 2019, p. 78).

O Ensino de Ciéncias ndo deve limitar-se apenas a memorizacdo e ao aglomerado de
conceitos cientificos, mas priorizar a formagao integral do aluno enquanto cidadao, abordando
contelidos que proporcionem ao estudante a argumentagdo, o posicionamento e o
desenvolvimento atitudinal, criando significados a tudo que esta sendo divulgado. “[...] pois
contribui para a instrumentalizacdo do estudante tanto para a defesa e a justificacdo de suas
ideias quanto para a andlise critica das informacdes que constantemente ele/ela recebe”
(CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2016, p. 5522).

[...] formar cidaddos cientificamente cultos ndo significa dotd-los de uma linguagem
cientifica, e sim ensinar a desmistificar e decodificar as cren¢as aderidas a Ciéncia e aos
cientistas, abstrair de sua aparente neutralidade, entrar nas questées epistemoldgicas e nas
terriveis desigualdades ocasionadas pelo mal uso da Ciéncia e suas condigbes socio-politicas
(MARCO, 1999 apud FONSECA; DUSO, 2019, p. 78).
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Pelo fato de a vacina ser um tema de proporc¢do publica, é imprescindivel sua abordagem
no Ensino de Ciéncias, pois reforca varios outros temas através de varias perspectivas que estao
presentes no cotidiano do estudante, tornando o ensino contextualizado. Dessa forma, os
resultados para a sua eficdcia sujeitam-se a varios aspectos tanto individuais como coletivos e
de natureza tecnoldgica, ética, psicoldgica, sociocultural, etc. (CAMACHO; CODECO, 2020).

Em suma, abordar a controvérsia da vacina no Ensino de Ciéncias, permite aos discentes
desenvolver a capacidade de argumentar perante problematizacdes referentes a este tema e
ser capazes de atuar criticamente no enfrentamento de Fake News. Além de compreender que
o desenvolvimento cientifico-tecnolégico também pode seguir uma linha de interesses
particulares, com beneficios para alguns e maleficios para outros. Por isso, é importante que o
aluno possa ser capaz de ouvir as vdrias opinides para, a partir disso, avaliar e criticar tais
opiniGes fundamentadas em conhecimentos cientificos, associados aos seus préprios
conhecimentos, tomando decisdes valorativas (CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2016).

3. Metodologia

O estudo fundamenta-se em uma abordagem qualitativa do tipo exploratdria. A pesquisa
gualitativa permite ao pesquisador o desenvolvimento e aprofundamento dos fenémenos que
compdem o problema de pesquisa, e exploratdria por permitir melhor compreensdo e
conhecimento sobre determinado tema, para, assim, construir hipdteses para um
guestionamento mais explicito (CRESWELL, 2021; MALHEIROS, 2011).

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu por meio da pesquisa bibliografica. De acordo
com Lakatos e Marconi (2010, p. 158), a pesquisa bibliografica “é um apanhado geral sobre os
principais trabalhos ja realizados, revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer
dados atuais e relevantes relacionados com o tema”. Dessa forma, o levantamento bibliografico
foi realizado seguindo os critérios da Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), etapa primordial
em pesquisas de cardter cientifico, que segue padrdes especificos de investigacdo sobre
determinado tema, publicado anteriormente (GALVAO; RICARTE, 2020).

Em Cruz et al. (2021, p. 52), a RSL é uma revisdo que visa “identificar, avaliar e interpretar
todas as pesquisas que sejam relevantes para uma questdo especifica, area tematica ou
fendmeno interessante”. As etapas da RSL utilizadas no estudo seguiram as sete etapas
empregadas por Granffunder et al. (2020), conforme pode-se identificar no quadro 1.

Quadro 1 - Etapas da Revisdo Sistemdtica da Literatura.

Etapas Caracterizagao das Etapas

Definicdo do problema

Identificar e selecionar as fontes dos estudos

Avaliagao dos estudos

Coleta dos dados

Andlise dos dados

|~ WN

Interpretacao dos dados
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7 Apresentacao dos Resultados
Fonte: Organizado a partir de GRAFFUNDER et al., 2020, p. 6.

Buscando atingir os objetivos, por meio dos critérios da RSL, realizou-se um levantamento
bibliografico retrospectivo do periodo de 10 anos (2011-2021), sobre a tematica vacina no
contexto educacional em periddicos nacionais na drea de Ensino de Ciéncias avaliadas em Qualis
A e B, no Portal de Periddicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e Google Académico.

As buscas foram realizadas utilizando as seguintes palavras-chave: Vacinas; Educacdao em
Saude; Ensino de Ciéncias; Estratégias de Ensino. Para melhorar os resultados nas buscas, as
palavras-chaves foram combinadas aplicando-se os operadores booleanos: AND, OR e NOT,
como estratégia de busca avancada utilizando aspas.

Nas buscas realizadas no Portal de Peridédicos da CAPES, a melhor combinacao foi “VACINA
AND ENSINO DE CIENCIAS” com 48 artigos encontrados. No Google Académico, as melhores
combinacdes foram “ENSINO DE CIENCIA AND VACINA”, "EDUCACAO EM SAUDE", “ESTRATEGIA
DE ENSINO” com 477 artigos encontrados.

As pesquisas realizadas consideraram leituras de titulos e resumos, bem como uma
avaliacdo prévia seguindo os critérios de inclusdo e exclusdao, como pode-se verificar no quadro
2, escolhendo apenas os artigos relacionados ao processo de ensino-aprendizagem, utilizando-
se da tematica vacina, no Ensino de Ciéncias, para, a partir disso, realizar leituras e analises
criticas dos artigos encontrados (GALVAO; RICARTE, 2020).

Quadro 2 - Critérios de Inclusdo e Exclusdo.

Critérios de Inclusdo Critérios de Exclusdo

Artigos publicados entre os anos 2011 e | Artigos que abordam a tematica vacina
2021. apenas nas areas de especialidades médicas.

Artigos cientificos publicados em Revistas | Artigos que ndo estejam voltados para o
Qualis A e B. Ensino de Ciéncias.

Artigos que abordam especificamente sobre | Artigos que ndao foram publicados na lingua
a tematica vacina. portuguesa.

Artigos que abordem a tematica vacina | Artigos duplicados.
especificamente no contexto educacional.

Artigos que possuam estratégias e praticas

de ensino.

Fonte: Autoral.

Conforme os critérios da RSL (quadro 1), a primeira etapa esta relacionada a defini¢do do
problema de pesquisa (BRIZOLA; FANTIN, 2016; GALVAO; RICARTE, 2020; LIMA; SOUZA, 2022),
na qual se formulou o seguinte questionamento: como a tematica vacina foi abordada no Ensino

de Ciéncias, no periodo entre 2011 e 2021, em periddicos cientificos nacionais?

A segunda etapa estd associada a identificacdo e sele¢do das fontes de estudos. Nesse
momento, definiram-se as bases de dados que seriam utilizadas no presente estudo, bem como
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0s mecanismos e estratégias para a formulagdo de termos capazes de identificar e selecionar
artigos para a revisdo de literatura (BRIZOLA; FANTIN, 2016; GALVAO; RICARTE, 2020).

Por conseguinte, na terceira etapa, os critérios de inclusdo e exclusdo de artigos foram
criados buscando selecionar apenas os estudos que fossem contribuir positivamente para o
desenvolvimento da pesquisa, partindo, assim, para a quarta etapa, na qual realizou-se a coleta
de dados, em que foram organizados os documentos levantados nas bases de dados (BRIZOLA,;
FANTIN, 2016; GALVAO; RICARTE, 2020).

Na quinta etapa da RSL, fez-se uma analise critica dos dados coletados. Foram verificados
a correlagdo entre os estudos, a metodologia utilizada, os resultados alcancados e a conclusao.
Por fim, nas duas Ultimas etapas, realizou-se a interpretacdo e apresentacdo dos dados
levantados, associando-os com o problema de pesquisa, buscando novos conhecimentos
através dos estudos encontrados (BRIZOLA; FANTIN, 2016; GALVAO; RICARTE, 2020; LIMA;
SOUZA, 2022).

Para a analise dos resultados, foi utilizada a Andlise de Contetddo (BARDIN, 2022), uma
metodologia muito utilizada para as descri¢Ges, interpretacées e comparagdes contextuais de
todos os tipos de documentos e textos. Dessa forma, a andlise do presente estudo estruturou-
se conforme as trés fases da Anadlise de Conteudo: 1) a fase de pré-analise, que acontece por
meio da identificacdo dos estudos selecionados; 2) a fase de exploracdo do material,
categorizacdo ou codificacdo, fundamentada nas leituras dos artigos; e 3) a fase de tratamento
dos resultados, inferéncias e interpretacao dos resultados coletados.

4. Resultados e Discussao

Conforme as buscas realizadas nas bases de dados, 48 artigos foram encontrados no
Portal de Periddicos da CAPES e 477 artigos no Google Académico, totalizando 525 artigos
encontrados. Dos 525 artigos encontrados, foram feitas leituras de titulos e resumos,
selecionando, assim, 34 artigos para uma analise completa de leitura, investigando se os
mesmos atendiam aos critérios de inclusdo e exclusdo da pesquisa. Apds leituras e andlises
completas dos textos, foram selecionados 6 artigos para o desenvolvimento do presente estudo,
como mostra a figura 1.
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Figura 1 - Fluxograma do Processo de Selegcdo dos Artigos.
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v_ﬂ Artigos selecionados para o estudo Leitura e anilise completa
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Fonte: Autoral.

Os seis artigos que foram utilizados para o presente trabalho estao distribuidos entres os

anos de 2019 a 2021, sendo o0 ano de 2021 com a maior frequéncia de estudos publicados, com

4 artigos. Com relacdo a Qualis em revistas, a maior frequéncia da presente tematica aconteceu

em revistas Qualis A2 e B1, conforme mostram os dados no quadro 3.

Quadro 3 - Relagdio dos Estudos Selecionados.

SOUZA, D. N.

Ciéncias e Matematica

Autor Ano Titulo Revista Qualis
MONTEIRO, J. Um relato de experiéncia na Revista Eletronica A4
A.; PAULA, A. | 2019 | formacdo inicial de professores: Ludus Scientiae -

AY; um jogo para o ensino de vacina RELuS
NASCIMENTO a partir de uma perspectiva
JUNIOR, A. F. histérica
FREY, D.; Meme do Oswaldo Cruz como Revista Contexto & A2
OLIVEIRA, M. | 2020 | estratégia de ensino sobre febre Educagao
F.; BARROS, amarela e a importancia da
M. D. vacinagao
MESQUITA, A. Promovendo a alfabetizagdo | RENCIMA - Revista de A2
S.; GRANDO, | 2021 | cientifica e tecnolégica nos Anos Ensino de Ciéncias e
R.C. Iniciais a partir do livro infantil Matematica
Vacinas
VENTURI, T. Projeto Licenciar Biologia: Revista Extensdo em B2
et. al. 2021 | Educagdo em Saude no Ensino Foco
de
Ciéncias
LIMA, G. P, Controvérsias sobre Vacinas: o RBECM — Revista B1
SILVA, A. C.; | 2021 | que pensam os estudantes Brasileira de Ensino de
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CAZZANELLI, Pesquisa em sala de aula: relato Experiéncias em B1
P;LIMA,V.M. | 2021 | de estudo sobre vacinas Ensino de Ciéncias
desenvolvido com estudantes de
72 ano do ensino fundamental

Fonte: Autoral.

Conforme os resultados, as pesquisas tiveram como publico-alvo alunos do Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, os quais
empregaram estratégias de ensino, como: jogos didaticos, sequéncias didaticas, memes e
pesquisa em sala de aula, proporcionando, ao Ensino de Ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica, a divulgacdo da Ciéncia e a Superacao do Ensino Tradicional, o Conhecimento
Cientifico e a Formacao Cidada. Dessa forma, as linhas de pesquisa utilizadas nos artigos foram
os processos de ensino-aprendizagem e a formacao Inicial de professores, conforme pode-se
observar no quadro 4.

Quadro 4 - Caracterizagéo dos Estudos Selecionados.

Autor/Ano Publico-alvo Estratégia de Contribuicoes para o
Ensino Ensino

MONTEIRO, J. A,; Licenciatura em Jogo para o Ensino Superagao do Ensino
PAULA, A.A,; Ciéncias Bioldgicas de Vacina Tradicional
JUNIOR, A. F.
(2019)

Autor/Ano Publico-alvo Estratégia de Ensino | Contribui¢des para o

Ensino
FREY, D.; Técnico em Linguagem digital e Divulgagao cientifica
OLIVEIRA, M. F.; Telecomunicagdes Meme
BARROS, M. D. Integrado ao Ensino
(2020) Médio
MESQUITA, A. S.; Primeiros Anos do Livro Vacinas Alfabetizacdo
GRANDO, R. C.| Ensino Fundamental Cientifica e
(2021) Tecnoldgica
VENTURI, et al., Licenciatura em Jogo Educacional Alfabetizacado
(2021) Biologia digital; Historia em Cientifica
quadrinhos; Video
animado

LIMA, G. P, 12 Ano do Ensino Ensino Investigativo Alfabetizacdo
SILVA, A. C; Médio Cientifica
SOUZA, D. N.
(2021)
CAZZANELLI, P.; 72 Ano do Ensino Pesquisa em Sala de Conhecimento
LIMA, V. M. Fundamental Aula (Investigacao) Cientifico e Formacao
(2021) Cidada

Fonte: Autoral.

E preocupante a baixa quantidade de artigos selecionados que trabalharam a temaética
com vistas a educacao, seja pela vertente do processo de ensino-aprendizagem, seja pela

formacao de professores. Depreende-se destes dados a compreensao e a necessaria emergéncia
de se trabalhar de forma ativa a tematica vacina no Ensino de Ciéncias, visando combater
desinformacdo e promover criticidade no contexto educacional.
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Os seis artigos foram tratados por meio das orienta¢des da Analise de Conteudo de
Bardin. Foi possivel sistematizar e categorizar os achados apresentados, as quais tinham como
elementos centrais as vacinas, questdes sociocientificas e a criticidade do aluno. A partir dessa
analise, emergiram duas categorias para discussao: Estratégias Didaticas no Processo de Ensino-
Aprendizagem em Ciéncias e A Tematica Vacina e a Alfabetizacdo Cientifica para a Formacgao
Cidada. As categorias emergiram a partir de correlagbes e semelhangcas no que tange aos
objetivos dos trabalhos e seus principais resultados.

4.1 Estratégias Didaticas no Processo de Ensino-
aprendizagem em Ciéncias

Segundo Monteiro, Paula e Nascimento Jr (2019), o Ensino de Ciéncias busca promover a
formacdo de individuos capazes de reconhecer e compreender os fenOmenos que acontecem
no seu cotidiano. Ndo obstante, é necessario que o processo de ensino-aprendizagem disponha
de subsidios para que aconteca de forma dinamica e, consequentemente, alcance seus
objetivos.

Frey, Oliveira e Barros (2021) conceituam a estratégia de ensino como uma técnica para
a aplicacdo e exploracdo dos conteldos por meio de recursos didaticos, a fim de alcancgar
objetivos especificos. Dessa forma, o professor deve escolher qual a melhor estratégia a ser
utilizada como facilitadora do processo de ensino-aprendizagem.

Pensando em um ensino sobre as vacinas, que extrapole os conceitos cientificos, é
necessario ao professor apropriar-se de estratégias que assegurem ndo apenas de recursos para
transmissdo de informagdes. A temdtica vacina, por fomentar inUmeros debates controversos,
necessita de uma metodologia de ensino diferenciada que impulsione os estudantes a
investigacao e reflexdo nas varias esferas que a vacina possa estar inserida no contexto social,
econdmico, histérico ou ético. O ensino precisa ser capaz de despertar no aluno uma visao
ampla, organizada e fundamentada cientificamente para a ativa participacdo na sociedade.

O ensino da vacina é importante para a compreensdo da realidade, visto que, entender o
contexto historico de sua criagdo possibilita ao educando a supera¢do de uma possivel
alienacdo, ja que conseguird compreender de forma holistica as questées econémicas,
politicas, sociais, culturais e ambientais que permeiam a relagdo saude e doenga
(MONTEIRO; PAULA; NASCIMENTO JR, 2021, p. 114).

Partindo desse pensamento, Cazzanelli e Lima (2021) aplicaram a pesquisa em sala de
aula, como estratégia para o ensino sobre as vacinas, com os alunos do 72 ano Ensino
Fundamental. Os autores explicam que a pesquisa em sala de aula utiliza-se de
guestionamentos, construcdo de hipdteses, argumentos e o didlogo dos resultados.

A pesquisa em sala de aula promove bons resultados, pois possibilita ao professor criar
problematicas intrigantes, a ponto de despertar a curiosidade e o entusiasmo nos estudantes,
despertando o protagonismo dos sujeitos, que se apropriam de conhecimentos cientificos,
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desenvolvendo comportamentos atitudinais, como a habilidade de argumentacdo cientifica
sobre a importancia da vacinagdo (CAZZANELLI; LIMA, 2021).

Em contrapartida, Frey, Oliveira e Barros (2021) empregaram como estratégia de ensino
o Meme, uma ferramenta digital utilizada para a divulgacdo de informacdo, com efeito
humoristico, envolvendo varias questdes de natureza social, politica, cultural, etc. A tematica
sobre febre amarela e a importancia da vacinacdo aconteceu por meio de um meme com a
imagem de Oswaldo Cruz. Segundo os autores, a utilizacdo do meme no Ensino de Biologia
permitiu aos pesquisadores trabalhar a ciéncia e a linguagem digital de forma leve e bem-
humorada para facilitar a compreensado e a promocgado de debates e do conhecimento cientifico
sobre as doencas e sobre as vacinas.

Buscando romper o modelo de ensino tradicional, Monteiro, Paula e Nascimento Jr.
(2021) aplicaram, em seu estudo, o jogo didatico como estratégia para o ensino da vacina. Os
autores realizaram a presente pesquisa em uma disciplina de Metodologia do Ensino de Biologia,
ofertada no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, objetivando auxiliar na construcao da
identidade docente dos licenciandos, de forma que contribuisse para a construgdo de
metodologias educacionais para o Ensino de Biologia no Ensino Médio.

O jogo didatico, por possuir um carater ludico, desperta o interesse dos alunos pelo
conteldo estudado. Porém, é necessario que o educador seja mediador desse processo de
aprendizagem. Dessa forma, o jogo permite aos aprendizes um ensino divertido, motivador,
despertando a curiosidade, a imaginacdo e a socializacdo (MONTEIRO; PAULA; NASCIMENTO JR,
2021).

Por conseguinte, Monteiro, Paula e Nascimento Jr. (2021) constataram, em sua pesquisa,
que a producdo de estratégias de ensino possibilita aos futuros professores associar seus
conhecimentos cientificos com os conhecimentos pedagdgicos e, assim, desenvolver novas
metodologias que favorecam o Ensino de Ciéncias. “Portanto, é necessario que os cursos de
formacao docente fornegam subsidios tedrico-praticos para que os futuros professores
justifiquem a incorporac¢do desse tipo de atividade em suas praticas docentes” (MONTEIRO;
PAULA; NASCIMENTO JR, 2021, p. 121).

Todos os trabalhos selecionados para a andlise do presente estudo apresentaram
estratégias de ensino, como: jogos, memes, sugestdo de livro, sequéncia didatica e pesquisa em
sala de aula, que propiciaram aos estudantes e futuros professores, uma aprendizagem por
investigacdo, na qual o conteddo, primeiramente, foi problematizado a partir de
guestionamentos acerca das vacinas, para a producao de debates e discussdes que possibilitam
ao estudante ser capaz de resolver problemas fundamentados nos conhecimentos cientificos.

Portanto, com base nos artigos analisados, as estratégias de ensino tém sido de
fundamental importancia para o desenvolvimento da tematica vacina no Ensino de Ciéncias,
comprovando que essa tematica produz mais resultados no processo de ensino- aprendizagem
se esta estiver alinhada a estratégias didaticas que propiciem um ensino cientifico e investigativo
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e permitam ao estudante a participacdo em questdes que envolvam a ciéncia e a tecnologia,
para, a partir disso, ser um agente ativo na sociedade.

O resultado evidencia que ha uma lacuna a ser explorada no Ensino de Ciéncias, o uso
diversificado em sala de aula de estratégias de ensino-aprendizagem, como podcasts, debates,
jari simulado, ensino por investigacao, histérias em quadrinhos, estudo de caso, entre outras,
que, no Ensino de Ciéncias, potencializem a criticidade, tomada de decisdo e argumentacao
cientifica, em detrimento da formagdo de um estudante passivo, que se deixe enredar por
desinformacao, sem a capacidade de julgar informacdes acerca da tematica vacina ou de outras
questdes sociocientificas no seu cotidiano.

4.2 A Tematica Vacina e a Alfabetizac¢ao Cientifica para
a Formacao Cidada

Mesquita e Grando (2021) e Venturi et al. (2021) explicam que o Ensino de Ciéncias é uma
area que permite a relagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), possibilitando aos
sujeitos a compreensdo do mundo em que vivem e do seu papel enquanto cidadaos,
desenvolvendo habilidades como o questionamento e a tomada de decisdo, que sejam
relacionadas ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

Entretanto Lima, Silva e Souza (2021) dizem, em sua pesquisa, que, ao analisar os
conteudos em livros didaticos, a tematica vacina ainda é estudada por meio de uma perspectiva
conceitual, expondo apenas informagdes sobre prevencdo e sobre o processo de imunizacgao,
ou seja, pouco se fala sobre o contexto histérico, social e cientifico das vacinas e da promogao
de debates e reflexdes socais envolvendo o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que esse
tema pode gerar.

Considerando a pandemia da Covid-19, a tematica vacina tem sido alvo de iniUmeros
debates. Apesar da resposta das vacinas ao combate do agente etioldgico, segundo Mesquita e
Brando (2021), os movimentos antivacina propagam informacGes de uma pseudociéncia,
desconsiderando o trabalho arduo de cientistas que se dedicaram aos estudos para a criagao de
uma vacina que diminuisse o impacto da pandemia.

De acordo com Venturi et al. (2021) e Lima, Silva e Souza (2021), a Alfabetizacdo Cientifica
e Tecnoldgica (ACT) tem sido bastante utilizada nos ultimos anos, pois permite a obtengdo de
conhecimentos cientificos e, consequentemente, uma aprendizagem critica. No estudo de
Mesquita e Grando (2021), os autores comentam que existe pelo menos trés termos para se
falar da ACT, que sdo: Alfabetizac¢do Cientifica, Letramento Cientifico e Enculturacao Cientifica,
formados por trés eixos: 1) a compreensdo de conceitos cientificos; 2) a compreensdo de como
estes conhecimentos cientificos sdo construidos; e 3) a relacdo entre a ciéncia, tecnologia e
sociedade.

[...] na auséncia do processo de ACT, o cidaddo fica vulnerdvel a propagagdo de noticias

falsas, informagées pseudocientificas e crendices, que podem impossibilita-lo de
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compreender o mundo e tomar decisbGes conscientes e responsdveis, em situagdes diversas,

que envolvem a sua saude e a saude coletiva [...] (VENTURI et al., 2021, p. 536).

Um exemplo disso pode-se observar, nos resultados de Mesquita e Brando (2021), que
confirmaram que a utilizagdo da tematica vacina nos anos iniciais do ensino fundamental para a
promocdo da ACT, permite aos aprendizes a promocdo de reflexdes que contribuirdo
ativamente no seu papel enquanto cidadao.

Mesquita e Brando (2021), ao realizar uma pesquisa sobre as possiveis contribuicdes do
livro vacinas, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, constaram ao longo das suas analises e
reflexées de um livro sobre a tematica vacina, em que tal tematica pode ser utilizada no processo
de ACT no Ensino de Ciéncias. “[...] acreditamos em sua potencialidade para a formacdo de
sujeitos alfabetizados cientifica e tecnologicamente que saibam tomar decisdes responsaveis
para o bem-estar individual e da coletividade com base em evidéncias cientificas e na
argumentacdo fundamentada” (MESQUITA; BRANDO, 2021, p. 19).

Corroborando com os autores Mesquita e Brando (2021), os autores Lima, Silva e Souza
(2021) comprovaram em seu estudo sobre as controvérsias das vacinas no 12 ano do ensino
médio que a tematica vacina no Ensino de Ciéncias permite uma educacao cientifica, abordando
a necessidade de uma compreensao profunda das implicacGes individuais e coletivas da
vacinacdo por parte dos alunos, visto que muitos expressaram falta de informacdo e/ou
conhecimento sobre o tema. Devido a essa problematica, os autores propdem o uso de textos
cientificos nas aulas, com opinides de especialistas nas dreas, que suscite a reflexdao dos alunos
perante os questionamentos que surgem sobre as vacinas e, a partir disso, desenvolver um
pensamento e posicionamento critico frente aos movimentos antivacina e pré-vacina.

Venturi et al. (2021) desenvolveram um projeto “Licenciar Biologia: Educagdo em Saude
no Ensino de Ciéncias”, com propostas tedrico-metodoldgicas e materiais didaticos
interdisciplinares para uma Educa¢do em Saude no Ensino de Ciéncias. Dentre os varios temas
abordados no contexto pandémico de Covid-19, a tematica vacina foi um dos temas bastante
enfatizado ao longo do estudo, como identificar fontes cientificas e fake news, constatando,
assim como os outros autores, a importancia de estratégias didatico-pedagdgicas para uma
Alfabetizagdo Cientifica dos alunos.

Portanto, um ensino utilizando a perspectiva ACT potencializa as atividades, visto que a
aprendizagem através de uma educacdo cientifica, segundo Lima, Silva e Souza (2021),
contempla quatro objetivos bdsicos: aprender ciéncia, aprender sobre ciéncia, fazer ciéncia e
aprender a abordar questSes sociocientificas (QSC), ou seja, a ACT oportuniza ao aluno o
desenvolvimento de habilidades para a pratica de resolu¢do de problemas de carater cientifico,
podendo este individuo confrontar ativamente as situa¢des do seu cotidiano.
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5. Consideracgdes Finais

Neste trabalho, buscamos investigar como a tematica vacina vem sendo trabalhada no
Ensino de Ciéncias no periodo de dez anos (2011-2021) em revistas nacionais classificadas em
Qualis A e B. Assim, constatamos que existe uma grande caréncia de trabalhos relacionados as
vacinas no contexto educacional, visto que as publica¢cdes levantadas ocorrem apenas nos anos
da pandemia da Covid-19.

E imprescindivel que o Ensino de Ciéncias promova uma educa¢do em satde que n3o se
utilize apenas de conceitos cientificos, mas que contextualize tais temas com o cotidiano do
aluno. A tematica vacina tornou-se um tema muito popular devido a pandemia da Covid-19,
ocasionando desinformacgdes que podem suscitar inUmeras consequéncias. Em vista disso, faz-
se necessdrio realizar um ensino sobre as vacinas, num contexto Histérico-Critico, com
estratégias didaticas que oportunizem aos estudantes um ensino investigativo para o
desenvolvimento do senso critico.

Ao analisar os artigos, identificamos que os jogos didaticos, a linguagem através de
memes, pesquisas em sala de aula e propostas de livros sobre vacina foram estratégias didaticas
que trouxeram resultados significativos para o Ensino de Ciéncias quando combinadas a
tematica vacina. Essa associacdo oportunizou aos estudantes a reflexdo e a habilidade de
construir argumentos fundamentados nos conceitos cientificos, resultando em uma
Alfabetizacdo Cientifica. Por outro lado, hd uma diversidade de estratégias de ensino-
aprendizagem a serem exploradas na abordagem da tematica vacina, o que ndo tem ocorrido
nos ultimos anos.

A tematica vacina, quando trabalhada de forma contextualizada, oportuniza ao aluno uma
Alfabetizac¢do Cientifica. O conhecimento se torna mais amplo, visto que vdrias outras questdes
podem ser trabalhadas dentro dessa tematica. Dessa forma, quando o Ensino de Ciéncias se
torna ndo apenas conceitual, mas investigativo, contextualizado, conduzindo o aluno ao
protagonismo desse processo, o resultado serd a formagdo de individuo participativo, que
busque solugbes para questdes sociais que envolvam a ciéncia e a tecnologia.
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