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Resumo: Neste estudo analisamos de que de que modo a participagdo em projetos de
investigacdo fomenta o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica em criangas do 32 Ano do
Ensino Fundamental. O estudo foi desenvolvido em uma escola de Ensino Fundamental localizada
na cidade de Arroio do Meio/RS. A pesquisa caracterizou-se com uma aproximag¢do da pesquisa-
acdo, na qual investigamos a prépria pratica. As situagdes de aprendizagem foram propostas ao
longo de um semestre escolar, sendo que as praticas foram documentadas por meio de
filmagens, registros fotograficos, gravacdes de dudio esporadicas, entrevistas semiestruturadas,
andlise da Documentacdo Pedagdgica e producgbes das criangas e Diario de Itinerancia do
pesquisador. Os dados foram analisados fazendo uma aproximacdo da técnica de Analise Textual
Discursiva. A analise do corpus de pesquisa indica que, ao investigar temas de seu interesse, as
criangas conseguem desenvolver habilidades que as levam a compreender a linguagem da
ciéncia, perceber as relagdes entre Ciéncia e Sociedade e refletirem epistemologicamente.
Palavras-chave: Espiral Investigativa, Alfabetizagdo Cientifica, Ensino fundamental.

Abstract: In this study we analyze how the participation in research projects promotes the
development of Scientific Literacy in children of the 3rd year of elementary school. The study was
carried out in an elementary school located in Arroio do Meio / RS. The research was
characterized by an approximation of action research, in which we investigated the practice
itself. The learning situations were proposed over a school semester, and the practices were
documented through filming, photographic records, sporadic audio recordings, semi-structured
interviews, analysis of the Pedagogical Documentation and the children's productions and the
researcher's Diary of Itinerance. The data were analyzed using the Discursive Textual Analysis
technique. The analysis of the research corpus indicates that, when investigating topics of
interest to them, children are able to develop skills that lead them to understand the language of
science, perceive the relations between Science and Society and reflect epistemologically.
Keywords: Investigative Spiral, Scientific Literacy, Elementary school.

1.Introducao

Neste artigo, decorrente de uma pesquisa desenvolvida enquanto discente do Programa
de Pés-Graduacdo em Ensino — UNIVATES, analisamos de que modo a participacdo em projetos
de investigacdo fomenta o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica em criangas do 32 Ano
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do Ensino Fundamental. O estudo foi desenvolvido em uma escola de Ensino Fundamental
localizada na cidade de Arroio do Meio/RS, no qual um dos autores era docente.

A pesquisa caracteriza-se com uma aproximacao da pesquisa-a¢ado, na qual investigamos
a prépria pratica. As situagdes de aprendizagem foram propostas ao longo de um semestre
escolar, no qual as praticas pedagdgicas foram documentadas por meio de filmagens, registros
fotograficos, gravagGes de audio esporddicas, entrevistas semiestruturadas, analise da
Documentagdo Pedagdgica (Planejamentos e Didrio de Aula) e produgbes das criancgas e Didrio
de Itinerancia do pesquisador. Os dados foram analisados fazendo uma aproximacdo da
técnica de Andlise Textual Discursiva.

A Espiral Investigativa é uma proposta de trabalho elaborada por Lorenzon (2018) a
partir das propostas de Planejamento na Abordagem Emergente. Esta abordagem de
organizacao do trabalho pedagdgico parte do pressuposto que as criangas sdo protagonistas
ativas e “[...] engajadas na criacdo de experiéncias e na construcdo de sua prépria identidade e
de seu préprio conhecimento” (FORTUNATI, 2014, p. 20). Malaguzzi (2016, p. 72) afirma ainda
que as aprendizagens das criangas ndo sao “[...] resultado automatico do que lhes é ensinado.
Ao contrdrio, isso se deve em grande parte a prépria realizacdo das criangas como uma
consequéncia de suas atividades e de nossos recursos”. Em decorréncia disso, as situacdes de
aprendizagens sdo planejadas para e com as criangas e priorizam a manipulagdo,
experimentacdo e a investigacdo, em detrimento do ensino que enfatiza o treino e a instrugao.

Esta proposta de trabalho, conforme Silva (2011), caracteriza-se por doze principios,
sendo que um destes é a investigacdo. Por sua vez, Rinaldi (2002) define a investigacdo como
uma atitude existencial, tendo em vista que as criancas se engajam em processos
investigativos para compreender as relagdes existentes aos objetos e os significados dos
fenémenos cotidianos.

Cabe destacar que, dentro da proposta de Planejamento na Abordagem Emergente, a
investigagdo ocorre de modo espontaneo, sem maiores cuidados metodoldgicos. A fim de
adaptar o principio da investigacdo ao contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
propomos a Espiral Investigativa, que pode ser compreendida como um conjunto de situacoes
de aprendizagens que permite as criancas se engajar de modo intenso no estudo de
determinado tema (LORENZON, 2018). Essas situagGes de aprendizagem podem ser
organizadas em quatro etapas: elaboragdo de problemas, a formulagdo de hipdteses, a
construcdo de argumentos e a comunicagao dos achados.

O estudo justifica-se em virtude da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018),
estabelece como uma das competéncias gerais da educac¢do basica o exercicio da curiosidade
intelectual e o uso de procedimentos caracteristicos da ciéncia para compreender e resolver
problemas cotidianos. Assim, torna-se necessario realizar praticas pedagdgicas e documenta-
las, a fim de evidenciar as possibilidades de desenvolver essa competéncia desde a mais tenra
idade.

Em nosso estudo, propomos investigar a relacao existente entre a proposta de Espiral
Investigativa e o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica de criancas dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Para tanto, definimos a Alfabetizacdo Cientifica como um conjunto de
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habilidades que permitiriam aos individuos uma leitura e acdo mais critica do mundo em que
estdo inseridas (CHASSOT, 2014). Na secdo de analise e discussdo dos resultados, voltaremos a
discorrer sobre o conceito de Alfabetizacdo Cientifica, apresentando as habilidades que
caracterizam o individuo cientificamente alfabetizado.

2.Descricao da proposta

Nesta secdo do artigo, apresentaremos de modo detalhado a proposta de Espiral
Investigativa e algumas situacdes de aprendizagens que foram desenvolvidas com a turma
participante. Em nosso estudo, sistematizamos a proposta de trabalho conforme a imagem
abaixo:

Figura 01: Sistematizag¢do da proposta de Espiral Investigativa
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Fonte: Lorenzon (2018, p. 38)

As investigagOes iniciam com a elaboracdo de questionamentos. Nesta etapa ocorrem
situagOes de aprendizagens em que as criangas elencam um tema que é de seu interesse. A
partir disso, os participantes escrevem uma pequena justificativa, expondo o que ja sabem
acerca do tema e elaboram alguns questionamentos que buscardo responder no decorrer do
estudo. No trecho abaixo, podem ser observadas alguns questionamentos elaborados por um
grupo que investigava os morcegos:

- Por que os morcegos fogem da luz?

- No escuro, como os morcegos ficam no lugar certo?
- Como eles enxergam?

- Como é o nome do morcego que chupa sangue?

- Como eles evoluiram?

- Porque os morcegos chupam sangue?

(Perguntas transcritas de cartaz exposto em sala de aula, 26 de setembro de 2017)
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Posteriormente, as criangas, com orientagdo do professor, passam a escrever hipéteses
para seus questionamentos. Dentro da proposta de Espiral Investigativa, o momento de
formulacdo de hipdteses é essencial para o desenvolvimento da investigacdo, tendo em vista
que eles condicionardo e indicardo as situagcbes de aprendizagem que podem ser
desenvolvidas posteriormente.

Um exemplo de como uma hipdtese pode influenciar o desenvolvimento da investigacao
pode ser observado no grupo que estudava a viagem a Lua. Um dos questionamentos do
grupo era em relagao ao primeiro homem que foi a Lua e sua hipdtese era de que “foi George
Washington em 1967” (Diario de Investigacdo). A partir dessa suposicdo, as criangas realizaram
uma leitura da biografia de George Washington e perceberam que o periodo que ele viveu era
incompativel com o periodo da viagem ao satélite natural.

A terceira etapa da Espiral Investigativa envolve situacbes de aprendizagem que
auxiliam os estudantes a construirem argumentos para sustentar ou refutar as suas hipoteses.
As atividades realizadas neste momento envolvem a busca, selecdo, classificacdo e organizacao
das informacgdes. As criancas, com auxilio do docente, realizam a leitura de textos diversos,
busca de informacbes em videos (documentdrios, desenhos animados e telejornais),
infograficos e conversa com testemunhas do campo empirico. Nessa etapa da pesquisa ocorre
também a construcdo de modelos e maquetes, realizacdo de jogos, saidas de campo, uso de
softwares e a realizacdo de situacGes experimentais.

No momento que as criangas realizam a leitura de materiais, é importante desenvolver
estratégias que as auxiliem a construirem sentidos e compreenderem os textos. Entre as
estratégias de ensino desenvolvidas destacamos a identificacdo dos objetivos da leitura,
ativacao de saberes prévios, uso de grifos, uso do dicionario, releitura de texto, producdo de
glossdrios, interpretacdo de texto, producdo de mapas conceituais, organizagdo de linhas do
tempo e listas. Na imagem abaixo, por exemplo, expomos um mapa conceitual produzido
pelas criangas:

Figura 02: Mapa conceitual
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Fonte: Acervo de pesquisa
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De modo concomitante com as atividades de escrita e leitura, realizamos situacbes
praticas. Essas situacdes, quando desenvolvidas de modo contextualizado, além de permitir as
criangas uma visdo mais adequada da epistemologia de ciéncias, auxilia a construcdo da
aprendizagem das criangas. Para Moraes (2003) a acdo do individuo e a imersdo da linguagem
sdo essenciais para a construcdo do conhecimento. Na tabela abaixo, listamos algumas
situages de aprendizagem, propomos uma definicdo conceitual, bem como elencamos as suas
contribuicdes para o desenvolvimento da Espiral Investigativa:

Tabela 01: Atividades prdticas na Espiral Investigativa

Situagdo de
Aprendizagem

Definigao Conceitual

Contribuigdes para a Espiral
Investigativa

Modelos Representagbes construidas | * Permitem observar realidades
pelas criangas de um | que sdo inacessiveis aos
determinado objeto ou | sentidos.
fendbmeno e que atendem aos | * Podem ser utilizados como
critérios de  coeréncia e | um suporte para as explicagcdes
correspondéncia com um | tedricas/conceituais, auxiliando
modelo consensual. as criancas na compreensao do

tema.

Maquetes ConstrucGes elaboradas pelas | * Acrescentam uma dimensdo

criancas que tém como
finalidade apresentar, de modo
tridimensional, um  modelo
mental. Diferentemente dos
modelos, nao precisa
necessariamente atender aos
critérios de coeréncia e
correspondéncia.

artistica no trabalho
investigativo.

* D3o visibilidade aos modelos
mentais que sdo construidos
pelas criangas.

* Fomentam a discussdo de
alguns aspectos da
investigacao.

* Permitem ao docente avaliar
a compreensao das criangas.

* Podem ser utilizadas na
exposicdo dos trabalhos, como
um meio de ilustrar ou
especializar alguns aspectos
gue foram estudados.

Jogos Pedagdgicos

Situacdes recreativas em que a
acao das criangas é
condicionada por um conjunto
de regras.

* Servem para ilustrar alguns
conceitos.

* Estimulam debate, discussdo
e clarificacdo de ideias.

Colecdes

Acdo de agrupar um conjunto
de objetos que sdo de interesse,
em que as criangas atribuem a
eles significados diferentes dos
usuais.

* Permitem que as criangas
desenvolvam critérios proprios
de sele¢do e classificagdo dos
objetos.

* Estimulam relacionamentos
interpessoais de didlogo ou
trocas.

* Servem como estimulo para
as criangas desenvolverem
determinadas investigagGes.

EY MG MO
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Saidas de Campo Momentos nos quais as criangas | *  Observar  determinados
visitam espagos exteriores a | fendbmenos no contexto em que
escola com intuito de conhecer | ocorrem.

determinadas situacbes in loco. | * Desenvolver uma atitude
positiva em relacdo ao meio em
que vivem.

Softwares Recursos computacionais que | * Permite realizar simulagbes
podem ser utilizados para | de realidades.
simular diferentes realidades.

Experiéncias/Testage | SituacBes de aprendizagem que | * Estimulam as relagdes com os

m permitem as criancas observar | pares para a discussdo e debate
fendmenos, testar hipdteses e | sobre determinadas ideias,
construir dados. hipdteses ou conceitos

estudados.

* Catalisam o interesse das
criangas.

* Permitem ilustrar e
demonstrar determinados

fendmenos cientificos.

Fonte: Acervo de pesquisa

Apds realizarem atividades de leitura e situacGes prdticas, as criangas come¢am a
elaborar um roteiro para comunicarem os resultados de suas investigacdes. Assim, na ultima
etapa da Espiral Investigativa, os estudantes realizam a producdo de audiovisuais, elaboram
cartazes, murais e exposigdes, comunicam oralmente seus estudos e fazem produgGes textuais
em graficos e tabelas. O QR Code abaixo direciona a um pequeno video produzido sobre a
viagem de Charles Darwin utilizada para comunicar os resultados de uma investiga¢ao:

QR Code 1: Animagdo Charles Darwin

Link: https://bit.ly/2NuoNOg

E importante salientar que falamos em Espiral Investigativa, pois percebemos que nunca
existem grandes rupturas entre as investiga¢des das criancgas. Assim, por exemplo, um grupo
que realizou uma primeira investigacdo sobre o Sistema Solar, posteriormente, investigou a
Viagem a Lua e, por fim, as rochas que comp&em a superficie lunar. Da mesma forma, o grupo
que investigou “Os homens das cavernas”, posteriormente, se envolveu em um estudo sobre
“O surgimento das ferramentas de metais”. Na préxima secdao do artigo, analisaremos o
trabalho desenvolvido, discutindo de que modo ela auxilia no desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica das criangas.
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3.Discussao dos resultados

A expressdo Alfabetizacao Cientifica pode ser definida como a capacidade do individuo
empregar conhecimentos cientificos para compreender de modo critico o meio no qual esta
inserido (CHASSOT, 2014). A partir dos estudos de Muller (1983), Fourez (1997) e Sasseron
(2008), elaboramos um conjunto de habilidades que caracterizariam um sujeito alfabetizado
cientificamente. No quadro abaixo apresentamos essas habilidades, as organizando em trés

eixos:

Tabela 2: Habilidades do individuo alfabetizado cientificamente

Eixo

Habilidades

E1l - Compreensao
da linguagem e do
vocabulario
cientifico

1. Buscar informagGes em multiplas fontes.

2. Interpretar informacGes presentes em material de divulgacdo
cientifica.

3. Interpretar informacgGes que estdo contidas em graficos, tabelas e
ilustragoes.

4. Registrar e comunicar resultados das investigacGes utilizando
multiplas linguagens.

5. Reconhecer os conceitos cientificos como um cédigo de
compactagao de informagdes.

E2 — Compreensao
da natureza do
conhecimento
cientifico

1. Formular problemas de pesquisa com base em seus interesses.

2. Reconhecer o conhecimento cientifico como algo social e
histérico.

3. Realizar procedimentos experimentais.
4. Organizar os dados obtidos em atividades experimentais.

5. Construir argumentos.

E3 — Compreensao
da relagdo existente

entre ciéncia,
tecnologia e
sociedade

1. Sensibilizar-se diante de fendmenos que acontecem em seu
cotidiano.

2. Pensar criticamente.

3. Trabalhar em grupo.

Fonte: Lorenzon (2018, p. 47)

Em relacdo ao primeiro eixo — compreensdo da linguagem e do vocabulario cientifico,
percebemos que no momento de buscar informagGes para construirem seus argumentos, as
criangas propuseram multiplos instrumentos para a selecdo de dados. Com auxilio do docente
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foram selecionados diversos géneros textuais, videos, documentdrios e infograficos. A
interpretacdao dos materiais consultados ocorreu por meio do uso de estratégias de leitura. Da
mesma forma, a comunicacdo dos resultados envolveu a producdo de graficos, tabelas e
ilustragoes.

O desenvolvimento de uma compreensdao mais adequada da natureza do
conhecimento cientifico foi mais complexo e desafiador. Entendemos que o proéprio
envolvimento na Espiral Investigativa permite as criangas vivenciarem algumas etapas do
método cientifico, tais como elaborar questionamentos, formular hipdteses, construir um
escopo tedrico e analisar os dados. Ao participarem dessas situagdes, pensamos que as
criangcas conseguem desenvolver a reflexdo epistemoldgica, isto é, perceber que o
conhecimento cientifico é algo histdrico e social. Um desafio para a sequéncia de nossos
estudos consiste em inserir alguns tépicos de histdria da ciéncia nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.

Por fim, as habilidades descritas no eixo compreensdo da relacdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade também foram estimuladas no decorrer de todas as situacGes de
ensino e aprendizagem. Assim, habilidades como trabalhar em grupo, pensar criticamente e
sensibilizar-se diante de fendmenos ndo sao desenvolvidas de modo mecéanico, mas precisam
ser estimuladas cotidianamente.

Salientamos ainda que na concepcao freiriana (FREIRE, 1979), a alfabetizacdo remete a
um processo e ndao a um estagio final de desenvolvimento. Assim, quando falamos em
habilidades de um individuo cientificamente alfabetizado, compreendemos que ele podera
desenvolvé-las ao longo de todo o Ensino Fundamental. Frente a isso, torna-se necessario
estimula-las desde os primeiros anos da escolarizagdo.

4. Discussao dos resultados

Neste artigo, apresentamos de que modo a participagdo em projetos de investiga¢do
fomenta o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica em criancas do 32 Ano do Ensino
Fundamental. Partimos do pressuposto que ser alfabetizado cientificamente é uma
necessidade em um contexto marcado pela onipresenca da ciéncia e tecnologia. Assim, possuir
conhecimento cientifico e, sobretudo, emprega-lo para realizar a leitura de mundo, tornou-se
fundamental para o exercicio da cidadania.

Ao analisar as praticas escolares, percebemos que, muitas vezes, situacdes de treino e
instrucdo ndo fomentam a Alfabetizacdo Cientifica. Pelo contrario, esta abordagem de ensinar
ciéncias favorece a formagdo de uma visdo dogmatica e régia de conhecimento cientifico, que
se manifesta problematica a medida que leva ao estabelecimento de uma hierarquia entre as
diferentes formas de conhecimento e a um epistemicidio cultural.

Com base nisso, em nossos estudos viemos propondo e analisando a pratica de Espiral
Investigativa. Essa estratégia de trabalho se assenta na concepc¢do de protagonismo infantil e
na coconstrucdao do conhecimento. Observamos que o envolvimento das criangas em projetos
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de investigacdo as leva a desenvolver habilidades que caracterizam o individuo cientificamente
alfabetizado.
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