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Resumo: Este estudo apresenta o desenvolvimento e a avaliagao de contetddos adaptados para o
aplicativo para dispositivos méveis Quimiguia e traz a investigacao das percepg¢des de especialistas
e discentes sobre as potencialidades dos materiais produzidos para subsidiar a contextualizagdo
de temas e conceitos bdsicos da Quimica dentro de uma perspectiva de mobile learning. O
presente trabalho é um estudo de abordagem qualitativa, do tipo descritivo e exploratério, em
que foram selecionadas tematicas visando a subsidiar a contextualizagdo da Quimica para
graduandos e produzidos materiais adaptados sobre esses assuntos para um aplicativo. A seguir,
os materiais produzidos foram avaliados por especialistas e discentes de graduagdo. A partir dos
resultados obtidos, concluiu-se que os conteudos desenvolvidos podem contribuir para tornar a
Quimica mais interessante, auxiliando no processo de ensino e aprendizagem. Foi possivel também
verificar que os conteldos apresentam caracteristicas que os permitem subsidiar atividades de
ensino de carater interdisciplinar e multidisciplinar. Inferimos, a partir dos resultados de nosso
estudo, a possibilidade da contextualizacdo da Quimica, tornando-a mais interessante para
discentes de graduagao, por intermédio do uso de conteldos produzidos para aplicativos para
dispositivos méveis, assim como a viabilidade da producdo de materiais sucintos para aplicativos,
sem a necessidade de conhecimentos de programacao.

Palavras-chave: aplicativos, contextualizagdo, ensino de Quimica, Ensino Superior, mobile
learning.

Abstract: This study presents the development and evaluation of content adapted for the
Quimiguia application for mobile devices and investigates the perceptions of specialists and
students about the potential of the materials produced to support the contextualization of themes
and basic concepts of Chemistry within a mobile learning perspective. The present work is a
descriptive and exploratory qualitative approach study in which themes were selected in order to
support the contextualization of Chemistry for undergraduates and produced materials adapted
on these subjects for an App. Next, the materials produced were evaluated by specialists and
pattern students. From the results obtained, it was concluded that the contents developed can
contribute to make Chemistry more interesting, helping in the teaching and learning process. It
was also possible to verify that the contents have characteristics that allow them to support
teaching activities of an interdisciplinary and multidisciplinary nature. We infer, from the results of
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our study, the possibility of contextualizing Chemistry, making it more interesting for
undergraduate students, through the use of content produced for applications for mobile devices,
as well as the feasibility of producing succinct materials for applications, without the need for
programming skills.

Keywords: Apps, contextualization, Chemistry teaching, university education, mobile learning.

1.Introducao

Componentes curriculares relacionados a Quimica fazem parte da grade curricular de
muitos cursos de graduagdo. Entretanto, a Quimica envolve diversos conceitos tidos como
abstratos e complexos pelos estudantes e que tornam o processo de ensino e aprendizagem
dessa ciéncia muitas vezes dificil, o que, por sua vez, acaba acarretando baixo aprendizado e
altos indices de evasdo e retengcdo (MONTEIRO; JUSTI, 2000; VELOSO; ALMEIDA, 2002; KLEIN;
SANTOS; SOUZA, 2018; YAMAGUCH]I; SILVA, 2019; BARIN; RAMOS, 2021).

Nesse contexto, torna-se necessario o uso de estratégias e ferramentas que possam
facilitar o aprendizado da Quimica por parte dos estudantes. Duas estratégias que podem ser
utilizadas nesse sentido sdo a contextualizacdo, trazendo a Quimica para a realidade dos
estudantes, e o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao (TDIC), com o uso de
smartphones e aplicativos (Apps), por exemplo, visando a, dessa forma, motivar os discentes,
facilitar a aprendizagem, tornar as aulas mais dindmicas e interessantes, assim como ampliar a
autonomia dos estudantes ao realizarem suas atividades (SANTOS; MORTIMER, 1999; ROSA;
EICHLER, 2017; PACZKOWSKI; PASSOS, 2019; HEIDRICH; ALMEIDA; BEDIN, 2022).

Na literatura, a contextualizagdo apresenta-se como uma alternativa, assim como um
principio curricular que possibilita motivar os estudantes, facilitando a aprendizagem (SANTOS;
MORTIMER, 1999). No ensino de Ciéncias, a contextualizacdo tem sido apresentada como um
principio norteador para uma educacdo voltada para a cidadania, que possibilite a aprendizagem
significativa de conhecimentos cientificos (SILVA; MARCONDES, 2010). Para atingir tal objetivo,
torna-se importante a discussdo de aspectos tecnoldgicos, econdmicos, ambientais, politicos,
éticos e sociais, que possuem relagdo com temas cientificos presentes na sociedade (SANTOS;
MORTIMER, 1999). Dessa forma, para uma formagdo adequada dos estudantes, faz-se
necessario que os componentes curriculares escolares sejam correlacionados com a atividade
cientifica e tecnoldgica e os problemas sociais da atualidade (KRASILCHIK, 2000).

A contextualizagdo no ensino pode também ser relacionada com o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que possui a perspectiva de melhor compreender a ciéncia e a
tecnologia em seu contexto social (ACEVEDO DIAZ, 1996; SILVA; MARCONDES, 2010). Dentro do
movimento CTS, o modelo metodoldgico proposto por Aikenhead (1994) define que a situagdo
de estudo deve partir de situagdes sociais relacionadas a conhecimentos tecnolégicos e
cientificos (AIKENHEAD, 1994; SILVA; MARCONDES, 2010).

Independentemente da perspectiva de ensino contextualizado adotada, todas elas
destacam que um ensino contextualizado e com mais significado para o discente pode contribuir
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes para a formacdo do
educando enquanto cidaddo, a medida que facilita a compreensdo dos tdpicos estudados, por
intermédio da promocdo de conexdes entre a teoria e a realidade do educando (SCHONS et al.,
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2017; OLIVEIRA et al., 2018). A abordagem dos conteldos no ensino, de modo geral, assim como
no ensino de Ciéncias e de Quimica, de modo especifico, requer que o discente possa discutir
questdes relacionadas as implicacOes sociais e também ambientais, da ciéncia e da tecnologia,
preparando o discente para o exercicio da cidadania e despertando o seu interesse para os
temas envolvidos (SANTOS; MORTIMER, 1999).

Dentre as diferentes modalidades de TDIC, a Organizacdao das Na¢des Unidas para a
Educacdo, a Cultura e a Ciéncia (UNESCO) destaca os dispositivos mdveis como as tecnologias
mais utilizadas pela populagdo mundial (UNESCO, 2013; KLEIN; SANTOS; SOUZA, 2018). Nesse
contexto, surge a mobile learning, m-learning ou aprendizagem mével, que é um campo de
pesquisa que trata do uso das tecnologias méveis, como smartphones e tablets, no processo de
ensino e aprendizagem. A m-learning apresenta grandes potencialidades, tendo em vista que o
uso de dispositivos moveis possibilita a aprendizagem a qualquer momento e local (LEITE;
RODRIGUES, 2017).

Uma das possibilidades do uso dos dispositivos méveis, como os smartphones, para fins
educacionais, é o uso de aplicativos, desenvolvidos ou ndo com propdsitos pedagdgicos. Devido
as potencialidades dos aplicativos, diversas pesquisas envolvendo o desenvolvimento, avaliacdo
e utilizacdo de aplicativos no processo de ensino e aprendizagem vém sendo realizadas em
diferentes areas, dentre elas, a Quimica (NICHELE; SCHLEMMER, 2014; LEITE; RODRIGUES, 2017;
KLEIN; SANTOS; SOUZA, 2018; ROSA; ROEHRS, 2020; ROSA et al., 2022).

Tendo em vista as potencialidades da contextualizacdo e da mobile learning de auxiliarem
no processo de ensino e aprendizagem, o presente estudo buscou responder as seguintes
questGes de pesquisa: o desenvolvimento de materiais adaptados para aplicativos para
dispositivos moveis visando a subsidiar a contextualizagdo da Quimica para discentes de
graduacdo pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para despertar
um maior interesse por essa ciéncia? E vidvel o desenvolvimento de materiais sucintos que
permitam subsidiar a contextualizagdo da Quimica para graduandos, por meio de aplicativos,
dentro de uma proposta de mobile learning?

Tendo por finalidade responder as questdes de pesquisa apresentadas, nosso estudo teve
como objetivo verificar as percep¢des de docentes, na condi¢do de especialistas, e discentes
guanto as possiveis contribuicGes de assuntos do cotidiano para a contextualiza¢cdo de conceitos
guimicos abordados em um aplicativo para dispositivos méveis desenvolvido. Assim, este estudo
descreve o processo de selecdo de temas e constru¢do de materiais para o aplicativo para
dispositivos mdveis Quimiguia, visando a possibilitar a contextualizacdo da Quimica para
discentes de graduac¢do usudrios desse aplicativo, assim como investiga as percepg¢des de
especialistas e discentes sobre as potencialidades da utilizacdo dos materiais produzidos para
subsidiar a contextualizacdo da Quimica, de modo geral, e para auxiliar no aprendizado dos
conceitos e conhecimentos quimicos abordados nesse aplicativo, de modo especifico.

2.Metodologia

O presente trabalho é um estudo de abordagem qualitativa, do tipo descritivo e
exploratorio.
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Inicialmente se realizou a definicdo das tematicas a serem abordadas na secdo
“Contextualizando a Quimica”, do aplicativo Quimiguia. O aplicativo Quimiguia é um guia rapido
para consulta e revisdo de conceitos bdsicos de Quimica, desenvolvido para auxiliar estudantes
de graduacdo de cursos que possuem componentes curriculares relacionados a Quimica. O
aplicativo traz os conceitos quimicos a partir de uma abordagem sucinta e objetiva, além de
indicar materiais suplementares confidveis em que o estudante pode aprofundar seus
conhecimentos, caso seja de interesse. O aplicativo foi desenvolvido utilizando um editor online
da empresa Fabrica de Aplicativos®. Tal plataforma permite que pessoas sem nenhum
conhecimento de programacdao possam montar o seu préprio aplicativo, de forma intuitiva,
mediante uma assinatura mensal, e compartilha-lo para instalacdo através de um link, ou ainda
disponibiliza-lo nas lojas virtuais Google Play e App Store (ROSA et al., 2022).

Para a escolha dos temas abordados, utilizaram-se como critérios a sua atualidade, sua
relagdo com a Quimica, de modo geral, e com conceitos quimicos abordados no aplicativo
Quimiguia, de modo especifico, e sua inter-relacdo com aspectos cientificos, tecnolégicos,
sociais e ambientais. Foi também considerada na escolha dos temas a sua relevancia, visando a,
dessa forma, contemplar assuntos de importancia global e nacional sem, ao mesmo tempo,
deixar de abordar assuntos com desdobramentos de interesse e impacto local, principalmente
na comunidade na qual estd localizada a Universidade onde esta pesquisa foi desenvolvida, no
Estado do Rio Grande do Sul. Adicionalmente, considerando que o material se destina a ser
utilizado em um aplicativo para dispositivos méveis, definimos que esse deve ser sucinto, tendo
em vista que dispositivos como smartphones nao sdo apropriados para leituras longas. Sendo
assim, foi estabelecida a construcdo de conteldos que ndo fossem extensos, mas que
permitissem o acesso a materiais suplementares, acessiveis tanto por smartphones e tablets,
quanto por desktops e notebooks, que possam ser utilizados pelos usudrios para se aprofundar
sobre o tema e/ou ampliar suas reflexdes.

Apds a definicdo dos temas, os conteuddos para o aplicativo foram produzidos utilizando
software de edicdo de texto. Os materiais foram elaborados utilizando como referéncias artigos
cientificos e jornalisticos, livros e contelddos de sites. Também foram inseridos ao material
alguns links para materiais e referéncias adicionais, visando a possibilitar ao usuario do aplicativo
aprofundar-se sobre o assunto. Concluida essa etapa, os conteldos foram inseridos no
aplicativo e ajustados quanto a sua formatacdo, de acordo com as caracteristicas da plataforma
da empresa Fabrica de Aplicativos©, na qual o aplicativo Quimiguia foi desenvolvido. Concluida
a inserc¢do dos conteldos produzidos no aplicativo, realizou-se a avaliacdo desses materiais por
especialistas e discentes de graduacdo. Os especialistas foram quatro professores que lecionam
em disciplinas de Quimica e de areas afins; graduados em cursos de licenciatura e/ou
bacharelado em Quimica, licenciatura em Ciéncias da Natureza; pds-graduados em Quimica ou
em Ciéncias e pesquisadores dessas areas ou afins. Os discentes de graduacgdo foram dezessete
graduandos oriundos de cursos que possuem componentes curriculares relacionados a Quimica
e que sdo o publico-alvo do aplicativo Quimiguia.

Para a avaliacdo dos conteludos produzidos, foram elaborados questionarios online
especificos, contendo duas questdes fechadas e uma questao aberta, a serem respondidas por
especialistas e graduandos apds a avaliacdo do material disponibilizado dentro do aplicativo.
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As questdes fechadas foram redigidas utilizando Escala Likert, com cinco pontos, e
visavam a identificar as percepc¢bes relativas aos materiais elaborados, assim como suas
potencialidades. Jd4 na questdo aberta, de cardter optativo, os respondentes poderiam deixar
criticas, sugestoes, elogios ou, ainda, manifestar-se quanto a aspectos ndo contemplados nas
guestdes fechadas. Os questionarios elaborados, antes de aplicados, foram validados junto a
pesquisadores participantes do Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em Praticas de Ensino da
Universidade Federal do Pampa (GIPPE — UNIPAMPA), que avaliaram as questdes propostas
guanto a sua coeréncia, clareza e pertinéncia.

Por fim, especialistas e graduandos foram convidados a acessar os materiais produzidos
por meio do aplicativo Quimiguia e a responderem ao questionario online, objetivando avaliar
os conteudos da secdo “Contextualizando a Quimica”. Apés a avaliacdo, o material ajustado em
sua versao final foi disponibilizado para o publico em geral, pelo mesmo aplicativo.

Os participantes da pesquisa tiveram acesso a um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), em que receberam informacdes relativas ao estudo e puderam manifestar a
sua vontade de participar de forma livre e consciente do mesmo.

3.Resultados e discussao
3.1 Definicao das tematicas a serem abordadas

Nesta etapa realizou-se a definicdo das temadticas a serem abordadas na secdo
“Contextualizando a Quimica”, do aplicativo Quimiguia.

De acordo com os aspectos discutidos na metodologia, foram estabelecidos cinco temas
a serem abordados inicialmente na se¢do “Contextualizando a Quimica” do aplicativo Quimiguia
(quadro 1).

Quadro 1 - Temas selecionados abordados na se¢éo “Contextualizando a Quimica” e alguns conteudos
de Quimica relacionados

Tema Assunto Alguns contetdos de Quimica
relacionados

1 A Quimica na Odontologia Equilibrio quimico, pH, indicadores de
pH, fun¢des quimicas inorganicas,
solucGes, reacdes de oxirredugdo,
fungdes organicas, metais.

2 Baterias de ions litio Reacdes de oxirreducdo, pilhas, fungoes
guimicas inorganicas, metais alcalinos.

3 O calcdrio e a sua importancia para a | Fungdes guimicas inorganicas,
agricultura e a construgao civil elementos quimicos e tabela periddica,
pH, reacbes quimicas, grau de pureza.

4 Etanol: um importante aliado na | Fungdes organicas, dlcoois, soluges,
pandemia da COVID-19 forgas intermoleculares, solubilidade de

compostos organicos, reagdes quimicas.
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5 Discutindo o saneamento bdsico Tabela periddica, ligacGes quimicas,
fungdes quimicas inorganicas, escala de
pH, ions, densidade.

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pelos autores, 2022.

Os cinco temas escolhidos inicialmente tratam de assuntos atuais, em discussdo na midia
no periodo em que os tdpicos foram definidos. Foram selecionados temas amplos e que
pudessem ser interessantes para discentes de diversas regides do Brasil, que venham a usar o
aplicativo e, ao mesmo tempo, também contemplassem aspectos locais da realidade dos
municipios onde estd inserida a Universidade em que esta pesquisa foi desenvolvida.

3.2 Produc¢ao dos materiais

Nesta etapa, foram elaborados os materiais referentes aos cinco temas a serem
abordados, de acordo com o formato e caracteristicas definidas na etapa anterior.

3.2.1 Tema 1 - A Quimica na Odontologia

A salude bucal é um tema de fundamental importancia. A Quimica esta presente na
Odontologia de diversas formas, como, por exemplo, nos processos de mineralizacdo e
desmineralizacdo dos dentes, nos materiais restauradores e anestésicos, entre outros
(STORGATTO; BRAIBANTE; BRAIBANTE, 2017). O tépico “A Quimica na Odontologia” traz a
indicacdo do artigo cientifico homonimo, publicado na revista Quimica Nova na Escola, de
autoria de Storgatto, Braibante e Braibante (2017) que apresenta uma revisdo sobre o tema,
envolvendo “problemas comuns de saude bucal, a quimica envolvida no processamento
radiografico odontoldgico, anestésicos locais e materiais restauradores”, constituindo uma
6tima abordagem para se trabalhar conceitos relacionados a Quimica e a saude bucal.

O material produzido para o aplicativo conta com a chamada e o link para o artigo
indicado, e uma breve apresenta¢do desse, destacando a relagao entre a Quimica e a saude
bucal, e mostrando a importdncia e as aplicacbes do conhecimento quimico dentro da
Odontologia. Por fim, assim como em todos os demais contelddos produzidos para a secdo
“Contextualizando a Quimica”, é apresentada uma lista de conceitos quimicos abordados no
aplicativo relacionados ao tema e as referéncias utilizadas para a producdao do material, que
também podem ser Uteis para aprofundamento sobre as questdes discutidas.

3.2.2 Tema 2 - Baterias de ions litio

As baterias de ions litio possuem inUmeras aplica¢Ges, sendo utilizadas, por exemplo, em
notebooks, smartphones e tablets, assim como, mais recentemente, nos veiculos elétricos.
Trata-se, portanto, de uma tematica bastante relevante e atual.

Um aspecto importante sobre o tema é a sua relagdo quanto as preocupagdes com as
mudancas climaticas, que foram tema da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre as Mudangas
Climaticas, de 2015, em que foi assinado o acordo de Paris e, mais recentemente, a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas, de 2021 (COP26). Amplamente
acompanhadas pela midia, essas Conferéncias possibilitaram acordos e a definicdo de metas de
emissdes que envolvem, entre outras medidas, a redugdo da emissdo de gases que levam ao
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aquecimento global. Uma das alternativas apontadas para o combate das mudangas climaticas
envolve a substituicao de veiculos a combustdo, movidos pela queima de combustiveis fésseis,
por veiculos elétricos que, em grande proporgao, utilizam baterias de ions litio. Tendo em vista
a importancia das baterias de ions litio na sociedade atual, foram laureados com o prémio Nobel
de Quimica de 2019 trés pesquisadores que contribuiram para o seu desenvolvimento.

O material produzido para o aplicativo sobre este tema traz em sua abertura chamadas e
links para artigos cientificos e noticias sobre o Prémio Nobel de Quimica de 2019 e sobre o
banimento dos carros a combustdo em alguns paises, assim como o crescimento da venda de
veiculos elétricos. A seguir, o material produzido traz um texto preparado para o aplicativo,
contendo uma discussao sobre a importancia das baterias de ions litio devido a suas aplicacdes
na sociedade atual, a relevancia do seu desenvolvimento, que resultou no Prémio Nobel de
Quimica, assim como as diferentes aplicacbes e impactos ambientais da utilizacdo destas
baterias, seja pelo seu emprego nos carros elétricos, seja pelos potenciais efeitos causados pela
producdo, descarte e reciclagem destas baterias. O material proposto, dessa forma, buscou
trazer aspectos cientificos e tecnolégicos relativos ao desenvolvimento e utilizacdo deste tipo
de bateria e seus impactos do ponto de vista social, econédmico e ambiental.

3.2.3 Tema 3 - O calcario e sua importancia para a agricultura e a construcao civil

O calcdrio é um mineral amplamente utilizado na agricultura e na construgdo civil. Na
agricultura, é um insumo amplamente empregado para corrigir a acidez do solo, contribuindo
para o aumento da disponibilidade de alguns nutrientes e diminuindo as implicacGes téxicas de
alguns metais, como o aluminio, por exemplo. O calcdrio é também matéria-prima para a
producdo da cal e do cimento, que sdo produtos de grande importancia na construgao civil,
sendo ambos utilizados em argamassas, como aglomerantes. A cal, quando utilizada em
argamassas mistas, confere a elas caracteristicas de trabalhabilidade e retencdo de agua,
enquanto o cimento confere resisténcia mecanica as mesmas.

Dessa forma, o calcario e seus derivados, com suas diferentes aplicagdes na agricultura e
na construcdo civil, atividades essas de grande importancia econémica em muitos municipios do
pais, podem ser importantes temas contextualizadores para abordar diferentes conceitos da
Quimica. Como, por exemplo, fungdes quimicas, rea¢des quimicas, estequiometria,
termodinamica, resisténcia de materiais, entre outros. Com esse objetivo, o material produzido
sobre este tema traz links de matérias sobre as aplicagGes do calcdrio e conta com um texto
produzido com a finalidade de discutir o calcario como mineral, sua composi¢cdao quimica,
transformacgGes quimicas envolvidas na producdo da cal, assim como as principais aplicacGes
deste insumo.

3.2.4 Tema 4 - Etanol: um importante aliado na pandemia da COVID-19

O etanol ou dlcool etilico é uma substancia quimica amplamente utilizada, com diversas
aplicacdes. O material produzido sobre este tema traz, em sua abertura, chamadas com links de
matérias sobre o uso de alcool gel como medida preventiva contra a COVID-19, assim como
sobre a producdo e doacdo deste item por Universidades durante a pandemia. A seguir é trazido
um texto elaborado abordando a tematica da pandemia da COVID-19, a importancia da
utilizacdo do alcool gel como medida preventiva, caracteristicas fisico-quimicas do alcool etilico
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liguido e em gel, na concentra¢do de 70% e suas diferentes aplicacées. Também sdo abordados
outros empregos do etanol, como, por exemplo, uma alternativa de combustivel renovavel.

3.2.5 Tema 5 - Discutindo o saneamento basico

O saneamento basico é extremamente importante para a manutencdo da saude publica,
assim como para reduzir o impacto causado pela producdo e descarte de esgoto residencial e
industrial ao meio ambiente. No Brasil, grande parte da populagdo ndo possui acesso a redes de
esgoto, e a parte do esgoto que é coletada, em sua grande maioria, ndo recebe tratamento, o
que torna o tema saneamento basico extremamente relevante. Recentemente, o assunto
também recebeu destaque na midia devido a aprovacao do marco legal do saneamento basico.

O material produzido sobre o tema traz, em sua abertura, a indicacdo de matérias que
tratam do acesso a agua tratada e esgoto no Brasil e, também, sobre o novo marco do
saneamento. O texto produzido traz uma discussdo sobre a relacdo entre saneamento basico e
saude, a situacdo do saneamento bdsico no Brasil e a aprovacdo do marco legal sobre o tema.
Em seguida, sdo abordados os processos fisicos, quimicos e biolégicos empregados no
tratamento de agua e esgoto, mostrando, dessa forma, a aplicacdo de conhecimentos
relacionados a Fisica, Quimica e Biologia para a promocdo da saude publica e preservacao
ambiental.

3.3 Inserc¢ao dos materiais produzidos no aplicativo

Nesta etapa, os materiais produzidos foram inseridos nas respectivas telas do aplicativo.
Na figura 1 temos o QR Code que da acesso ao aplicativo para o qual os materiais foram
produzidos.

SCAN ME

Figura 1 — QR Code para download do aplicativo Quimiguia (Fonte: Os
autores, 2022).

Na figura 2 temos a tela inicial do aplicativo Quimiguia, a esquerda, e 0 menu com os
conteudos da se¢do “Contextualizando a Quimica”, acessado a partir da tela inicial, a direita.
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El Quimica geral e inorgénica > A Quimica na Odontologia
E Fislco-quimica >
Baterlas de fons Litio
D Quimica organica >
Calcarlo
Contextualizando a quimica > O Calcario ¢ a sua importéncia para a agricultura ¢ a
E Material complementar >
Etanol
Fale coﬂnsoo ) i-:.: pettanie aMadoe na pancemia da

Quem somos >

Discutindo o Saneamento Baslco

| 0 { 1] O

Figura 2 — Telas do aplicativo Quimiguia (Fonte: Os autores, 2022).

Na figura 3, temos os prints de algumas telas do aplicativo, com parte dos materiais
produzidos sobre trés dos temas abordados.

A Quimica na Odontologia O Calcério e sua importancia para a | Etanol: um importante aliado na
agricultura e a construgao civil pandemia da COVID-19

A Quimica na Odontologia

Disponivel em: Consumo de calcario salta 17% e Abracal aponta Prevencio é a principal medida para o combate &
elaga COVID-19 Drsponivel em

1318 polf

online/onescys 1

Desde os tempos mals remotos, ainda que de
maneiras muito diferentes. o ser humano
mostra prescupaclo com a higiene da boca
Hoje, a odontologia & a drea da sadde que nos
propicia seguranca através de profissionals

habilitados para tratar da sadde bucal, nos mais Roma antiga e o segredo do “concreto 06077460125 Edr IuTozd himi
diversos casos. Os avangos na drea, em prol da indestrutivel” Dispontel

qualidade de vida dos pacientes, tém relacio e Bl T rebgcience com/rom-anios > seoredo-do- Unipampa doa 4,9 mil litros de dlcool para érgios
direta com a quimica (Storgatto, Braibante, & concete-indestrutivel’ pabli & entidad " Ials Disponivel em

Braibante, 2017, p. 9).

O caledrio é uma rocha formada por pedagos de
conchas que se aglomeraram ao longo de milhdes de

= % 2 anos no solo dos oceanos. A medida que camadas 1529607
A sadde bucal é, se.m ddvida a!gums, um tema de de has e de lodo se as " — -
fundamental importincia. A quimica estd inferi foram end do & T as rochas Federal bebida
na odontologia de diversas formas, como, por calcdrias (Brittanica Escola, ¢2021). contrabandeada em dlcool gel no RS
| i | a o 8 Disponivel sm:
plo, nos p de e Deste modo, o calcdrio € uma rocha sedimentar e {53005 com b /2020/0.
desmineralizagdo dos dentes, nos materiais formada p i por de Mitletorn. com. i NI 4
restauradores e anestésicos, entre outros. célcio (CaCO03) [1,2]. Tal rocha, quando submetida a ——
de tfi & d da de : i "
Assim, o artigo “Quimica e odontologia® publicado na s Mo final de fevereiro de 2020 o Brasil identificou o
Revista Quimica MNova na Escola (Disponivel em: p”mmm_ caslo de  contaminagdo p.elo ki
hitp:/fqnesc sbq.org br/online/gnesc39 1/03-05-13- coronavirus (virus Sars-CoV-2), sendo registrada em
16,041 ) margo  a primeira morte por COVID-19  no
3 pals (Agéncia Brasil, 2021).
I O < 1l O < 1] O <

Figura 3 — Telas de conteudo do aplicativo (Fonte: Os autores, 2022).

A formatagdo utilizada nas telas obedeceu a identidade visual do aplicativo e as
possibilidades ofertadas pela plataforma em que o App foi desenvolvido.
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3.4 Avaliacao dos materiais produzidos e disponibilizados no
aplicativo Quimiguia pelos especialistas

Nesta etapa, especialistas foram convidados a avaliar os materiais produzidos para a
secdo “Contextualizando a Quimica”, do aplicativo Quimiguia, acessando o material por meio do
aplicativo, que foi previamente disponibilizado, e respondendo, em seguida, ao questionario
online previamente validado. Participaram desta etapa da avaliacdo quatro especialistas. Na
figura 4 s3do apresentadas as respostas deles a primeira questdo sobre a secdo
“Contextualizando a Quimica”.

u Discordo totaimente
Discordo parcialmente
u Nem concordo, nem discordo

Concordo parcialmente
u Concordo totalmente

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Os temas abordados no topico “Contextualizando a quimica” possibilitam a contextualizagao dos
conteudos apresentados no aplicativo.

Figura 4 — Respostas dos especialistas a questdo 1 do questiondrio utilizado na primeira etapa de
avaliagdo dos materiais produzidos (Fonte: Os autores, 2022).

Conforme a figura 4, podemos observar que 100% dos especialistas concordaram total ou
parcialmente com a afirmacdo de que “os temas abordados no tépico ‘Contextualizando a
Quimica’ possibilitam a contextualizacao dos conteldos apresentados no aplicativo Quimiguia”.
Tais respostas mostram que os materiais produzidos tém potencial para contextualizar os
conceitos abordados no aplicativo Quimiguia, na avaliacdo dos especialistas.

De acordo com a literatura, a contextualizagdo também é apontada como uma forma de
ampliar as possibilidades de interagdes entre dreas do conhecimento, disciplinas, sujeito e
objeto, e teoria e pratica (KATO; KAWASAKI, 2011). Dentro dessa perspectiva, ao elaborar o
material para a segao “Contextualizando a Quimica”, constatamos que esse poderia, também,
possuir potencialidades de uso sob uma visdo interdisciplinar e/ou multidisciplinar. Desse modo,
a segunda questdo apresentada teve por objetivo identificar as percep¢des dos especialistas
sobre as potencialidades dos materiais produzidos para subsidiar atividades de ensino e
aprendizagem, com perspectiva interdisciplinar e/ou multidisciplinar. Na figura 5 sdo
apresentadas as respostas dos especialistas a essa questdo.

u Discordo totalmente
Discordo parcialmente

= Nem concordo, nem discordo
Concordo parcialmente

= Concordo totalmente

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Os assuntos abordados no topico “Contextualizando a quimica” podem ser relacionados a conceitos de
outras disciplinas e empregados para subsidiar atividades de ensino-aprendizagem com perspectiva
interdisciplinar e/ou multidisciplinar.

Figura 5 — Respostas dos especialistas a questéo 2 do questiondrio utilizado na primeira etapa de
avaliagdo dos materiais produzidos (Fonte: Os autores, 2022).
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A partir das respostas apresentadas na figura 5, podemos verificar que o mesmo
percentual de 100% dos especialistas concordou, total ou parcialmente, quanto aos assuntos
abordados no tépico “Contextualizando a Quimica” poderem ser relacionados a conceitos de
outras disciplinas e empregados para subsidiar atividades de ensino e aprendizagem com
perspectiva interdisciplinar ou multidisciplinar.

Dessa forma, de acordo com a avaliagdo dos especialistas, os materiais produzidos para a
secdo “Contextualizando a Quimica” possibilitam a contextualizagcdo dos conteuddos abordados
no aplicativo Quimiguia e permitem o estabelecimento de relagdes com conceitos de outras
disciplinas, além da Quimica.

3.5 Avaliacao dos materiais produzidos e disponibilizados no
aplicativo Quimiguia pelos graduandos

Na segunda etapa da avaliacdo, graduandos matriculados em cursos com componentes
curriculares relacionados a Quimica, que sdo o publico-alvo do aplicativo Quimiguia, foram
consultados quanto as suas percepcdes sobre os conteudos da secdo “Contextualizando a
Quimica”.

Com esse intuito, graduandos dos cursos de Engenharia de Alimentos, Engenharia de
Energia, Engenharia Quimica e Licenciatura em Quimica de uma Universidade localizada no
Estado do Rio Grande do Sul, matriculados em duas turmas do componente curricular de
Quimica Analitica Tedrica, foram convidados a avaliar os conteddos produzidos. Aceitaram
participar da avaliacdo dezessete discentes, em sua maioria cursando o segundo semestre de

Seus Cursos.

Afigura 6 apresenta as respostas dos graduandos a primeira questado do formulario online,
relativa aos materiais produzidos e disponibilizados na se¢ao “Contextualizando a Quimica”.

Discordo totalmente
Discordo parcialmente

u Nem concordo, nem discordo
Concordo parcialmente

u Concordo totalmente

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Os temas abordados no tépico “Contextualizando a quimica” sdo interessantes.

Figura 6 — Respostas dos discentes a questdo 1 do questiondrio utilizado na segunda etapa de avaliagGo
dos materiais produzidos (Fonte: Os autores, 2022).

Conforme a figura 6, podemos observar que 88,2% dos estudantes concordaram

totalmente que os temas abordados no tépico “Contextualizando a Quimica” sdo interessantes.

Considerando o que afirmam diferentes autores, de que a contextualizacdo,

independentemente da perspectiva adotada, pode contribuir para fazer com que os
conhecimentos quimicos se tornem mais interessantes e relevantes na visdo dos estudantes,
motivando-os a aprender a medida que aproxima a Quimica da realidade dos estudantes
(BARBOSA; PIRES, 2016; FINGER; BEDIN, 2019; SANTOS; AMARAL, 2020; NASCIMENTO et al.,
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2021) e, de acordo com as respostas dos discentes, corroboradas pela avaliacdo dos materiais
por quatro especialistas, anteriormente, concluimos que os materiais produzidos, visando a
contribuir para contextualizar a Quimica, alcangaram o objetivo a que se propéem, de serem
materiais que possam subsidiar a contextualizacdo de conteddos da Quimica e despertar o
interesse dos estudantes ao relacionar conceitos quimicos abordados no aplicativo Quimiguia a
temas do dia a dia que possuem relagdo com ciéncia, tecnologia, aspectos sociais e ambientais.

Dessa forma, concluimos que os materiais desenvolvidos possibilitam uma
contextualizagdo dentro de uma perspectiva CTS que, conforme Santos e Melo (2020, p. 9)

[...] é aquela em que o aluno sinta-se estimulado e desperte o interesse pelo conteudo
abordado, bem como a busca de novos conhecimentos relacionados a temdtica discutida
em sala, de modo que construa seu prdprio conceito e, assim, poder posicionar-se frente a
um problema real presente no meio em que esteja envolvido, relacionando as questdes
sociais, politicas e econémicas, bem como o uso de tecnologias e cria¢do de novos
produtos (SANTOS; MELO, 2020, p. 9).

Tais conclusdes permitem-nos inferir que os materiais produzidos, ao mostrarem-se
interessantes para os discentes e, ao discutirem temas dentro de uma perspectiva CTS, podem
ser utilizados por docentes na mediacdo do processo de ensino e aprendizagem, sendo
empregados como materiais de partida para a discussdo de temas contextualizadores e
geradores, que contribuam para aproximar os conteldos abordados em seus componentes
curriculares da realidade dos discentes, tornando a construcdo do conhecimento significativa e
interessante para os estudantes, dentro do que é esperado quando do emprego de temas
contextualizadores e geradores, de modo geral (PESSANO et al., 2013).

O mesmo percentual de 88,2% dos discentes também concordou totalmente com a
afirmacdo de que é possivel relacionar os temas abordados no tépico “Contextualizando a
Quimica” a conceitos de outras disciplinas além da Quimica, confirmando, dessa forma, que o
material também fornece subsidios para reflexdes e abordagens interdisciplinares na percepg¢ao
dos discentes (Figura 7).

1 Discordo totalmente
Discordo parcialmente

= Nem concordo, nem discordo
Concordo parcialmente

m Concordo totalmente

0% 20% 40% 60% 80% 100%

E possivel relacionar os temas abordados no tépico “Contextualizando a quimica” a conceitos de outras
disciplinas além da quimica.

Figura 7 — Respostas dos discentes a questdo 2 do questiondrio utilizado na segunda etapa de
avaliagdo dos materiais produzidos (Fonte: Os autores, 2022).
Tal resposta mostra-se relevante a medida que mostra que os materiais produzidos,
embora voltados para contextualizar conceitos quimicos abordados em um aplicativo
desenvolvido, possibilita subsidiar reflexdes mais amplas sobre outras areas da ciéncia e do
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conhecimento, contribuindo para uma visdo menos compartimentalizada do conhecimento e
mostrando que os materiais também podem ser empregados para subsidiar um processo de
ensino e aprendizagem interdisciplinar e/ou multidisciplinar, com a devida mediac¢do docente.

Merece também destaque que 100% dos discentes que participaram da avaliagao
concordaram, total ou parcialmente, com as afirmacdes das questées 1 e 2, mostrando ser
unanime a percepg¢ao quanto aos temas abordados serem interessantes e poderem ser
relacionados a conceitos de outras disciplinas além da Quimica, mostrando o potencial dos
materiais produzidos. Entendemos, ainda, com base nas respostas obtidas, que os contetdos da
secdo “Contextualizando a Quimica” possibilitam estimular o discente, ao acessar tais materiais,
a buscarem mais conhecimentos, sendo protagonistas de seu préprio aprendizado.

Destacamos, também, o comentario deixado pelo estudante A, referente as suas
percepcoes sobre a se¢do “Contextualizando a Quimica”.

Caso queira, deixe seu comentario, sugestio ou compartilhe
conosco mais sobre suas percepgoes sobre o aplicativo.

Estudante A

Figura 8 — Comentdrio do estudante A referente a suas percepgdes sobre os conteudos produzidos
(Fonte: Os autores, 2022).

Podemos considerar que o comentario do Estudante A corrobora as respostas dadas pelos
discentes a questdo 1, assim como ainda sugere a ampliacdo da se¢do mediante a inclusdo de
novos materiais. Tal comentario mostra que os conteddos produzidos cumprem o papel de
despertar o interesse dos estudantes e podem contribuir para a contextualiza¢do de conceitos
qguimicos. Tal resultado mostra-se relevante haja vista a Quimica ser uma ciéncia considerada
pouco interessante, abstrata e de dificil compreensdo por estudantes que, muitas vezes, tém
dificuldade de relacionar essa ciéncia com a realidade em que vivem (MONTEIRO; JUSTI, 2000;
KLEIN; SANTOS; SOUZA, 2018; FINGER; BEDIN, 2019).

Com base na boa avaliagdo da se¢do “Contextualizando a Quimica”, nas duas etapas de
avaliacdo, ilustrada também pelo comentario do Estudante A, consideramos que os materiais
produzidos atingiram os seus propodsitos. Acreditamos que os materiais referentes aos cinco
temas elencados inicialmente podem servir de ponto de partida para a discussao de diferentes
temas de cunho social, econdmico, ambiental, cientifico e tecnolégico. Consideramos, ainda,
que o fato de os tdpicos discutirem temas tanto de importancia global quanto local possibilite
gue os contelidos contemplem diferentes perfis de usudrios que venham a utilizar o aplicativo.

De modo geral, consideramos os resultados relevantes, ainda, por permitirem verificar a
viabilidade da produgdo de materiais sucintos para aplicativos para dispositivos méveis que
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possibilitem subsidiar a contextualizacdo da Quimica para discentes, tornando essa ciéncia mais
interessante e permitindo reflexdes que vao além da Quimica como disciplina, contribuindo para
uma visdo menos compartimentalizada do conhecimento. Por tratarem-se de materiais
desenvolvidos para um aplicativo que utiliza um editor online, que ndo demanda conhecimentos
de programacao para o seu desenvolvimento, verificamos, adicionalmente, que a producao de
conteudos que subsidiem a contextualizagdo da Quimica e a sua disponibilizacdo por intermédio
de aplicativos sdo alternativas vidveis e que podem ser empregadas como mais uma ferramenta
gue pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, sem a necessidade de que o professor
possua conhecimentos de programagao.

Por fim, tendo em vista a 6tima avaliacdo dos materiais produzidos por parte de
especialistas e graduandos, foi realizada a disponibilizacdo dos conteddos no aplicativo
Quimiguia para o publico em geral.

4.Conclusao

Podemos concluir, a partir dos resultados obtidos na avaliacdo dos materiais produzidos
para o aplicativo Quimiguia, para a se¢do “Contextualizando a Quimica”, junto a especialistas e
graduandos, que tais conteudos podem contribuir para despertar um maior interesse pela
Quimica, auxiliando, assim, no processo de ensino e aprendizagem dessa ciéncia. Consideramos,
também, que o material desenvolvido, pelas suas caracteristicas, assim como pelas avalia¢cdes
recebidas, permite subsidiar a contextualizacdo de conceitos quimicos, de modo geral, e de
conteudos de Quimica abordados no aplicativo Quimiguia, de modo especifico, podendo instigar
a reflexao, por parte dos discentes, sobre a insercdo e a influéncia da Quimica em seu dia a dia
e na sociedade. Também foi possivel verificar que os materiais desenvolvidos permitem aos
discentes estabelecer relagdes com conceitos de outras disciplinas, além da Quimica, assim
como apresentam caracteristicas que os qualificam para subsidiar atividades de ensino de
carater interdisciplinar e/ou multidisciplinar com a devida mediacdo docente.

Desse modo, por meio da pesquisa desenvolvida, foi possivel desenvolver materiais que
permitem subsidiar a contextualizacdo da Quimica para estudantes de graduacgdo, dentro de
uma proposta de aprendizagem movel ou mobile learning, por meio do uso de um aplicativo
como ferramenta que permite o acesso aos contelidos desenvolvidos em qualquer hora e lugar.
O estudo permitiu verificar, ainda, a viabilidade da constru¢cdo de materiais adaptados para
aplicativos que permitam subsidiar a contextualizagdo de conceitos quimicos e instiguem
reflexdes de carater interdisciplinar e/ou multidisciplinar como uma alternativa viavel, que pode
ser utilizada pelo docente para mediar o processo de ensino e aprendizagem de Quimica. Como
perspectivas futuras, pretendemos aplicar o produto educacional desenvolvido em sala de aula
para avaliar sua eficdcia, assim como objetivamos ainda produzir materiais sobre novas
tematicas. Além de atualizar continuamente aqueles conteldos ja produzidos visando, assim, a
manté-los sempre atuais e atraentes para os discentes, contribuindo, dessa forma, para
despertar o interesse pela Quimica, assim como auxiliando na formacdo de cidaddos e
profissionais conscientes sobre o papel e aimportancia da ciéncia, de modo geral, e da Quimica,
de modo especifico, na sociedade contemporanea.
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