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Resumo O presente trabalho apresenta os resultados de uma investigacdo de natureza qualitativa
que visou analisar e classificar as perguntas feitas por um grupo de estudantes durante aulas de
Ciéncias. O estudo foi desenvolvido a partir de trés observagdes que foram gravadas em duas
turmas de nono ano do Ensino Fundamental. O corpus da pesquisa constitui-se de trinta e seis
perguntas que foram analisadas e classificadas de acordo com o proposto por Broek et al. (2001).
Os resultados apontam que as perguntas formuladas pelos estudantes se classificam como
associativas e preditivas, que ndo se vinculam com conhecimentos anteriores, mas sim com
vivéncias, ou perguntas que formam suposi¢des a partir do que é tratado.
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Abstract: The present work presents the results of a qualitative investigation that aimed to analyze
and classify the questions asked by a group of students during Sciences class. The study was
developed from three observations that were recorded in two classes of ninth grade of Elementary
school. The research corpus consists of thirty-six questions that were analyzed and classified
according to what was proposed by Broek et al. (2001). The results indicate that the questions
formulated by the students are classified as associative and predictive, that do not tie in with
previous events, or questions that form assumptions from what is treated.
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1. Introducao

O tema da formulagdo de perguntas por parte dos estudantes enquanto possibilidade de
aprendizagem tem sido objeto de discussdo desde o inicio do século XX, com os trabalhos
publicados por Boyd, em 1926, os quais apresentavam como foco analisar o tipo de pergunta
que as criangas realizam nas diferentes idades (ISHIWA; HAYASHI, 2012). Todavia, formular
perguntas como possibilidade de obter conhecimento era algo ja mencionado pelo filésofo
grego Socrates, que incentivava os jovens de sua época a fazerem perguntas, por acreditar que
o questionamento seria a esséncia da produg¢do do conhecimento. A ele é atribuida a expressao:
“O homem sabio pergunta, enquanto o homem ignorante responde”.

Piaget (1926), por sua vez, dedicou-se a demonstrar que as carateristicas cognitivas das
criancas permitem formular perguntas de diferentes niveis. Vygotsky (2000), por seu turno,
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mostrou que a constru¢do do conhecimento é dada pela interacdo com os outros e que as
perguntas exercem papel fundamental nessa interacdo. Nessa linha, encontramos em Heidegger
(2008) a nogao de que a linguagem caracteriza o ser humano, dada sua capacidade de raciocinar,
e que é por meio da pergunta que reconhecemos o mundo e buscamos a esséncia da razdo. Da
mesma forma, Bachelard (2007, p. 12) evidencia que o processo de constru¢do do conhecimento
estd associado a busca por respostas a perguntas: “todo conhecimento é resposta a uma
pergunta”. Ou seja, a pergunta é a esséncia de um processo de constru¢do do conhecimento e,
portanto, da aprendizagem.

Nas palavras de Cortella (2008, p. 8):

Perguntar é aceitar que ndo se sabe ainda alguma coisa e, com essa atitude, mostrar que se
quer saber, em vez de fingir que ja se sabe. Perguntar é a ponte que nos pée em contato
com o novo, no lugar de ficarmos apenas repetindo o antigo. Perguntar leva até um
territorio inédito a ser explorado, ou seja, a pergunta nos leva a terras desconhecidas, e,

quando temos as respostas, ficamos mais cientes do mundo em que estamos.

Diante disso, podemos dizer que o ato de perguntar, de formular uma indagac¢do é
considerado um diferencial na aprendizagem e, por consequéncia, no processo de alfabetizacao
cientifica dos alunos, pois oportuniza realizar movimentos cognitivos e exercitar os
pensamentos em dire¢do a busca de respostas. Como apontam Marquez e Rocca (2006), esse
exercicio é uma das tarefas mais complexas realizadas pelos seres humanos, mas também uma
das mais potentes em sala de aula. No entanto, Graesser e Olde (2003) chamam a atencdo para
o fato de que os estudantes apresentam limitacdes em termos de gerar boas perguntas
espontaneamente, necessitando que a situacdo didatica e/ou o professor atue(m) no sentido de
instiga-las.

Pensar nisso requer o entendimento de trés aspectos: a percepgao que o aluno tem com
relacdo ao conteldo em sala de aula; a forma como ensinamos Ciéncias; e, propriamente, o
sentido da educagdo. Embasado nessas inquieta¢des, Moreira (2018) nos mostra que a Fisica
ensinada na escola estd centrada na conceitualizacdo e argumenta que esse é um dos grandes
erros que ocorrem no ensino, pois as primeiras situagdes apresentadas sobre determinado fator
devem permear o contexto em que o aluno se encontra. Além disso, o autor ressalta que:

No processo ensino-aprendizagem, em uma perspectiva humanista, pensamentos,
sentimentos e agbes estdo integrados e essa integragdo pode ser positiva, levando ao
engrandecimento do aprendiz, ou negativa, gerando uma indisposi¢do em relagdo a matéria
de ensino. Infelizmente, o ensino de Fisica, de um modo geral, leva a uma integra¢do
negativa de pensamentos, sentimentos e a¢des, na qual os alunos ndo gostam da Fisica e,
quando possivel, evitam-na, uma vez que apenas desejam passar nas provas, repetindo

nelas, mecanicamente, “o que foi dado em aula” (MOREIRA, 2018, p. 78).

Ou seja, os alunos precisam se interessar, ter ambicao e curiosidade pelo conhecimento,
o que geralmente ndo se observa em sala de aula. Nesses espagos, € comum que eles se
mostrem passivos e pouco mobilizados para aprender, nutrindo a ideia de que perguntar é algo
ruim, vergonhoso e que evidenciara o seu desconhecimento sobre determinado assunto (CHIN
e OSBORNE, 2010). Soma-se a isso o fato de que os professores, via de regra, pouco consideram
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as perguntas feitas pelos estudantes, que, por consequéncia, acabam nao se sentindo inspirados
ou motivados a perguntar (CHIN e OSBORNE, 2010).

A partir das reflexdes apresentadas, e como delimitacdo do estudo, definimos como
questdo central o seguinte questionamento: de que natureza sdo as perguntas feitas pelos
alunos em aulas de Ciéncias? O objetivo da pesquisa estd em analisar e classificar as perguntas
realizadas por estudantes de ensino fundamental em aulas de Ciéncias. De forma mais
especifica, buscamos identificar na literatura a importancia da realizacdo de perguntas como um
processo de aprendizagem e classificar, de acordo com a taxionomia de Broek et al. (2001), as
perguntas realizadas pelos estudantes durante as aulas de Ciéncias.

A seguir, apresentamos os aportes tedricos que embasam o estudo e, na sequéncia, 0s
procedimentos metodoldgicos que sustentam a producdo dos dados. Na continuidade,
procedemos a contextualizacdo do ambiente escolar no qual a pesquisa foi realizada e
apresentamos a classificacdo e discussdo dos dados produzidos. Por udltimo, temos as
consideracdes finais do estudo e apontamentos para a sua continuidade.

2.Aportes tedricos

O ensino de Fisica estd, atualmente, desgastado em suas mais distintas formas, sobretudo
pela énfase dada ao ensino para a testagem, modelo que dificulta a aprendizagem significativa,
como bem expresso por Moreira (2018). Entretanto, como a Fisica estda em torno da vida do ser
humano, todos tém o direito de conhecé-la e precisamos ser resilientes para resgatar os
estudantes do senso comum.

Para que esse resgate aconteca, é necessario que o aluno se mantenha curioso e que se
torne sujeito da prépria aprendizagem, pois assim ele naturalmente fard perguntas, e essas
perguntas o levardo a ser cada vez mais ser autbnomo em sua prépria formacdo. Porém, isso
também demanda que a ciéncia se torne mais investigativa dentro da sala de aula, o que, por
sua vez, requer uma base de conhecimento com relagdo a formulagdo de perguntas feitas por
estudantes (SOUZA, 2012).

Em busca de referenciais tedricos capazes de fundamentar a importancia da formulagao
de perguntas no ensino, recorremos a trabalhos considerados classicos, dentre os quais os
escritos por Christine Chin e Jonathan Osborne, intitulados “Students' questions: a potential
resource for teaching and learningscience” (2008) e “Supporting Argumentation Through
Students’ Questions: Case Studies in Science Classrooms” (2010). Soma-se a esses dois textos o
escrito por Christine Chin e Li-Gek Chia em 2004, sob o titulo de “Problem-based learning: using
students’ questions to drive knowledge construction”. Esses trés trabalhos buscam fundamentar
a importancia de um ensino que valorize a formulag¢do de perguntas como estratégia didatica.

O primeiro artigo de Chin e Osborne (2008) destaca a importancia das perguntas feitas
pelos alunos com relagdo a aprendizagem e relevam que esse é um recurso potencial na
aprendizagem de Ciéncias. Com o objetivo de revisar e examinar as pesquisas existentes em
torno do assunto e buscar avango na drea, o texto é dividido em quatro partes: (1) a natureza e
os tipos das questdes; (2) os efeitos de ensinar aos alunos as habilidades de questionamento;

@ ®®E)| ENCITEC - Santo Angelo - Vol. 13, n. 3., p. 78-91, set./dez. 2023.

EY MG MO




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i3.1051

(3) a relacdo entre as perguntas dos alunos e as varidveis selecionadas; e (4) respostas dos
professores e percepcdes dos alunos sobre suas perguntas. As conclusdes do trabalho dao conta
de que as perguntas dos alunos, que geralmente os auxiliam a monitorar sua prdpria
aprendizagem, muitas vezes ndo surgem espontaneamente, ou seja, os estudantes precisam ser
incentivados a perguntar. Por fim, os autores inferem que os alunos precisam fazer perguntas
mais profundas do que as que normalmente realizam em uma aula.

J4 o segundo artigo de Chin e Osborne (2010) pode ser visto como uma aplicacdo do
anterior, ocupando-se de mostrar em que medida as perguntas feitas pelos alunos podem
apoiar a argumentacao cientifica. Com isso em mente, os autores concluem que, na auséncia de
questionamentos, o estudante pode ter um numero muito reduzido de caminhos para a
construcdo do conhecimento. Como inferéncia final, esse trabalho sugere que o uso de
perguntas e o desenvolvimento argumentativo em ciéncias sdo mutuamente simbidticos e
interdependentes, sendo essas duas atividades vitais para o discurso e aprendizado dos alunos.

Finalmente, o artigo de Chin e Chia (2004) relata uma investigacdo sobre as inspiragdes
que levam os alunos de 92 ano a fazerem perguntas, quais os tipos de perguntas eles fazem e
como essas perguntas guiam a construgdo do conhecimento. Os autores concluem que as
perguntas colaborativas possuem um importante papel na aprendizagem do aluno, pois, quando
surgem em meio a um grupo, todos se apropriam do problema e tentam soluciona-lo.

No artigo de Chin e Osborne (2010, p. 231, traducdo nossa), temos a valorizacdo do
argumento, entendido como

“uma atividade verbal, social e racional destinada a convencer um critico razodvel da
aceitabilidade de um ponto de vista, apresentando uma constela¢do de proposicées que
justificam ou refutam a proposicdo expressa no ponto de vista”. Os mesmos autores dizem
que os alunos, em sua maioria, revelam dificuldades para construir argumentos por conta

propria e também hesitam em expressar suas opinides.

Como ja mencionamos, se o aluno estiver curioso, ele naturalmente precisarad fazer
perguntas e, por meio delas, podera avangar no conhecimento, estabelecer relacGes e construir
novos saberes. Essas perguntas podem ter diferentes motivagdes, seja por discrepancia no
conhecimento, por desejo de ampliagdo dos conhecimentos, ou mesmo por curiosidade sobre
o mundo, os eventos ou as interagdes (CHIN; OSBORNE, 2008).

Assim, as perguntas sdo realmente significativas para a aprendizagem, beneficiando tanto
os alunos quanto os professores:

Para os alunos que estdo aprendendo ciéncias, suas perguntas tém o potencial de (a)
direcionar sua aprendizagem e impulsionar a constru¢do do conhecimento; (b) fomentar a
discussdo e o debate, melhorando assim a qualidade do discurso e da fala em sala de aula;
(c) ajudd-los a se autoavaliarem e monitorarem sua compreensdo; e (d) aumentar sua
motivacgdo e interesse em um tdpico, despertando sua curiosidade epistémica [...] para os
professores, as perguntas dos alunos levantadas em sala de aula tém o potencial de: (a)
ajudar o professor a diagnosticar a compreenséo dos alunos e explorar seu pensamento,

agindo assim como auxiliares na avaliagdo formativa para informar o ensino futuro; (b)
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avaliar o pensamento de ordem superior; (c) estimular uma investigagGo mais aprofundada
sobre o tdpico em estudo por meio de investigagcbes abertas, aprendizagem baseada em
problemas e trabalho de projeto; e (d) provocar uma reflexdo critica sobre a prdtica em sala
de aula (CHIN; OSBORNE, 2008, p. 3-5, tradugdo nossa).

As perguntas podem ser classificadas quanto a natureza e ao tipo. Autores como
Scardamalia e Bereiter (1992) apontam que elas podem ser baseadas em texto ou em lacunas
de conhecimento. As questdes baseadas em texto dizem respeito a duvidas que os alunos
encontram lendo algum material com foco em respostas e dicas que podem ser encontradas no
proprio texto fornecido; ja as perguntas baseadas no conhecimento sdo espontaneas e buscam
por uma resposta que nao se sabe onde encontrar, ou seja, nesse tipo de pergunta ha um grande
interesse do estudante em dar significado e sentido ao mundo. Miyake e Norman (1979, p. 357),
por sua vez, argumentam que é necessario um conhecimento especifico e muito dominio em
determinado tema para fazer boas perguntas: “para fazer uma pergunta, é preciso saber o
suficiente para saber o que ndo se sabe”.

Contudo, o apresentado toma por referéncia perguntas feitas por estudantes que estado
sendo instigados a perguntar a partir de algum material ou situacdo que lhes é apresentada, ou
seja, ndo engloba uma natureza investigativa. Pensando nisso, Chin e Kayalvizhi (2002) propdem
uma classificacdo quanto a natureza das questdes, sendo elas investigdveis e ndo investigaveis
para uso com investigacdo aberta.

As perguntas investigdveis referem-se aquelas em que os alunos podem descobrir as
respostas projetando e realizando investigag¢des prdticas por conta propria. Essas perguntas
permitem aos alunos gerar e coletar alguns dados originais e, finalmente, fazer uma
conclus@o que responda a questdo investigativa colocada, com base nas evidéncias de
primeira mdo disponiveis. Perguntas investigdveis incluem comparagdo, causa e efeito,
previsdo, projeto e fabricacdo, exploragcdo, descricGo, busca de padrées, resolugdo de
problemas e validagcdo de questées do modelo mental (CHIN; OSBORNE, 2008, p. 11-12,

tradugdo nossa).

Em outra perspectiva, mais préxima do trabalho aqui apresentado, o estudo de Broek et
al. (2001) sugere uma classificagdo para as inferéncias estabelecidas a partir daquelas feitas
pelos alunos em situagdes de aprendizagem. Nele, os autores analisam um conjunto de
inferéncias feitas a partir da leitura de textos, tomando como base dois trabalhos anteriores, de
autoria de Zwaan e Brown (1996) e de Coté, Goldman e Saul (1998). No caso em foco, foram
distribuidos dois textos — um com o objetivo de entreter o leitor e 0 outro com a finalidade de
apresentar o estudo dos conceitos — para grupos diferentes de estudantes, que deveriam ler os
materiais e expressar seus pensamentos em voz alta. A partir da manifestacdo verbal dos
estudantes, foram criadas as categorias de analise, as quais envolviam perguntas explicativas,
preditivas, parafraseando, associativas, avaliativas, afetivas e de monitoramento.

Os resultados mostram que os alunos que trabalharam com o texto de estudo
empregaram padrdes mais rigidos e buscaram uma compreensao aprofundada do tema. Ja os
alunos que trabalharam com o material de entretenimento mostraram-se menos preocupados
em construir uma representa¢do coerente do texto, concentrando-se mais em conectd-lo com
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suas experiéncias pessoais. Diante disso, os autores concluem que os objetivos de leitura afetam
tanto as inferéncias que os alunos fazem durante a leitura quanto as que eles realizam
posteriormente.

O presente estudo utiliza essa mesma classificacdo, embora a analise se dé em contexto
distinto do selecionado pelos pesquisadores para produzi-la. Nessa perspectiva, a descricao de
cada categoria ou tipo de pergunta sera apresentada junto a analise dos dados, apds a descrigao
da metodologia, que é detalhada a seguir.

3.Metodologia

A pesquisa segue carater qualitativo, visto que “as questdes investigadas sdo formuladas
com o objetivo de investigar os fendbmenos em toda a sua complexidade e em contexto natural”
(BODGAN; BIKLEN, 2010, p. 16). H3, segundo os mesmos autores, cinco tdpicos que expressam
uma pesquisa de natureza qualitativa, a saber:

(1) a fonte direta de dados é ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento
principal. [...] (2) A investigagdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sGo em forma
de palavras ou imagens e ndo de numeros. [...] (3) Os investigadores qualitativos
interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados dos produtos. [...]
(4) Os investigadores qualitativos tendem a analisar seus dados de forma indutiva. [...] (5)
O significado é de importdncia vital (BODGAN; BIKLEN, 2010, p. 47-50).

Além da natureza qualitativa, a pesquisa assume carater descritivo, pois tem “como
objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno ou,
entdo, o estabelecimento de rela¢des entre varidveis” (GIL, 2002, p. 42).

Quanto aos instrumentos de coleta de dados, o estudo recorre a observagao naturalistica,
assimétrica e ndo participante, visto que a pesquisa é aplicada no local onde o fenbmeno
acontece, sem determinac¢do antecipada do que vai ser observado, ou seja, sem planejamento
ou controle de que tipo de perguntas podem surgir, e, ainda, o pesquisador ndo se insere na
realidade estudada, apenas presencia o fato sem participar dele.

As atividades foram realizadas em uma escola publica situada em David Canabarro, uma
pequena cidade do interior do Rio Grande do Sul, onde cerca de metade dos alunos sdo da area
urbana e o restante advém da zona rural. As duas turmas observadas sdo do 92 ano do ensino
fundamental (92A e 99B), compostas, respectivamente, por 21 e 25 alunos.

Para a producdo dos dados, foram observadas trés aulas de 90 minutos cada, nas turmas
mencionadas anteriormente, no periodo compreendido entre 12 e 22 de abril. As atividades
integravam o componente curricular Ciéncias, e todas as falas dos participantes foram
registradas por meio de dudio. As gravagdes geraram 219 minutos de dudio e um total de 36
perguntas, que foram transcritas na sua integra e constituiram o corpus de investiga¢cdo. Com
base nas gravacgdes e suas respectivas transcri¢cdes, procedemos a classificacdo das perguntas,
seguindo o proposto por Broek et al. (2001). O Quadro 1 apresenta a definicdo para cada
categoria.
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Quadro 1 - Classificagdo e defini¢do das perguntas.
Classificagao Definicao

As perguntas estdo vinculadas a situagdes passadas, as quais servem de base

Explicativa comparativa para a elaboragdo de um questionamento frente a uma nova
situagdo.
Preditiva As perguntas envolvem a criagdo de hipdteses e/ou previsdes como forma de

antecipagdo a situagdes futuras.
Parafraseando As perguntas envolvem uma retomada ou replicagdo da situagdo apresentada.

As perguntas visam buscar associagGes entre situagdes ja conhecidas no
passado com as novas, ocorrendo elaboragao da informagdo que surge quando

Associativa . . L. . =
ha qualquer tipo de ativagdo de conhecimento de mundo, e que nao serve para
integrar informacao.
Avaliativa As perguntas sdo construidas com base na compreensao do que esta sendo
discutido e na inferéncia de uma critica baseada nos préprios conhecimentos.
Afetiva As perguntas envolvem sentimentos como forma de recordar de alguém ou de

algo que ja foi visto.
As perguntas acompanham o aprendizado de forma a monitorar o que esta
sendo abordado.

Fonte: Broek et al., 2001.

De monitoramento

A classificacdo foi realizada por trés pesquisadores, que de forma independente
analisaram as 36 perguntas extraidas dos encontros e as classificaram de acordo com as
categorias descritas. Apds as classificacOes individuais, os resultados foram discutidos até se
chegar ao consenso representado neste texto. Assim, a andlise dos dados possibilitou as
interpretacdes e conclusdes apresentadas e discutidas na sequéncia.

4.Analise e discussio dos resultados

Embora o numero de perguntas seja consideravel frente ao contexto de ensino
investigado, observamos que os questionadores se restringem a um universo de poucos
estudantes. Essas perguntas foram classificadas em sete categorias, de acordo com o proposto
por Broek et al. (2001): explicativa, preditiva, parafraseando, associativa, avaliativa, afetiva e
de monitoramento. Salientamos que cada pergunta foi classificada em apenas uma categoria,
seguindo os critérios estabelecidos no referencial tedrico e tendo em vista o contexto da aula.

Para discutir e analisar os dados, procedemos na sequéncia a descricdo das trés aulas
observadas, apresentando, também, as perguntas realizadas pelos alunos durante essas aulas.
O objetivo dessa descricdo é apresentar o contexto em que se deram essas perguntas e
compreender a natureza de cada uma delas. Por fim, fecharemos essa secdo com um quadro-
sintese, contendo todas as 36 questdes formuladas durante todas as observagdes.

Primeira aula observada

A primeira observagdo de aula (12-04-2022) ocorreu na turma 92A e envolveu a
introducdo ao conceito de genética, realizada pelo professor titular. Inicialmente, o professor
apresentou o pesquisador a turma e explicou o motivo de sua presenca. Com o consentimento
de todos a respeito da presenca do pesquisador e da gravacdo em audio, a aula seguiu
normalmente.
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Essa primeira aula foi mais expositiva, com o professor escrevendo no quadro conceitos
relacionados a genética, mais especificamente vinculados as ligacdes quimicas do DNA, aos
Cromossomos, aos genes e as contextualizagdes que esses conceitos trazem para os estudantes.
Durante essa exposi¢cdo, por meio da transcricdo da aula, foi possivel identificar 13 perguntas.
De modo geral, destacamos que nessa primeira aula uma parcela significativa de alunos
participou realizando questionamentos.

Na transcricdo dos audios, foram encontradas cinco perguntas da categoria
parafraseando, duas da categoria explicativa, duas da categoria preditiva, duas da categoria
associativa, uma da categoria afetiva e uma da categoria de monitoramento — nenhuma,
portanto, associada a categoria avaliativa. Dessa forma, a natureza das perguntas que mais
apareceu nos questionamentos realizados pelos alunos diz respeito a categoria das parafrases,
ao passo que nao foram identificadas perguntas da categoria avaliativa.

A fim de compreender melhor essas perguntas, foram analisados os didlogos entre o
professor e os alunos que realizaram os questionamentos. A exemplo disso, transcrevemos, a
seguir, um desses dialogos, em que o professor estava apresentando o exame de um caridtipo:

[Professor]: Os cromossomos ndo sGo exatamente iguais uns aos outros, mas sGo

extremamente parecidos, ao notar este fato.
[Aluno]: Professor, mas os cromossomos ndo sdo bem iguais, né?
[Professor]: Ndo, eles sGo bem parecidos, quase idénticos.

O apresentado ilustra uma pergunta relacionada a categoria pardfrase, sendo possivel
perceber que o aluno, em sua pergunta, repete o que o foi observado no exame. Analisando as
demais situacbes em que essa natureza de pergunta surge, inferimos que talvez a sua maior
ocorréncia esteja relacionada ao fato de que se trata de uma aula introdutdria, trazendo,
portanto, a tona novos conhecimentos, o que exige dos alunos a compreensdo de novos
conceitos.

Essa situacdo especifica vai ao encontro do que dizem Coté, Goldman e Saul (1998),
quando esclarecem que perguntas como as apresentadas nesta categoria tém apenas o intuito
de replicar conteudo. Segundo os autores, parafrases podem ndo contribuir tanto com a
aprendizagem aprofundada e podem estar baseadas em conhecimentos que o aluno ja possuia.
Apesar disso, sdo muito importantes para uma representacdo solida de um texto ou imagem,
visto que, no geral, os objetivos iniciais dos textos e imagens consistem em estabelecer essa
representagao.

Outro destaque dessa aula estad na auséncia de perguntas de natureza avaliativa, para a
qual o aluno precisa entender o conteldo, pensar, refletir e somente depois expressar sua
opinido. Uma possivel interpretacdo frente a essa auséncia refere-se ao fato de que as perguntas
avaliativas demandam mais habilidade de compreensao do tema do que as demais categorias e
talvez por isso ndo tenham surgido durante essa aula, que, como dissemos, foi introdutéria.

Podemos concluir que houve um niimero consideravel de perguntas realizadas pela turma
nessa primeira aula. A natureza das perguntas, em sua maioria, esteve relacionada a retomada
de situagOes expostas pelo professor. No entanto, também foram realizadas perguntas de
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natureza explicativa, preditiva, associativa, de monitoramento e afetiva. Outro apontamento
gue podemos reiterar, a partir do observado, é que a natureza das perguntas também depende
de como a aula é abordada. No caso dessa aula, por ser introdutdria, as perguntas estiveram

mais relacionadas a categoria pardfrase.
Segunda aula observada

A segunda observac¢do (13-04-2022) foi realizada com a turma do 99B, com a qual o
professor titular também abordou a introducdo ao conceito de genética. Assim como na outra
turma, o professor apresentou o pesquisador e explicou o motivo de sua presenca na sala. Com
o consentimento de todos sobre a presenga do pesquisador e a gravacdo em audio, a aula seguiu
normalmente.

De forma expositiva, o professor abordou os conceitos relacionados a cromossomos, gene
e ligacGes quimicas do DNA, conforme realizado com a turma anterior. Durante a exposicao,
alguns alunos foram levantando perguntas. Posteriormente, por meio da transcricao, foram
identificadas sete perguntas, sendo trés da categoria preditiva, duas da categoria avaliativa,
uma da categoria associativa e outra da categoria explicativa. As categorias afetiva,
parafraseando e de monitoramento ndo tiveram perguntas associadas. Nessa turma,
computamos um numero bem menor de perguntas, em comparacdo a anteriormente
observada.

Nessa aula, a categoria preditiva — que envolve a criacdo de hipdteses e/ou previsdes
como forma de antecipacao a situacdes futuras —se destacou em numero em relacdo as demais.
Esse tipo de pergunta pode ser identificado no didlogo produzido entre o professor e um dos

alunos, conforme transcrito a seguir:

[Professor]: Guanina sé se liga com citosina, timina so se liga com adenina, elas ndo podem

ser ligadas de outra forma, somente assim.
[Aluno]: Mas, professor, o que aconteceria se essa ligacdo desse errado?

Nesse didlogo, podemos observar que o aluno, frente ao que é apresentado pelo
professor, faz uma antecipacdo do que poderia acontecer no futuro, se a ligacdo quimica nao
ocorresse como deveria. Sobre isso, destacamos que a antecipacdo é formulada de maneira
erronea pelo estudante.

A situacdo ilustrada vem ao encontro do que Zwaan e Brown (1996) colocam a respeito
da predicdo, a qual é feita quando se infere alguma consequéncia causal de um evento ou acdo
mencionada na sentenga atual. Conforme os autores, como os alunos apresentam expectativas
sobre as consequéncias dos eventos, uma inferéncia preditiva ndo é uma estratégia de
compreensdo muito eficaz, visto que as suposicdes podem estar, muitas vezes, incorretas.

Apesar disso, é importante notar que a categoria explicativa — que envolve perguntas em
gue o sujeito busca realizar comparacdo entre algo ja visto e uma nova situagdo que se apresenta
— também apareceu durante essa aula. Esse tipo de pergunta pode ser observado no diadlogo a

seguir transcrito:
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[Professor]: Normalmente, independente da etnia, todos que possuem a Sindrome de Down
tém as mesmas caracteristicas: cabeca com curvatura diferente, lingua maior, olhos
diferentes, problema de visdo, etc. Tudo isso porque, ao invés de ter vindo um cromossomo

do pai e um da mde, aconteceu um erro e veio um trio de cromossomos ao invés de um par.
[Aluno]: Professor, tem a Sindrome do Peter Pan, como que é dai?

Nesse didlogo, o aluno, frente ao que é apresentado pelo professor, busca a causa de um
fendbmeno relacionado, que também é uma sindrome, mas que ndo é causada pelos
cromossomos. Ao efetuar essa pergunta, além de se voltar ao passado, aos seus conhecimentos
anteriores, o estudante busca direcionar de forma concreta a sua divida, na tentativa de nortear
essa curiosidade e demonstrar que compreendeu o que o professor estava explicando ao falar
da Sindrome de Down.

Com base nisso, constatamos que as perguntas explicativas, como o préprio nome sugere,
buscam uma explicacdo para aquilo que ja foi visto. Assim, podemos perceber que esses
guestionamentos possuem um alto grau de importancia, tendo em vista que envolvem a
curiosidade dos alunos e exigem uma maior capacidade de compreensdo (ZWAAN; BROWN,
1996). Além disso, as perguntas explicativas demandam do estudante uma boa capacidade de
perguntar, na medida em que ele precisa estabelecer relacées com conhecimentos ja existentes.

Terceira aula observada

A terceira aula observada (19-04-2022) envolveu a turma 92A e a continuacdo do tema
relacionado a genética. O professor apresentou uma aula mais dialogada, expondo no quadro
conceitos de reproducdo, tipo sanguineo e grade de cruzamento. Durante a exposicdo, alguns
alunos realizaram perguntas. Alids, de modo geral, nessa aula uma parcela significativa da turma
participou, no sentindo de fazer questionamentos.

Posteriormente, por meio da transcricdo, foi possivel contabilizar 16 perguntas, cuja
categorizacdo permitiu identificar cinco pertencentes a categoria associativa, quatro a categoria
preditiva, duas a categoria afetiva, outras duas a de monitoramento e apenas um
qguestionamento vinculado a cada uma das categorias a seguir: explicativa, parafraseando e
avaliativa. Dessa forma, verificamos que a categoria associativa foi a que predominou nos

questionamentos formulados pelos alunos durante a terceira aula.

Considerando que buscam associar situacGes ja conhecidas no passado com as novas, as
perguntas da categoria associativa surgem quando ha algum tipo de ativacdo de conhecimento
de mundo. Ou seja, elas ndo servem para integrar novas informacgdes. Isso pode ser observado
no didlogo em que o professor comenta sobre o oxigénio transportado pelo sangue, conforme
é transcrito na sequéncia:

[Professor]: Se a pessoa tem poucas hemdcias, ela ndo vai ter condi¢ées de transportar
muito oxigénio, entdo as pessoas chegam para essa pessoa e dizem, por exemplo, “mas,
gente, olha pra cor desse menino, estd amarelo, estd com anemia”, ou seja, é uma pessoa
com poucas hemdcias, ai ela vai Id, come comida com ferro, que serve para trazer

hemoglobina.
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[Aluno]: Eu tinha anemia e a vo fazia um remédio Id, doce, com vinho, canela e outras coisas.

Como que ele funciona?

Nessa pergunta, o aluno faz uma associacdo entre o que é apresentado pelo professor e
uma vivéncia anterior. Como podemos constatar, uma pergunta desse tipo ndo exige tanta
habilidade de compreensao do tema, mas talvez ajude em um futuro entendimento do assunto.
Zwaan e Brown (1996) corroboram o exposto, mencionando que uma frase associativa requer
pouca habilidade de compreensao, ou seja, o aluno ndo precisa compreender muito do tema
gue estd sendo discutido. Transpondo essa premissa para o que observamos neste trabalho, é
possivel afirmar que uma pergunta associativa, embora ndo tenha o potencial de despertar para
um novo conhecimento, ou de modificar aquilo que ja se sabe, talvez contribua em uma futura
compreensdo do tema.

Outro destaque, no que se refere a essa aula, esta na presenca da categoria afetiva, que
pouco havia aparecido nas observadas anteriormente. Um questionamento afetivo envolve
sentimentos de recordacdo, ou seja, tem o papel de recordar algo ou alguém. Uma pergunta
afetiva bastante interessante feita nesta aula foi formulada no seguinte contexto: o professor
explicava que cada pessoa possui um tipo sanguineo e que nem todos os tipos sanguineos sao
iguais. A partir disso, uma aluna que possui uma irma gémea se manifestou, produzindo com o
professor o didlogo transcrito abaixo:

[Professor]: Quando vocés forem no médico, aconselho que pecam pra ele que faca um
exame, para que vocés tenham isso pra vocés, pois é muito importante. Caso aconteca um

acidente ou alguma outra situagdo, vocés precisam ter ciéncia do tipo sanguineo de vocés.
[Aluna]: Tem como gémeas ndo terem o mesmo tipo sanguineo?

[Professor]: No teu caso isso ndo pode acontecer, visto que vocé e tua irmd sGo gémeas
univitelinas, entdo vocés compartilharam a mesma carga genética, por isso até mesmo o

sangue de vocés é igual!

Dessa forma, vemos que a aluna demostrou sentimento de afeto quando o assunto da
aula foi tipo sanguineo, considerando que ela tem uma irma gémea. Nesse sentido, as perguntas
afetivas sdo realizadas quando o estudante consegue compreender o conteddo e associar o que
acabou de aprender com recordagdes sentimentais do seu contexto. Sendo assim, essas
perguntas auxiliam na compreensao do assunto.

Por fim, é importante comentarmos sobre as perguntas de monitoramento, que sao
responsaveis por monitorar aquilo que esta sendo abordado durante a aula. Essa categoria ndo
obteve muito destaque no decorrer das observagdes. Mesmo assim, surgiram alguns exemplos
de sua ocorréncia, tais como: “Nossa, como que vocé sabe tudo isso?”, ou “E isso aqui?”. Como
vemos nos questionamentos transcritos, as inferéncias de monitoramento servem para
confirmar e avaliar se o tema foi compreendido.

Analisando situagdes semelhantes, Coté, Goldman e Saul (1998) explicam que as
inferéncias de monitoramento sao feitas quando o leitor ndo estd familiarizado com os tépicos
do texto. Nesse caso, eles tendem a confiar mais em pistas para a estrutura dos conteudos
abordados no texto. Ainda, os autores salientam que, em suas pesquisas, 82% das inferéncias
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de monitoramento foram dadas em duas formas: avaliagdo de compreensibilidade ou
familiaridade e confirmacdo de compreensao.

Quadro-sintese

A fim de sintetizar todos os questionamentos identificados e categorizados,
apresentamos, a seguir, um quadro-sintese, contendo as 36 perguntas distribuidas nas sete
categorias explicitadas no referencial tedrico.

Quadro 2 — Perguntas feitas pelos alunos.
Categoria Perguntas
Se a radiagdo ionizante afeta o DNA de uma pessoa pra dentro do cdncer, o que
exatamente acontece?
Entdo o DNA é o jeito que a célula se comporta?
Professor, tem a Sindrome do Peter Pan, ela também é relacionada com os
cromossomos?
Por isso que o sangue “O” pode doar pra todo mundo?
Professor, e se tem um a menos?
Td, dai se o organismo matar, ndo acontece nada?
E ndo tem como dar errado?
Tem como vir, tipo, ao invés de dois, um cromossomo e meio de cada?
Preditiva Tem como ser AA?
Ja pensou acontecer isso? O que aconteceria?
E se for uma pessoa AB?
E positivo e negativo é quando tem carga positiva?
Pode dar problema?
Professor, mas eles (cromossomos) ndo sdo bem iguais né?
Por que eles vio diminuindo?
O que é aquilo ali (desenho da ligagdo quimica do DNA)?
Entdo essa linha ali no meio é onde ficam as bases nitrogenadas?
O que seria uma coisa seca?
Entdo os alelos multiplos séo dois genes com mesma finalidade?
Professor, temos quantos gametas?
E ndo tem a radiagdo ndo ionizante também?
Uma vez eu vi um video que um cientista falou que cada vez mais vai diminuir a
quantidade de homens no mundo por causa que o cromossomo Y vai ficando
cada vez menor, é verdade?
Como faz pra passar o pélen de uma flor macho para uma fémea?
Essa ali é aquela que chamavam de “tericia”, né?
Eu tinha anemia e a vo fazia um remédio Id, doce, com vinho, canela e outras
coisas. Como que ele funciona?
Um tumor é quando coagula o sangue?
Qual que é o enfarte que ndo tem volta?
Tem uma doenga muito rara que morrem as veias da cabega?
E essa mulher tem problema?
Eu conhego algumas pessoas com essa sindrome, tém umas que parecem ser
Avaliativa bem menos inteligentes, assim, umas que conseguem se virar mais e outra
menos, como funciona?
Qual sangue é mais dificil de ter?
Mas, professor, nGo muda nada do nosso DNA para o DNA dos animais?
Tem como gémeas ndo terem o mesmo tipo sanguineo?
Nossa, como que vocé sabe tudo isso?
De monitoramento | E isso aqui?
Posso colar desse jeito?
Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Explicativa

Parafraseando

Associativa

Afetiva
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No conjunto das trés aulas observadas, foram feitas 36 perguntas, sendo nove
associativas (25%), nove preditivas (25%), seis parafraseando (16,67%), quatro explicativas
(11,11%), outras quatro avaliativas (11,11%), trés de monitoramento (8,33%) e apenas duas
afetivas (5,55%).

5.Consideracoes finais

O presente estudo teve como objetivo analisar e classificar as perguntas feitas por
estudantes de ensino fundamental em aulas de Ciéncias, tomando como aspecto central que,
ao formular questionamentos, esses sujeitos mobilizam sua estrutura cognitiva de modo a
construir os conhecimentos de forma mais significativa. Todavia, ha diferentes tipos de
perguntas, e isso leva a provocar movimentos cognitivos de naturezas também distintas, como
vimos ao longo do texto.

No trabalho que apresentamos, foram observados questionamentos que se enquadram
em todas as categorias propostas por Broek et al. (2001), entretanto, duas delas se destacaram:
a associativa e a preditiva. Entretanto, como mencionado anteriormente, ambas envolvem
perguntas simples, voltadas a vivéncias individuais ou suposi¢des, muitas vezes, incorretas.
Sendo assim, é necessario que os alunos consigam direcionar suas perguntas de forma mais
precisa, como acontece na categoria avaliativa, por exemplo.

E de extrema importancia que o aluno pergunte, mas o professor possui um papel
bastante significativo, pois cabe a ele ouvir essas perguntas e selecionar a metodologia a ser
utilizada a partir delas. Sendo assim, esperamos que os professores se sintam convidados a
identificar os tipos de pergunta mais recorrentes durante as aulas e que, a partir de cada uma
delas, possam encontrar meios de instigar seus alunos a fazer perguntas sélidas e elaboradas,
como as que se classificam nas categorias explicativa e avaliativa. Afinal, quando os estudantes
formulam um numero significativo de perguntas pertencentes a essas duas categorias, é porque
foi ampliada a sua compreensao quanto ao conteudo.
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