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Resumo: Desde uma tenra idade, as midias audiovisuais se fazem presentes e influenciam a vida dos
individuos. Nos ultimos anos, especialmente os filmes tém sido utilizados como ferramenta pedagdgica
para a discussdo ou contextualizagdo de conteldos. Essa utilizagdo pode despertar a atengao dos
alunos ainda mais do que métodos tradicionais. A fim de trazer uma contribui¢do ao ensino de Ciéncias,
descrevemos nesse trabalho o desenvolvimento e a aplicagdo de uma metodologia utilizando um filme
de ficgdo cientifica intitulado “Viagem Fantastica” (1966), com uma classe de estudantes do 82 ano do
Ensino Fundamental. Utilizamos a estratégia “pausa dialogada”, na qual, em momentos especificos do
filme, uma pausa é realizada para que os alunos discutam em pequenos grupos questionamentos
apresentados pelo professor. A troca de opinies e informagGes entre os pares, seguida apds o filme
por uma discussao geral do docente com a turma sobre as questdes, auxiliou na revisao de conteldos
ligados ao corpo humano e estudados ao longo do ano letivo. Atividades adicionais envolvendo
leituras, confeccdo de painéise producdo de redagGes complementaram a metodologia. Através das
falas dos préprios alunos, percebeu-se que houve um despertamento da curiosidade e da motivacéo,
além de uma melhor compreensdo dos temas trabalhados.

Palavras-chave: Filmes, Didlogo, Socializagdao, Contextualizagdo.

Abstract: From an early age, audiovisual media are present and influence the lives of individuals. In
recent years, especially movies have been used as a pedagogical tool for the discussion or
contextualization of contents. This use can arouse students’ attention even more than traditional
methods. In order to make a contribution to science teaching, we describe in this work the
development and application of a methodology using a science fiction movie entitled “Fantastic
Voyage” (1966), with a class of students from the 8th year of elementary school. We used the
“dialogued break” strategy, in which, at specific moments in the movie, a pause is held for students to
discuss questions presented by the teacher in small groups. The exchange of opinionsand information
between peers, followed after the movie by a general discussion between the teacher and the class on
the questions, helped to review contents related to the human body andstudied throughout the school
year. Additional activities involving readings, making panels and writing redactions complemented the
methodology. Through the speeches of the students themselves, it was noticed that there was an
awakening of curiosity and motivation, in addition to a better understanding of the topics covered.
Keywords: Movies, Dialogue, Socialization, Contextualization

1.Introducao

Acompanhando o desenvolvimento dos meios de comunicacdao de massa, como o cinema,
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TV e video, a imagem tornou-se elemento central na vida dos homens e um importante veiculo
para a difusdo de conhecimentos na sociedade atual (CARVALHO, 1998; LOBO FILHO et al., 2016).
Logo, ndo é mais possivel discutir uma educacao integral sem que se possibilite aos alunos uma
determinada capacidade para avaliarem e discutirem as mensagens transmitidas por intermédio
desses canais. Ferrés (1996, p. 145) afirma que “em uma sociedade na qual a comunicagdo
audiovisual é hegemodnica, pode-se afirmar que uma escola que nao educa criticamente para a
televisdo é uma escola que ndo educa.”

Farré e colaboradores (2004) definem os filmes comerciais como aqueles produzidos com a
finalidade de serem exibidos em salas comerciais ou canais de TV. Baseiam-se em histdrias
ficcionais ou em livres adaptagdes de uma histéria ou fato real. A sua qualidade, a boaatuagdo dos
atores e atrizes e a forma como a histdria se desenvolve favorecem a confiabilidade dos
espectadores e a aceitabilidade dos filmes entre os jovens, o que justamente possibilita a sua
utilizagdo como ferramentas de ensino e aprendizagem (FARRE et al., 2004).

A midia estd presente e acompanha os individuos desde a tenra idade. Por exemplo, os filmes
animados exercem forte influéncia sobre o modo de pensar infantil (SILVA; VICENTE; PEREIRA,
2014). Machado (2008, p. 291) também aponta que as “narrativas filmicas exercem uma forte
atracdo sobre criancas e adolescentes, e a presenca delas em contextos de ensino pode contribuir
para despertar o interesse por temdticas complexas e de dificil compreensao”.

Conforme Silva e Paraiso (2010), ha uma presenca cada vez mais marcante da midia nas
escolas brasileiras. Isso ocorre “porque ha um incentivo crescente ao uso de novas tecnologias no
ensino e também porque as pessoas envolvidas no processo educativo estdo vivenciando de forma
ostensiva a midia em suas vidas” (SILVA; PARAISO, 2010, p. 12). A prépria Base Nacional Comum
Curricular, ao discutir competéncias para as Ciéncias da Natureza, assevera que é “fundamental
que [os estudantes] possam experienciar didlogos com diversos publicos, em contextos variados,
utilizando diferentes midias, dispositivos e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC)”, o que |hes permitira construir “narrativas variadas sobre osprocessos e fendbmenos
analisados” (BRASIL, 2018, p. 558).

A modernizacdo da escola levou o cinema para dentro da sala de aula como um veiculo
pedagdgico. A utilizagcdo dos videos em sala de aula pode, alias, ter um impacto inicial maior que
um livro ou uma aula expositiva, ao permitir a associa¢cdo da atividade escolar a um conceito de
entretenimento. Utilizados de forma correta, exercem as fung¢Ges motivadora, informativa,
conceitual, investigadora, lidica, metalinguistica e atitudinal (MARCELINO JR. et al., 2004; GUNZEL
et al., 2019). Apesar disso, muitos professores ndo sabem ao certo como empregar tal ferramenta,
utilizando-a como simples atividade de divertimento ou como um ilustrador do conteudo
(CAPARROS-LERA; ROSA, 2013).

Assim, esse artigo apresenta uma série de atividades relacionadas a utilizacdo de um filme
de ficcdo cientifica nas aulas de Ciéncias, em especial aos temas da anatomia e fisiologia humanas,
com enfoque no método dialégico “pausa dialogada”. O trabalho é parte de uma pesquisa de tese
doutoral, a qual teve por objetivo geral investigar as possibilidades de uso das midias audiovisuais
de entretenimento para a contextualizacdo e a problematiza¢do no ensino de Ciéncias, envolvendo
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os alunos de forma ativa no processo ensino-aprendizagem. A turma com a qual as atividades
descritas foram realizadas estava, a época, sob a regéncia docente do autor principal.

2. Procedimentos Metodoldgicos

A atividade foi realizada com uma turma de 32 alunos do 82 ano do Ensino Fundamental, em
uma escola da rede privada no municipio de Santa Maria, RS, durante o quarto bimestre doano
letivo. A turma era composta por 14 meninos e 18 meninas, com idades variando entre 12 e 14
anos. Os alunos foram divididos, por afinidade, em 8 equipes (aqui denominadas G1, G2...G8). A
realizacdo de todas as atividades ocupou 9 horas-aula, ocorrendo trés vezes por semana, nos
periodos da disciplina de Ciéncias.

Ao longo do ano, em conformidade com o conteudo programatico previsto pela escola, os
alunos estudaram sobre os diversos drgdos e sistemas que compdem o organismo humano:
digestdrio, respiratdrio, circulatério ou arterial, esquelético, muscular, excretor, nervoso, sensorial,
enddcrino, imunoldgico e reprodutivo. O trabalho desenvolvido teve o intento de seruma estratégia
de revisdo e aplicacdo dos conhecimentos obtidos previamente.

O presente trabalho se caracteriza como pesquisa descritiva, de carater exploratério. Quanto
a abordagem, classifica-se como quali-quantitativo, modalidade na qual “interpreta-se as
informacgdes quantitativas por meio de simbolos numéricos e os dados qualitativos mediante a
observacdo, a interacdo participativa e a interpretacdo do discurso dos sujeitos (semantica)”
(KNECHTEL, 2014, p. 106).

Destacamos que os devidos cuidados éticos foram tomados para o desenvolvimento da
pesquisa. A proposta de desenvolvimento da pesquisa foi previamente apresentada a classe, bem
como a entrega dos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido, garantindo-se a devida
privacidade aos dados pessoais de cada participante.

2.1. Analise de Filme pelo Método da “Pausa Dialogada”

Os alunos assistiram ao filme “Viagem Fantastica” (titulo original: “Fantastic Voyage”), obra
de ficcdo cientifica lancada em 1966. O enredo se passa durante o periodo da Guerra Fria,onde
tanto os Estados Unidos quanto a Unido Soviética desenvolveram uma “tecnologia de
miniaturiza¢do”, capaz de reduzir em tamanho objetos, temporariamente. Jan Benes, cientista que
trabalhava para a Unido Soviética, descobre uma forma de fazer o efeito durar indefinidamente.
Auxiliado pela CIA (agéncia de inteligéncia civil do governo dos Estados Unidos), ele foge para o
Ocidente, mas sofre um atentado que produz um coagulo em seu cérebro e o deixa em coma.

Uma equipe formada pelo agente Charles Grant, o piloto Capitdo Bill Owens, o Dr. Michaels,
o cirurgido Dr. Peter Duval e sua assistente Cora Peterson recebe a missao de salvar a vida de Benes.
O submarino “Proteus” é miniaturizado e injetado com a tripulagdo no interior de seu organismo,
com o prazo de uma hora para drenar o coagulo, antes que comece a reverter ao tamanho normal.
Obstaculos sdo enfrentados pelo grupo, a medida que passam por diversos érgdos e sistemas, até
finalmente conseguirem chegar ao cérebro e salvar a vida do cientista, poucos minutos antes de
expirado o prazo.
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A medida que o filme avangava, o professor pausava em determinadas cenas, langando um
ou mais questionamentos aos grupos (a estratégia aqui denominada “pausa dialogada”). Com os
participantes reunidos, cada grupo tinha um periodo de tempo (3 minutos, em média, podendo
ser prorrogado um pouco mais conforme a necessidade dos grupos) para discutirem os
guestionamentos propostos e entregarem uma resposta escrita para o professor. A duragaode toda
essa atividade ocorreu em 4 horas-aula. A Tabela 1 apresenta 0 momento de cada cena pausada,
uma breve descri¢do e as perguntas que foram realizadas aos alunos.

Nas duas aulas seguintes a conclusado do filme, o professor recapitulou cada pergunta com
os alunos, discutindo as diversas respostas que haviam sido oferecidas por escrito pelos grupos. Os
acertos e equivocos foram discutidos coletivamente (sem mencionar as identidadesdos grupos ou
nomes dos alunos que escreveram as respostas). Quando necessario, as cenas dos filmes foram
reapresentadas, para que os alunos pudessem relembrar o contexto das questdes. Foi também
solicitado que avaliassem por escrito, de forma anénima, as suas percep¢des sobre o filme e a
atividade desenvolvida.

Tabela 1 - Momentos das pausas, descrigdo da cena e questionamentos feitos aos alunos

Cena Descrigao Questionamentos
350" a A cena aprese:nta a 'realizag?io.de exames Quaﬁs s?o as finalidades c.;lesses exames? )
436" de r.auo-X, radiografias do cranioe a Quais sistemas do organismo humano estdo
realizacdo deum eletroencefalograma no representados nessa cena do filme?
paciente.
11’46 a Duas personagens conversam sobre a Como esse submarino poderia ser colocado
11’55” necessidade de se reduzir um submarino  dentro do corpo humano? Uma vez dentro
coma tripulagdo para ser inserida dentro  do organismo humano,como ele chegaria
do organismo humano. até o local do coagulo?
13'53” a O médico afirma que “a Unica via de O que é transportado através desse sistema
13’59” acesso(ao cérebro) é pelo sistema dentro de nosso organismo?
arterial.”
14’33” a O médico afirma, referindo-se a viagem, Por que o coracdo poderia ser
14’38" que“o Unico perigo de turbuléncia é no considerado uma drea de
coragdo.” turbuléncia?
15’30 a O general afirma a equipe que, se eles Que perigo é esse de “ataque”?0 que os
15'41” ndo sairem do corpo em 60 minutos, atacaria?
estardo emperigo de ataque.
38’13” a A cena apresenta a circulagdo dos O que esta sendo visto nessa cena?
38’35” glébulosvermelhos e brancos do sangue Quais sdo as fungdes dessas
estruturas?
54’55 a A cena apresenta o processo de troca Em que drgdo especifico esse processo
55’28” entre osgases Oz e CO2 nos alvéolos esta ocorrendo?
pulmonares. Como se chama esse processo?
Como seria a saida do submarino, se
eleseguisse o caminho inverso ao da
inspiragao?
1:02:30 Manchas negras sdo vistas no pulmao. 0 que pode ter causado o
a 1:02:38 escurecimento dessas regides do
pulmao?
1:09:38 Ainda na regido do pulmao, dois Caso o paciente espirrasse nesse momento,
a 1:09:50 membros datripulagdo discutem sobre a e os tripulantes saissem juntamente pelo

possibilidade do paciente ter uma tosse

caminho do espirro,qual seria o seu
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grave. percurso?
1:12:38 Anticorpos do organismo comegam a se A cena mostra a reacdo entre antigenos
a 1:12:50 prender ao submarino externamente. eanticorpos. Suponhamos que o
Um dostripulantes declara que “parece paciente tomou uma vacina ha ndo
que alguém nos declarou guerra.” muito tempo. Qual é a relagio da
vacinagdo com a cenamostrada?
1:25:25 O submarino estd passando pela regido Como se chamam as membranas que
a 1:25:47 doouvido e & declarado que os envolvem o cérebro?
tripulantes “estdo no canal que conduz Qual é a sua funcio?

4 7
ao cérebro”. Que problema ocorrera se essas

estruturas forem atacadas por virus ou

bactérias?
1:27:a 0 submarino esté passando no Que células s3o essas?
1:27:35 cérebro, e s3oapresentadas as Que processo estd
sinapses entre os neurdnios. ocorrendo? Qual é a fungdo
desse processo?
1:36:48 Os tripulantes estdo agora fora do Em que regido do olho a imagem é
a1:36:56 submarino.Flashes de luz comegam a formada?
brilhar a sua volta. Um deles declara: Como se chamam as células
“" . Ve
Impulsos luminosos dentro do cérebro. responsaveispor esse processo?
Estamos perto do olho.”
1:37:40 Dois agentes do governo na sala onde Qual seria o trajeto se os tripulantes

a1:37:44 esta opaciente discutem a possibilidade  saissem pelo caminho inverso ao davisao, a
de a tripulagdo sair do corpo seguindoo  partir do nervo éptico
nervo Optico até o olho.
Fonte: Autores.

2.2. Leitura de Noticia e Discussao Conjunta

Na aula seguinte, cada aluno recebeu uma cépia do texto intitulado “Nanotecnologia: o uso
de particulas miniaturizadas no cotidiano”, publicado na internet no portal de noticias Terra
(disponivel em: <https://www.terra.com.br/noticias/ciencia/nanotecnologia-o-uso-de-
particulas-miniaturizada s-no-cotidiano,a7f1965c889ff310VgnCLD2000000ec6eb0aRCRD.html>),
em 22 de julho de 2013. O texto aborda o tema da “Nanotecnologia”, tragando alguns paralelos
com o filme assistido em sala de aula. A autora, Heloisa Cristaldo, afirma, por exemplo, que

ainda ndo é possivel miniaturizar uma pessoa, como aconteceu no filme, mas a tecnologia

de percorrer o corpo humano por meio de uma cdpsula é possivel quase 50 anos apds

estreia do filme. Atualmente, uma microcdémera filmadora com luz e bateria de dez horas
de durag¢do pode percorrer todo o sistema digestivo - es6fago, estbmago e intestino - e
identificar problemas ndo reconhecidos por meio dos exames convencionais, como a
endoscopia (CRISTALDO, 2013).

Primeiramente, cada aluno realizou uma leitura individual da matéria, e a seguir, uma
discussdo coletiva foi realizada com a turma, envolvendo tdpicos como os crescentes avancos da
tecnologia, as formas como a tecnologia pode impactar positiva ou negativamente a qualidade de
vida humana, os usos da nanotecnologia e como as obras de fic¢do cientifica (livros e filmes) podem
por vezes “acertar” ou “prever” o desenrolar do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
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2.3. Elaborac¢ao e Apresentac¢ao de Cartazes

Na etapa seguinte do trabalho, as equipes ja formadas anteriormente deveriam produzir, em
hordrio extraclasse, um cartaz com a tematica da nanotecnologia, apresentando a sua definicao e
alguns dos seus exemplos de aplicagdo. Poderiam ser utilizados textos e imagens da internet, livros
ou jornais. Os cartazes deveriam ser apresentados e explicados aos colegas, em um periodo de 5 a
10 minutos por grupo, durante as duas aulas seguintes, e apds, expostos nos murais da escola.

2.4. Producao de Redacao ou Historia em Quadrinhos

A ultima etapa do trabalho envolveu a producao de uma redacao ou histéria em quadrinhos.
A atividade deveria ser realizada individualmente, em casa, e entregue na semana seguinte. A partir
de uma ideia similar a do filme assistido, os alunos receberam por escrito as seguintes orientagdes:

“Imagine que vocé descobriu a ‘tecnologia da miniaturizacdo’! Uma pessoa que vocé conhece
estd sentindo muita dor, por causa de um problema com pedras nos rins. Agora, vocé terd de viajar
até os rins dessa pessoa para destruir essas pedras. Elabore uma estdéria na forma de redagdo, com
pelo menos 20 linhas, ou uma HQ, com pelo menos 15 quadros. No percurso, vocé deve passar por
pelo menos 2 sistemas do organismo. Ndo deve utilizar a mesma sequéncia ou enredo do filme
assistido; use sua criatividade.”

3.Resultados e Discussao

Na educacgdo basica, o ensino de fisiologia é dividido em sistemas biolégicos, procurando
assim facilitar a sua aprendizagem. Porém, tal abordagem pode distorcer a integragdao do organismo
e levar o aluno a pensar de maneira fragmentada, dificultando a sua compreensdo (VANZELA;
BALBO; JUSTINA, 2007). O ensino deve considerar que o nosso organismo é constituido por diversas
partes inter-relacionadas, favorecendo o entendimento das transformag¢des e processos que
ocorrem nos diversos sistemas e 6rgdos do corpo (SILVERTHORN, 2017). Por apresentar uma
“viagem” através de diversas estruturas e sistemas humanos, o filme escolhido foi considerado
adequado para as varias atividades propostas, a fim de estimular uma aprendizagem de anatomia
e fisiologia relevante para os alunos do 82 ano.

Desde que ouviram que ocorreria uma série de atividades envolvendo a utilizagdo de um
filme, os alunos ficaram animados e em expectativa. Através das conversas na sala de aula, muitos
alunos apontavam o carater de “novidade” da atividade, enquanto outros afirmavam que seria uma
6tima oportunidade de revisar e relembrar os contetdos estudados ao longo detodo o ano, ja que
em breve as provas finais e de recuperag¢ao anual estariam chegando.

O filme foi escolhido pelo professor por ser apropriado aos conteldos trabalhados
previamente, bem como por propiciar uma atividade divertida e adequada a faixa etaria dos
estudantes. Devido a data relativamente antiga (1966), era desconhecido pela maioria; e apenas
um dos alunos ja o havia assistido, o que acentuava ainda mais a curiosidade da classe. As “pausas
dialogadas” possibilitaram momentos de discussdo e intercambio de conhecimentos entre os
colegas, de forma que pudessem expressar suas diferentes opinides e chegar a um consenso da
resposta a ser entregue ao professor.

@ ®@GE)| ENCITEC —-Santo Angelo - Vol. 13, n. 1., p. 152-169, jan./abr. 2023.

Ev MG RD




ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v13i1.1043

Uma vez que passamos por um processo acelerado e irreversivel de mudancas técnico-
cientificas, torna-se indiscutivel a necessidade de que as praticas pedagdgicas ndo estejam
baseadas em improvisos, mas ocorram apds um planejamento minucioso e um trabalho
multidimensional (FORNAZIERO et al., 2010; TOMAZELI et al., 2017). Como a Ciéncia envolve a
observacado de fendbmenos e a criacdo de hipdteses, a utilizacao dos filmes oferecem justamente a
vantagem de transcendéncia quanto ao tempo e espaco, conduzindo o espectador por diversos
ambientes sem uma necessaria locomocao fisica. Eles também permitem que as explicacbes ndo
dependam exclusivamente do imaginario dos alunos, o qual é varidvel de individuo a individuo, mas
gue contem com a visualizacdo dos processos através dovideo (KRASILCHIK, 2019). Conforme
declararam Barbosa e Teixeira (2007, p. 5) “a linguagem cinematografica oferece a vantagem de
conseguir demonstrar com clareza uma situacdo ou o transcorrer de uma acdo, além de impacto
emotivo”.

Em relacdo as perguntas da primeira pausa (“Quais sdo as finalidades desses exames? / Quais
sistemas do organismo humano estdo representados nessa cena do filme?”), todos os grupos
souberam identificar as finalidades do raio-X, bem como os sistemas que estavam sendo
representados na cena (esquelético e nervoso). Porém, houve uma dificuldade maior aoidentificar
as fungdes do eletroencefalograma. Um dos grupos (G3) arriscou a resposta de que “ele serve para
verificar se estd tudo bem com o cérebro”; G5 afirmou que “serve para ver se o encéfalo estd
funcionando normalmente” e G6 declarou que “ele é utilizado para saber se a pessoa esta viva ou
morta”. Os demais grupos ndo souberam responder, o que levou esse a serum dos tdpicos
discutidos posteriormente.

Quanto ao segundo conjunto de perguntas (“Como esse submarino poderia ser colocado
dentro do corpo humano? / Uma vez dentro do organismo humano, como ele chegaria até o local
do coagulo?”), as respostas apontaram tanto a inje¢do (G1, G2, G3, G7, G8) quanto a ingestdo oral
(G4, G5, G6) como forma de internalizar o submarino, propondo rotas no sistemadigestivo e
circulatério. G5 e G8 também propuseram rotas no sistema respiratorio, por meio de uma
introducdo da tripulagdo pelo nariz, enquanto G8 propds ainda uma introdugdo pelo ouvido,
utilizando o sistema auditivo para se chegar ao cérebro.

Todos os grupos apontaram que o sistema arterial transporta sangue com seus componentes
celulares (glébulos vermelhos, brancos e plaquetas). Também foram apontados por alguns grupos
vitaminas (G2, G4), nutrientes (G3, G4) proteinas (G2), anticorpos (G2) e substancias diversas (G8).

A respeito da turbuléncia no coragdo, todos os grupos descreveram adequadamente a
atividade desse 6rgao relativa ao bombeamento do sangue para todo o organismo. Dois grupos (G4
e G7) relembraram que os batimentos cardiacos sdo formados pelos movimentos denominados
“sistole” e “diastole”.

Com excecgado de G6, todos os grupos souberam apontar que o ataque ao submarino ocorreria
através de anticorpos produzidos pelo organismo para a sua defesa. Porém, G2 se confundiu e
apontou o sistema enddcrino, ao invés do imunoldgico, como o produtor dessas moléculas.

Na sexta pausa (“O que estd sendo visto nessa cena? / Quais sdo as func¢Bes dessas
estruturas?”), todos os grupos souberam apontar a presenca dos glébulos vermelhos/hemacias e
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brancos/leucdcitos. As fungdes lembradas para os globulos vermelhos foram o transporte de gases
(G1, G4) e a pigmentacdo do sangue (G1, G3, G4, G5, G6, G7). A maior parte dos grupos lembrou
gue os globulos brancos estdo associados a defesa do organismo (G1, G2, G4, G5, G7).G2 associou
incorretamente os glébulos brancos a producdo de vitaminas.

Todos os grupos souberam apontar o processo de troca gasosa ocorrendo nos pulmdes (ou
mais especificamente, nos alvéolos pulmonares, nos casos de G1, G4, G5, G8). Apenas dois grupos
relembraram o nome do processo de “hematose” (G1, G5). Uma vez que apenas G4, G5e G8
relembraram todo o percurso da expiracdo, descrevendo-o adequadamente, essa foi umadas
guestdes para as quais se deu énfase na discussdo posterior. Todos também apontaram
corretamente que a presenca de manchas enegrecidas nos pulmdes se devia a deposi¢cdo de
substancias téxicas, devido ao habito do tabagismo pelo paciente.

BN

Quanto a questdo da saida pelo espirro, esperava-se que os alunos associassem esse
processo com o fenébmeno da expiracdo. Os grupos realizaram tal associacdo, mas os acertos e
limitacdes anteriores quanto ao assunto se repetiram.

Todos os grupos apontaram a relacdo existente entre a vacinacdo e a producdo de anticorpos
pelo sistema de defesa do organismo humano, o que aponta que todos entendem asua importancia
para a manutencdo de uma boa saude e a prevencao de doencas. G2 e G5 forneceram uma resposta
mais completa, explicando que as vacinas envolvem a inoculagdo de virus desativados ou
atenuados, os quais estimulam o sistema imunolégico.

Na décima primeira pausa, todos os grupos afirmaram que as membranas que envolvemo
cérebro apresentam a fungao de protec¢do para o sistema nervoso, mas apenas G1, G4, G5 e G7
relembraram que elas se denominam “meninges”. Os mesmos grupos também souberam apontar
a “meningite” como o nome da infec¢ao dessas membranas.

Na pausa seguinte, todos os grupos souberam identificar os neurénios na cena, apontar a
ocorréncia de sinapses entre eles e destacar esse processo como ligado a transmissdo de impulsos
e informacgdes pelo organismo. Um dos exemplos de respostas foi a de G1: “O processo que estd
acontecendo é a sinapse, onde ocorre a transmissao de neurotransmissores de um neuronio para
o outro. Os neurdnios, que ficam no cérebro, passam impulsos nervosos e informagGes para
outros.”

A respeito da formacgdo de imagens no olho, apenas G5 e G8 souberam apontar a retina como
a estrutura envolvida. G1, G2, G3 e G6 apontaram a cérnea; G4 apontou a pupila; G7 ndo soube
responder. Nenhum dos alunos lembrou o nome das células envolvidas no processo (“cones” e
“bastonetes”). A respeito da ultima questdo, também houve dificuldades e nenhum dos grupos
conseguiu apontar de forma completa e adequada o percurso dos raios luminosos no globo ocular.
Devido as dificuldades na compreensdo das estruturas e processos envolvidos na visdo, esse
também foi um dos assuntos destacados na discussao posterior.

Ravindranath, Gay e Riba (2010) apontam que a aprendizagem é favorecida por meio da
interacdo de grupo, quando ocorre a discussdo a respeito de questdes levantadas pelo docente. Os
autores também destacam que a composi¢ao dos grupos deve ser mantida constante ao longo do
desenvolvimento de toda a atividade, como se procurou realizar no desenrolar dessa atividade. Os
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temas discutidos podem ja ter sido abordados ou serem inéditos, valorizando-se as opinides e
conhecimentos prévios dos estudantes. A “instrucdo pelos pares” estimula a aplicacdo dos
conceitos discutidos, a medida que os participantes devem explicar os assuntos para os seus
colegas. Os pares agem assim como mediadores do processo de aprendizagem (MAZUR, 2015).

Como Krasilchik (2019) declara, os contetdos ligados a disciplina de Biologia (ou Ciéncias)
podem ser dos mais relevantes e merecedores de atencao dos alunos, ou insignificantes e pouco
atraentes, dependendo da forma de como as informagdes foram ensinadas ou trabalhadas em sala
de aula. A utilizacdo de videos na escola, de acordo com diversos pesquisadores, guarda uma série
de possibilidades como elemento de atracdo ou de reforco do interesse do aluno, despertando a
sua curiosidade e motiva¢do (FERRES, 1996).

O filme ndo pode simplesmente ser visto pelos alunos como um “passatempo” ou uma forma
de os professores cumprirem a sua carga horaria em sala de aula. E apropriado que o professor
aponte aos alunos o “como” assistir ao filme escolhido, informando sobre o que trata e sobre o que
interessa compreender a partir dele, tendo em vista os objetivos da disciplina. Os alunos devem
saber por que o filme estd sendo incluido na aula, percebendo que ndo se trata de uma diversao ou
“descanso” das aulas, e sim de uma atividade auxiliadora ao seu aprendizado (CAPARROS-LERA;
ROSA, 2013). Diversos trabalhos sugerem, por exemplo, uma discussao posterior ao filme, para que
ele seja um recurso pedagdgico efetivo (FARRE et al., 2004; HYDE; FIFE, 2005; MAESTRELLI;
FERRARI, 2006; GUILHEM; DINIZ; ZICKER, 2007; GALLAGHER et al., 2011).

O método da “pausa dialogada”, aqui desenvolvido, estimula essas discussdes no préprio
transcorrer do filme, ao invés de no final, possibilitando a troca de conhecimentos nos
momentos/contextos mais propicios para tais. Esclarecemos que essa expressdo que aqui
utilizamos como nomeclatura para o procedimento metodoldgico ndo estd, ainda, imbuida de um
cardater técnico na literatura, mas aparece em alguns trabalhos para se descrever metodologia
semelhante a que foi aplicada. Por exemplo, através da utilizacdo do filme “Perfume: A Histéria de
um Assassino”, Santos e Aquino (2011, p. 161) estruturaram “pausas dialogadas naquelas cenas em
gue os contetdos quimicos eram mais evidentes”. Santos (2013) utilizou pausas em um video para
discutir tematicas relacionadas ao conteludo de Ecologia com os alunos. Santana (2020) empregou
o filme “Divergente” em aulas de Sociologia, utilizando as “pausas dialogadas” para discussdes
“sobre a sociedade de controle, problematizando os arquétipos sociais e a divergéncia da
populacdo da histdria contada dentro do filme” (2020, p. 14).

Os filmes podem ser utilizados para ilustrar ou melhorar a compreensdo dos conteudos, mas
nunca em substituicdo ao professor, o qual age como mediador de todo o processo, fazendo com
que os alunos desenvolvam um senso critico a respeito das informac&es transmitidas (CAPARROS-
LERA; ROSA, 2013). E importante que o professor assista com antecedéncia aos filmes que pretende
utilizar para exemplificar os seus contelidos em sala de aula, a fim também de se prevenir cenas
inapropriadas ou desagradaveis (CAPARROS-LERA; ROSA, 2013). Além de estar inteirado de
diversos tipos de filmes, é importante que a escolha do filme por parte do professor seja adequada
a faixa etdrias dos alunos e aos seus interesses. O professor deve estar atento ao tempo de duracgao,
pois dependendo da escolha, diversos periodos de aula serdo necessarios para se trabalhar o filme
de forma completa (CAPARROS-LERA; ROSA, 2013).
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Barbosa e Teixeira (2007, p. 5), explicam que “a utilizacdo de filmes ndo é capaz de alcancar
todas as suas vantagens quando apresentada sem um planejamento prévio”. A partir disso, pode-
se elaborar um roteiro simples, como um pequeno plano de aula, anotando a sequéncia de trechos
especificos aos quais se deseja chamar a ateng¢do, com seu tempo de inicio e término (MACHADO,
2008), conforme apresentamos na Tabela 1. O professor deve atuar como um estimulador da
discussao, trazendo fatos relevantes do filme como tépicos para o debate, direcionando a discussao
para o assunto da aula (GUILHEM; DINIZ; ZICKER, 2007). Por ser uma atividade de carater ludico,
o filme prende a atengao dos estudantes e auxilia no desenvolvimento das relagdes humanas, uma
vez que possibilita discutir com seus pares e trocar opinides e informacdes para a construcdo do
conhecimento.

A integragdo de recursos audiovisuais durante as aulas de Ciéncias, permite tanto organizar
as atividades de ensino, quanto possibilitar a competéncia de leitura critica do mundo por parte do
aluno (ARROIO; DINIZ; GIORDAN, 2005). Porém, é preciso ter cuidado para que a utilizacao de videos
educativos e cientificos utilizados ndo acabem eles préprios por reproduzir modelos tradicionais,
ndo permitindo o levantamento de questionamentos pedagdgicos mais aprofundados, tornando-
se, assim, meros ornamentos no ensino (REZENDE; STRUCHINER, 2009). Mais uma vez, afirmamos
que o papel do professor ndo é diminuido, mas acentuado na concretizacdo desse método. E ele
guem serd o mediador da orientacdo e fornecerd apoio aos alunos, efetivando os materiais
audiovisuais como recursos Uteis para o ensino das Ciéncias (REZENDE, 2008).

O trabalho em grupo esta envolvido no desenvolvimento da sociabilizagdo do individuo, ao
encontrar-se com pessoas com conhecimentos e habilidades diferentes (ZOBOLI, 2014). As
discussdGes entre os alunos fornecem ao professor um feedback sobre o aprendizado dos
estudantes, sendo um poderoso acréscimo ao simples método oral empregado pelo professor.No
presente trabalho, optou-se, além da discussao, pela entrega de um registro escrito por parte dos
grupos, para analise mais detalhada por parte do professor e enriquecimento do didlogo coletivo
que ocorreu posteriormente. Como Fornaziero e colaboradores afirmam (2010), o uso Unico de
exposi¢des orais apresenta limitagdes como feedback vago, passividade dos ouvintes, ndo
apreciacdo das diferencas individuais de habilidades e experiéncias e redugdo no interesse dos
ouvintes.

Para Vygotsky (2007), a aprendizagem ocorre no momento em que o individuo interage
discursivamente e entdo constrdi significados, contextualizando e socializando seus conhecimentos
prévios. A utilizacdo do filme “Viagem Fantastica” permitiu que os alunos conferissem um
significado aos conceitos aprendidos em sala de aula, no decorrer do ano letivo, e discutissem suas
visOes com os colegas.

De acordo com Santos & Aquino (2011), os filmes também servem como exercicio para o
proprio docente, ao permitir a criagdo de um olhar critico, derivado da observagdo dos aspectos
historicos, socioldgicos, perfis psicoldgicos e visdo de ciéncia apresentados nos filmes. Essa
criticidade podera ser utilizada nas ilustragdes e auxilios na conceituacdo, durante as aulas de
Ciéncias.

Quanto a questdo de géneros midiaticos, optou-se nesse trabalho por utilizar um filme do
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tipo ficcdo cientifica, embora outras alternativas também pudessem ser escolhidas. A ficcdo
cientifica ndo se preocupa em prever o “futuro”, apenas apontar um mundo imaginado, uma
narrativa que estabelece relacdes entre o conhecido e o desconhecido. As obras de ficcao podem
ser avaliadas e interpretadas como nenhuma outra fonte de dados, pois os filmes representam
perspectivas das consideracdes do seu criador (diretor) sobre a realidade, as quais os expectadores
sdo convidados a avaliar (HUCZYNSKI; BUCHANAN, 2004). Existem alguns casos em que os
cenarios “previstos” acabam se concretizando com novas descobertas e o desenvolvimento de
novas tecnologias (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008).

Para Allen (1976), a “antecipacdo”, fundamentada sobre a racionalidade cientifica, servea
uma especulagdo a respeito do mundo real. A “boa ficgdo cientifica”, ele escreve (1976, p. 170), “é
cientificamente interessante ndao porque fala de prodigios tecnoldgicos [...], mas porque se
apresenta como um jogo narrativo sobre a prdpria esséncia de toda a ciéncia, isto é,sobre a sua
conjecturabilidade”. Por isso, a ficcdo cientifica “nos permite pensar em multiplas possibilidades e
nos proporciona visdes mais plurais e pormenorizadas de futuros possiveis” (MACHADOQO, 2008, p.
287).

Como aponta Champoux (1999), os espectadores ndao sdo simplesmente observadores
passivos das imagens em uma tela, mas podem ter muitas e variadas respostas, as quais se tornam
uma parte essencial da experiéncia do filme. Dessa forma, é fundamental que o docente considere
o “olhar” e as respostas dos espectadores (alunos). Por isso, o professor pediu que os alunos
realizassem uma avaliagdo anénima, a respeito do filme e do método da atividade desenvolvida.
Todos os comentarios a respeito do método da “pausa dialogada” foram positivos, bem como a
maior parte dos comentdrios a respeito do filme. Alguns exemplos de comentarios positivos a
respeito do filme e da atividade sdo mostrados a seguir (grafias originais preservadas):

“Eu achei que o filme é muito bom, que me ajudou muito a entender algumas coisas que eu
estava com duvida. Eu achei que o método ‘pausa dialogada’ é muito bom, a atividade foi muito
util para a revisdo do contetdo, porque como eu jd disse, foram esclarecidas muitas duvidas e
eu compreendi melhor o contetdo.”

“Achei o filme muito interessante e diferente, com algumas coisas um pouco absurdas,
porém, com as pausas dialogadas, pude ter uma compreensé@o melhor do conteudo estudado”

“Eu achei o filme bem legal, e 0 método também, poderia fazer mais vezes. Para mim,
entendi mais ainda o conteudo.”

Alguns dos comenta’rios negativos sdo apresentados a seguir (grafias originais preservadas):

“Bom, eu ndo gostei do filme, mas a ideia dele é interessante. Sobre a atividade eu gostei
muito, foi legal lembrar de tudo, particularmente eu gostei disso e gostaria que fizesse denovo
(Mas agora com um filme mais atual).”

“Achei o filme um pouco chato, mas achei muito util para melhor compreensdo do

contetdo. NGo gostei muito por conter muita fic¢éo.”

“Ndo gostei muito do filme, porém achei a atividade diferente e interessante para

melhorar o aprendizado. Achei também, que esse método foi uma boa forma de revisGo.”
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Como destacado por Arroio e Giordan (2006), as vantagens do filme como elemento
curricular ndo repousam apenas sobre ele. Deve-se buscar o seu uso em conjunto com outros
recursos, com intencao e finalidade claras. Por isso, além das “pausas dialogadas” trabalhadas em
sala de aula, buscou-se, a partir da tematica do filme assistido, realizar outras atividades
diversificadas com os alunos, como a leitura de texto e a producao de cartazes e redagdes.

A tematica da “miniaturizacdo” presente no filme possibilitou a leitura e discussao sobreas
modernas invengdes envolvendo a nanotecnologia. Lozada (2007) acentua a importancia douso de
textos em sala de aula, bem como a importancia de discuti-los coletivamente. A discussao tanto
leva a uma melhor compreensdo dos fendmenos abordados no texto, quanto aprimora as
capacidades critica e reflexiva. Segundo o mesmo autor, atividades de leitura e interpretacdo de
textos nas aulas colaboram inclusive para diminuicao de dificuldades que os alunos apresentem em
outras disciplinas. Ao utilizar em sala de aula reportagens que abordamconceitos cientificos, o
professor deve escolher o momento adequado para a sua insercdo, tendo como referenciais o
conteudo, a linguagem, o tipo de texto, o aluno a que se destina e, principalmente, os objetivos que
pretende alcancar com a atividade (MELO; HOSOUME, 2003).

Uma verdadeira revolugdo tem acontecido na ciéncia e na tecnologia através dos
desenvolvimentos em nanoescala. A escala nanométrica engloba materiais e/ou dispositivos com
dimensdo entre 1-100 nm. Suas aplicacdes podem ocorrer em areas tao diversas quanto eletronica,
medicina, aerondutica, cosméticos, meio ambiente, biotecnologia, agricultura e seguranga nacional
(PEREIRA et al., 2010). O principio por tras dessa nova ciéncia é que os materiais na escala
nanométrica podem apresentar propriedades quimicas, fisico-quimicas e comportamentais
distintas das apresentadas em escalas maiores (ROSSI-BERGMANN, 2008; LOOS, 2014).

No mercado brasileiro jd ha a comercializagdo de cosméticos que empregam a
nanotecnologia no tratamento contra o envelhecimento, hidratantes, medicamentos e outras
aplicagbes. Nanocompostos mais leves e resistentes estdo substituindo componentes metalicos
pesados nas industrias automobilistica e aerondutica. A inser¢dao de nanocompostos em plasticos
produz estruturas mais resistentes e leves, promovendo a diminui¢dao de sua quantidade produzida
(PEREIRA et al., 2010; ROSSI-BERGMANN, 2008; LOOS, 2014).

Com todos esses avangos acontecendo rapidamente a nossa volta, seria fundamental que o
conhecimento do “nanomundo”, um tema contemporaneo e de aplica¢do direta ao cotidiano,
capaz de despertar o interesse, fosse apresentado aos estudantes (PEREIRA et al., 2010);
entretanto, ele é pouco discutido nas aulas de Ciéncias (LIMA; ALMEIDA, 2012; JING et al., 2019). A
atividade de leitura e discussdo foi bastante relevante e geradora de curiosidade aos alunos. Eles
afirmaram que ainda ndo conheciam o assunto, e nem tinham ideia de como ele estava presente
em seu cotidiano. O espago aberto permitiu também a manifesta¢do de opinides a respeito dos
impactos positivos e negativos que a tecnologia pode causar ao ambiente e a sociedade, e que
tipo de “surpresas tecnoldgicas” podemos imaginar que ocorrerdo nas proximas décadas.

A partir dos conhecimentos e opinides compartilhados, os alunos foram preparados para a
proxima atividade a ser realizada pelos grupos, em casa, e apresentada aos colegas nas aulas
seguintes. A producdo de cartazes pelos proprios estudantes, embora seja uma atividade
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relativamente simples, constitui-se em um importante material didatico. Os cartazes sdo um género
textual de facil acesso, disponivel em diversos ambientes escolares. Sao recursos de baixo custo,
gue podem colaborar significativamente com a aprendizagem (SANT'ANNA; SANT'ANNA, 2004;
PRADO; ASSIS; RINALDI, 2016).

O cartaz é um meio de comunicacgao; transmite mensagens, informa e motiva os alunos, uma
vez que através do uso de textos e imagens, como exemplos de representacdo social, permite aos
alunos expressarem as suas visdes e conhecimentos (PERRENOUD, 2000; ZOBOLI, 2014). Diversas
informacgdes, noticias recentes e curiosidades foram apontadas e explicadas pelos grupos, a
respeito das multiplas possibilidades de aplicacdo da nanotecnologia.

Os alunos informaram que apreciaram participar da producdo do material em grupo, bem
como manifestaram interesse em saber em quais locais da escola os materiais poderiam ser
afixados para visualizacdo dos alunos das outras séries. Os cartazes permaneceram em exibicdo na
escola por aproximadamente um més.

As producdes textuais dos alunos, apds as atividades dialdgicas e de cartaz, possibilitaram ao
professor uma forma adicional de avaliar a assimilacdo dos conceitos cientificos pelos alunos. A
respeito da produgdo de HQs pelos alunos, estudos ja as apontaram como um importante meio de
divulgacao cientifica, de exercicio do humor, de sensibilizacdo em relacdo a arte e de trabalho em
equipe (FERREIRA; FRACETO; LEONARDO, 2009; IANESKO et al., 2017).

Dos 32 alunos, 27 entregaram o trabalho proposto. Todos optaram pela entrega de uma
redagdo, ao invés de uma produc¢do de histéria em quadrinhos, bem como cumpriram com os
requisitos de utilizar no minimo 20 linhas para a escrita e descrever a passagem nas estruturas de
ao menos 2 sistemas do organismo. Do total, 13 reda¢des descreveram a passagem em 2 sistemas;
12 utilizaram 3 sistemas; e 2 pessoas utilizaram 4 sistemas.

Duas redagdes utilizaram definigdes e nomenclaturas que foram além dos conhecimentos
transmitidos em aula. Uma das redagdes citou a “artéria subclavia”, a “artéria de Adamkiewicz na
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medula espinhal”, os “nervos lombares”, a “veia cefalica do bago” e a “veiada tireoide”, enquanto
a outra descreveu a passagem em estruturas como a “veia jugular”, a “veia cava superior”, a “artéria
hepatica”, a “veia porta”, as “veias hepaticas” e a “veia cava inferior”. O uso de tais exemplos
demonstra que a atividade foi motivadora para a realizacdo de novas leituras e a busca de
conhecimentos, levando a ir além do exigido e das explica¢des dadas pelo professor ou presentes

no livro didatico da disciplina.

Apds as devidas corre¢des ortograficas realizadas pelo professor, as redagdes foram
devolvidas aos autores. Moran (1995) aponta que enquanto a linguagem audiovisual permite o
desenvolvimento de multiplas atitudes perceptivas, ao solicitar constantemente a imaginacdo e
reinvestir a afetividade com um papel de media¢dao primordial no mundo, a linguagem escrita
permite maior desenvolvimento do rigor, da organizacdo e da analise logica.

A avaliacdo das atividades propostas por meio das “pausas dialogadas” e das producdes dos
alunos na forma de cartazes e reda¢Ges permitiu concluir que o emprego do filme atendeuaos
objetivos esperados, despertando a curiosidade e a motivagao dos alunos, e sendo uma importante
ferramenta para a discussdo, a socializacdo e a assimilacdo de conhecimentos trabalhados na
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disciplina.

4.Consideracoes Finais

Santos e Aquino (2011) afirmam que, para combater as diversas dificuldades no ensino de
Ciéncias, os professores devem ir de encontro ao “formalismo matematico” na disciplina. Para isso,
devem buscar a adequacdo, sempre que possivel, dos conteudos trabalhados ao cotidiano dos
estudantes, bem como buscar recursos alternativos que possam auxiliar nos processos de ensino e
de aprendizagem.

Com a evolucdo das tecnologias educacionais, torna-se necessario realizar a apreensao,
clarificacdo e possiveis adaptagGes nos métodos de ensino e processos de aprendizagem. As
diversas mudancas sociais ja estdo inseridas no dia a dia dos estudantes e, por isso, o processo
ensino-aprendizagem deve condizer com as realidades por eles vivenciadas. Os professores devem
discutir amplamente e aplicar propostas pedagdgicas coerentes, instigando a transformacdo do
desempenho dos sujeitos em sala de aula (FORNAZIERO et al., 2010).

Em um contexto de renovacdo didatico-conceitual, a utilizacdo dos filmes impacta a
formacao do aluno, podendo contribuir para uma formacao cognitiva e simbdlica (CAPARROS-LERA;
ROSA, 2013). A linguagem audiovisual presente nos filmes constitui-se em um recurso facilitador
na construgao de conhecimentos, ao integrar a realidade individual como meio, desenvolvendo nos
alunos a sensibilidade e a percep¢do do universo. Assim, o professor promove a autonomia do
aluno, ao alterar seu papel de transmissor para mediador da aprendizagem (ARROIO; GIORDAN,
2006).

A partir disto, propomos que o professor deve estar preparado para empregar os filmes
comerciais como instrumentos de ensino. O professor de Ciéncias ou Biologia ndo precisa se limitar
a filmes estritamente cientificos, ja que filmes de diversos géneros podem contribuir com tematicas
de relevante aprendizagem para a disciplina, podendo estimular a curiosidade dos alunos. O
conjunto de metodologias propostas nesse trabalho, de forma especial o método da “pausa
dialogada”, permitiu a interagdo social entre os alunos, o intercambio de opinides e conhecimentos
e a pratica de habilidades de leitura e escrita, sendo avaliadas pelos préprios alunos como
estimulantes ao seu aprendizado.
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