Mfﬂ‘ JEIEL/';EFTEE

Il Gonoresso Internacional de

Educacdo Cientiflica e Tecnoldgica
LN\ Y 10a ﬂWms
DISCUTINDO CONCEPGCOES DE LICENCIANDOS EM
MATEMATICA SOBRE O USO DAS TECNOLOGIAS NA

EDUCACAO

Janaina Bordulis da Silva', Fernanda Cofferri?, Tanise Novello®

'Pos-Graduanda em Tecnologias da Informagéo e Comunicagado na Universidade Federal do
Rio Grande — FURG. Email;janainabordulis@furg.br
‘Mestranda do Programa de Pds-Graduagéo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da vida e da
saude na Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Email: fernandacofferri@hotmail.com
*Professora do Programa de Pés Graduag&o Educagédo em Ciéncias: Quimica da vida e da
saude na Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Email: tanisenovello@furg.br

RESUMO

As tecnologias tornaram-se ferramentas essenciais para o desenvolvimento
individual e coletivo dos seres humanos. Nas Uultimas décadas, integrar
diferentes tecnologias no cotidiano tem proporcionado a criagdo de outros
saberes e outras maneiras de aprender até entao impensados. Neste processo,
surge a necessidade dos espacos educativos e seus sujeitos adequarem-se
emergencialmente a esta realidade tecnoldgica. Assim, o objetivo deste artigo é
promover uma discussao sobre as concepc¢des de uso das tecnologias na
educacao, a partir dos discursos de licenciandos em Matematica, para dar
maior visibilidade e aplicabilidade desta tematica que entremea a sociedade e
os processos de formacao inicial da docéncia. A relevancia do uso das diversas
tecnologias na educacgao foi reafirmada nos discursos dos graduandos, visto
que inserir as tecnologias nos cursos de licenciatura e buscar estratégias para
incorpora-las nos processos pedagogicos € uma emergéncia para o continuo
desenvolvimento dos contextos educativos e dos sujeitos.

Palavras-Chave: Tecnologias, Matematica, Educacao.
1 INTRODUCAO

As tecnologias sado importantes ferramentas de interacdo social e
educativa na atualidade. Nao reverenciamos apenas as digitais, pois, um livro,
um jogo de xadrez ou até mesmo a linguagem sao tecnologias. Em
consonancia Kenski (p. 10, 2007) enfatiza que “...existem outras tecnologias
que nao estao ligadas diretamente a equipamentos e que sao muito utilizadas
pela raca humana desde o inicio da civilizacdo”. Em se tratando das
tecnologias digitais, estas, constituem um cenario ousado e até mesmo
desenfreado, que vem modificando as dinamicas da sociedade, das relagbes
de trabalho e da comunicacéo.

A virtualizagdo, cada vez mais presente no cotidiano, amplia as
potencialidades humanas, criando novas relagdes, novos conhecimentos,
novas maneiras de aprender e de pensar. Integrar as tecnologias na escola faz
parte deste compromisso. Ensinar e aprender nesse contexto exige
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flexibilidade no que se refere ao espacgo-temporal, pessoal e de grupo, além de
processos mais abertos de pesquisa e de comunicagdo em espagos menos
rigidos e engessados, com conteudos e conceitos passiveis de discussao e
reconstrucao (MORAN, 1997).

Os recursos tecnolégicos no contexto escolar assumem destaque pela
dinamicidade que podem propiciar aos processos de ensinar e aprender.
Entretanto, tém se tornado um desafio e até mesmo um desconforto para os
docentes, uma vez que nem sempre estdo preparados para articularem esses
recursos aos processos pedagdgicos ja consolidados. Assim, & essencial incluir
essas demandas nos cursos de formacao inicial e continuada de professores.

Podemos afirmar que, através das Tecnologias da Informacédo e da
Comunicacao (TIC), as informacbes estdo disponiveis tanto para nativos
quanto para imigrantes digitais pelas multiplas possibilidades de acesso
(PRENSKY, 2001). Essas possibilidades tém reformulado nao sé as relagdes
interpessoais, mas também o desenvolvimento individual dos seres humanos,
sendo que, agregar as tecnologias a vida humana nos proporciona a criagao de
novos saberes, novas maneiras de aprender e de pensar. Um exemplo disso
sdo as redes sociais, que oferecem possibilidades da interacdo humana, de
comunicagéo e informagao sobre multiplos acontecimentos e fatos do mundo
instantaneamente.

Este meio criativo e tecnoldgico é também o habitat de grande parte
dos nossos estudantes e mesmo que vagarosamente, as escolas e
universidades vém inserindo-se neste universo, buscando aperfeigcoar
0s processos pedagogicos, repensar as maneiras de educar e
contribuir para a transformacao desta grande aldeia tecnologicamente
educada e globalizada em que vivemos.” (COFFERRI, p. 12, 2014)

De acordo com a Resolugdo de 2002, do Conselho Nacional de
Educacao/Conselho Pleno (CNE/CP), que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacédo Basica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacao plena, prevé, em seu Artigo 2°,
Inciso VI que “o uso de tecnologias da informacao e da comunicacédo e de
metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores como uma das
formas de orientacao inerentes a formacéao para a atividade docente” (BRASIL,
2002, p. 1).

Pela Resolucao percebemos que a organizagao curricular de cada
instituicdo precisa inserir em diferentes niveis da pratica educativa essa
recomendacdo. Sabemos o quao desafiador é utilizar as tecnologias em sala
de aula, porém, acreditamos que nao podemos nos vitimizar diante destes
desafios e sim criar possibilidades estratégicas para utilizar materiais didatico-
pedagoégicos que oportunizem a aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido,
Perrenoud corrobora ao mencionar que

formar para as novas tecnologias é formar o julgamento, o senso
critico, o pensamento hipotético e dedutivo, as faculdades de
observacgéo e de pesquisa, a imaginagéo, a capacidade de memorizar
e classificar, a leitura e a andlise de textos e de imagens, a
representacdo de redes, de procedimentos e de estratégias de
comunicacéo. (2000, p. 128)

Dada a importancia e a necessidade em explorar e inserir as tecnologias
na Educacgéo Superior, o curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
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Federal do Rio Grande — FURG passou por uma atualizagao curricular, ao qual
a partir de 2012, entre as outras alteracdes, destacamos a insercdo ao
curriculo do curso, as disciplinas de “Tecnologias Aplicadas a Educacgao
Matematica | e II”, visando a formacao dos graduandos e futuros professores
com relacdo a estas tematicas primordiais para o processo educativo nas
diversas areas e disciplinas do conhecimento. A intengao € garantir um espaco
de discusséo e vivéncias das tecnologias no contexto da Matematica, uma vez
que essas precisam ser entendidas em uma perspectiva que extrapola a ideia
de recurso de auxilio, sendo “[...] compreendidas e incorporadas
pedagogicamente o que significa [...] respeitar as especificidades do ensino e
da prépria tecnologia para poder garantir que o uso, realmente, faca diferenca.”
(KENSKI, 2007, p. 46). Problematizar a incorporacdo das tecnologias na
educagcdo basica, junto aos licenciandos, € fundamental para superar o
discurso do senso comum de que a insercao das tecnologias por si sb
pressupde maior qualidade do ensino. Ratificando sobre a proeminéncia de
trabalhar com as TIC na formacgao de professores, de acordo com Brasao

As aulas tradicionais ja ndo atendem as demandas sociais e de
formacdo do homem do século XXI. E preciso inovar, ressignificar a
acédo pedagégica, sobretudo no Ensino Superior, buscar novas
metodologias, praticas educativas e conteudos que atendam as
necessidades atuais. (2011, p. 21)

Em consonancia com a percepc¢ao de Brasao, notamos este cenario ao
questionar os licenciandos sobre o uso das tecnologias no processo de ensino
e aprendizagem, assim, estes entendimentos serdo expostos no decorrer do
artigo. Dessa forma, temos por objetivo promover uma discussao sobre a
utilizacao das tecnologias na educacao, a partir das concepg¢des de
licenciandos em Matematica, buscando estratégias de maior visibilidade e
aplicabilidade desta tematica complexa que entremea a sociedade.

2 CONTEXTO DO ESTUDO

A intencdo em produzir um estudo sobre o uso das tecnologias na
educacao surgiu apo6s ministrarmos a disciplina intitulada “Tecnologias
Aplicadas a Educacao Matematica I”, ofertada para o curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Rio Grande no segundo semestre de
2014.

De acordo com a ideia de Sampaio e Leite (1999), com relagdo a
tecnologia educacional, a disciplina foi pensada em oportunizar

estudo teodrico-pratico da utilizacdo das tecnologias, objetivando o
conhecimento, a analise e a utilizagéo critica destas tecnologias, ela
serve de instrumento aos profissionais e pesquisadores para realizar
um trabalho pedagégico de construcdo do conhecimento e de
interpretacdo e aplicacdo das tecnologias presentes na sociedade
(SAMPAIO e LEITE, 1999, p. 25).

' O Projeto Pedagadgico do Curso pode ser acessado em < http://www.imef.furg.br/index.php/pt
/ensino/ grad/matematica.html >
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Imbuidas no processo tecnolégico consideramos primordial para a
formacao dos licenciandos, ndo apenas da Matematica, o planejamento de
aulas dinamicas e participativas que visem inserir as ferramentas tecnoldgicas
(ndo apenas digitais) nos processos educativos seja no ensino fundamental,
médio ou superior. Com a intencdo de desvelar o entendimento que os
estudantes vislumbram sobre a utilizacdo das tecnologias no ensinar
matematica foi realizada uma atividade em que solicitamos aos graduandos
que respondessem um questionamento: “Como as tecnologias podem
potencializar o ensino e a aprendizagem de Matematica?” De acordo com esta
indagacao, os 21 estudantes responderam individualmente e estes discursos
tornaram-se o corpus de estudo, que analisamos para a elaboracdo deste
artigo.

No processo de analise, destacamos extratos que representaram as
tematicas que emergiram dos discursos, tais como: o uso das TIC como
potencialidades tecnolégicas; a importancia de utilizar as tecnologias para
transformar o ensino e a aprendizagem da Matematica; o uso das TIC para
dinamizar a metodologia das aulas; e a presencga das TIC no nosso dia-a-dia.

A seguir, tais fragmentos seréo discutidos a partir das percepcbes das
autoras, articuladas aos autores que balizam a discussdo. Os licenciandos
serao identificados por letras do alfabeto, a fim de garantir o anonimato dos
participantes.

3 CONCEPGCOES DOS LICENCIANDOS SOBRE A UTILIZACAO DAS
TECNOLOGIAS

O advento das tecnologias, especialmente no ambito escolar, despertou
o (re)pensar de conceitos ja solidificados, como o ensinar e o aprender, e a
necessidade de discutir novos conceitos que emergem nesse contexto.
Substancialmente, questdes vinculadas ao ato de ensinar e aprender adquirem
mutabilidade que determinam outras dindmicas de trabalho, marcadas por
processos de continua aquisicdo de informagbes e/ou construcdo de
conhecimentos (NOVELLO, 2006). De fato, cada vez mais se dissemina a
informacgao através da rede informatica, mas essa por si s6 ndo assegura que
haja aprendizagem dos sujeitos.

Nessa perspectiva, planejamos a disciplina “Tecnologias Aplicadas a
Educacao Matematica I” com o objetivo de instigar a reflexdo dos licenciandos
sobre as potencialidades das tecnologias nos processos de ensino e
aprendizagem, discutindo como podemos utiliza-las para construgcdo de
conhecimento matematico.

Ao analisar os discursos dos estudantes percebemos que os mesmos
acreditam nas tecnologias como forma de potencializar os processos de ensino
e aprendizagem e ainda, como ferramenta para tornar as aulas atrativas e
interessantes. No fragmento abaixo, & possivel evidenciar que a percepc¢ao dos
licenciandos sobre o que sao tecnologias vai além do digital.

“Tudo o que podemos utilizar para tornar a matematica mais eficaz, na

minha opinido, € uma tecnologia, desde o quadro negro e uma folha de
Jjornal até aplicativos digitais e internet.”...Um exemplo de tecnologia
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muito usada sdo os livros, sem eles seria quase impossivel aprender.”
(Licenciando A)

Pode-se dizer que o estudante entende que nao é preciso,
necessariamente, utilizar aparatos tecnologicos digitais, mas que diversos
recursos, utilizados ha muito tempo, podem ser suficientes para que a
aprendizagem ocorra. Evidentemente, ndo ha como negar a importancia
histérica do livro didatico e a sua potencialidade enquanto uma das tecnologias
mais consolidadas nos sistemas de ensino, sobretudo na educacao basica.
Kenski (2007) salienta que o conceito de tecnologias vai muito além de
recursos, equipamentos e aparelhos, englobando a totalidade de coisas criadas
pelo homem, nas diferentes épocas, formas de uso e aplicacdes.

Desse modo, utilizar materiais didaticos digitais ou ndo € uma forma de
visibilizar a experienciagdo de conceitos, muitas vezes, discutidos somente no
campo tedrico. Ou seja, a associacao de diferentes materiais dinamiza e amplia
as possibilidades de aprendizagem, conforme ¢é possivel perceber nos
discursos dos licenciandos B e C.

‘Instrumentos que facilitam o entendimento dos alunos e torna a
explicagéo do professor mais concreta e dinédmica.” (Licenciando B)

“E importante o uso da tecnologia para o entendimento da matemética
pelo motivo de variar um pouco a aula e sair daquele classico quadro
com giz...” (Licenciando C)

No entanto, a acdo docente no contexto tecnoldgico requer ndo somente
a reflexdo sobre as mudancgas na forma de ensinar e aprender, mas também
uma compreensao da logica que permeia as tecnologias, incluindo
conhecimentos técnicos basicos para a utilizacao das ferramentas. No meio
educativo, acreditamos que uma aula permeada por tecnologias digitais nao
deve ser apenas ensinar a utilizar estes artefatos, e sim ensinar os conceitos
através da utilizacao das tecnologias. Assim, reconhecer as potencialidades
desses recursos e aprender a utiliza-las para poder desmistifica-las, como e
onde usar cada ferramenta no contexto da sala de aula é essencial para que
realmente contribua para dinamizar o aprendizado.

Ao utilizar as tecnologias digitais, € fundamental que o professor seja um
articulador na construgcéo do conhecimento, para que esta articulagao ocorra, o
professor precisa estar preparado e capacitado para a transformacéao das aulas
sem prejuizo na aprendizagem. De acordo com Moran,

Para que uma instituicdo avance na utilizacdo inovadora das
tecnologias na educacao, é fundamental a capacitagdo de docentes,
funcionarios e alunos no dominio técnico e pedagoégico. A
capacitacdo técnica os torna mais competentes no uso de cada
programa. A capacitacdo pedagoégica os ajuda a encontrar pontes
entre as areas do conhecimento em que atuam e as diversas
ferramentas disponiveis, tanto presenciais como virtuais. (MORAN,
2007, p. 90)

A importancia das tecnologias na educacao perpassa o entendimento

dos conteudos e conceitos e € um fator motivador para uma aula diferenciada,
contextualizada e dinamica.
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“...também s&o importantes os slides para mostrar figuras em 3D, ja que
0 quadro nao mostra toda a realidade.” (Licenciando F)

“‘Com a ajuda da tecnologia a matematica fica mais simples de se
entender.” (Licenciando G)

“Sem as tecnologias seria bem mais dificil estudar, ndo s6 matematica,
mas qualquer outra disciplina.”(Licenciando H)

E possivel visualizar na escrita dos licenciandos que eles percebem a
potencialidade tecnoldgica. Quanto mais nos aproximamos do mundo real,
mais facilmente entendemos o0s conceitos matematicos o0 que
consequentemente, promove a compreensao mais clara dos fatos e oportuniza
visualizar os mais diversos fendmenos utilizando softwares, comumente
instalados nos computadores ou com facilidade para baixar arquivos.

Para que as tecnologias sejam usufruidas de modo proficuo, é
necessario que o professor acredite nas potencialidades das tecnologias,
sejam elas digitais ou ndo. Segundo Stahl (p. 2001, p. 302), “é preciso que 0s
professores estabelecam o qué, como, onde, por qué, e para qué ensinar,
como também reflitam sobre a quem e para quem servem as tecnologias, e s6
entao fazer uso delas, um uso consciente e responsavel.”

A insercdo das tecnologias na educacgédo vai além de informatizar as
salas de aula. Deve ser permeada por dois fatores que possuem a mesma
importancia: a disponibilizacdo das tecnologias e a formagéo dos professores,
visto que grande parte destes sao imigrantes tecnologicos enquanto que os
alunos sao nativos. Os professores precisam ter ferramentas pedagogicas para
incorporar as tecnologias em suas aulas, destacando que o maior desafio nao
€ o saber manuserar tecnicamente os recursos, € sim incorpora-los de forma a
tornar a aula interessante e ao mesmo tempo rica de aprendizados.

Nesse sentido Sampaio e Leite (2004) trabalham com o conceito de
alfabetizacao tecnolédgica do professor e destacam que &

Necessario o professor dominar a utilizagdo pedagogica das
tecnologias, de forma que elas facilitem a aprendizagem, sejam
objeto de conhecimento a ser democratizado e instrumento
para a construcdo de conhecimento. Essa alfabetizacido
tecnolégica ndo pode ser compreendida apenas como 0 uso
mecanico dos recursos tecnolégicos, mas deve abranger
também o dominio critico da linguagem tecnolégica. (SAMPAIO
e LEITE, 1999,p .25)

Utilizar as tecnologias auxilia na transformacéao da pratica docente, e
também revela que o papel do professor € "mais do que ensinar; trata-se de
fazer aprender [...] na criagdo, na gestdo e na regulacdo das situacdes de
aprendizagem" (PERRENOQOUD, 2000, p. 139). Promover o desenvolvimento de
atividades que provoquem o envolvimento, a participacao ativa dos alunos e a
interacdo, suscita articulagdo entre informagbes e construgdo de novos
conhecimentos.
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“Tecnologias sdo essenciais para nos ajudar a ensinar, principalmente
nos dias atuais, em que os alunos e todos nés ndo vivemos sem
tecnologias em nosso dia-a-dia.” (Licenciando D)

‘A tecnologia acaba nos ajudando a ter melhores ideias para a
formulagdo de novos projetos e conhecimentos. Hoje a tecnologia é
quase insubstituivel, sempre vamos usa-la em algum momento.”
(Licenciando E)

“As diversas tecnologias criadas pela sociedade nos ajudam em diversas
areas do ensino... Elas sempre evoluirdo de acordo com as
necessidades das pessoas.” (Licenciando )

Nao podemos deixar de notar que as tecnologias se propagaram e
mudaram as dindmicas das relagbes e interagdes, abrindo janelas com o
mundo ndo somente no ambiente educativo, mas com o mundo social, cultural
e historico. Saber lidar com as tecnologias dentro e fora da escola € mais do
que uma necessidade para educadores, gestores e atuantes no campo
educacional, pois os alunos vivenciam a tecnologia num processo acelerado e
continuo, através das midias audiovisuais, celulares, computadores, livros
digitais, entre outros artefatos que fazem parte da vida humana. (COFFERRI,
2014)

Deste modo, quanto maior o acesso a informacao, maior a necessidade
de atualizacao para ficar em dia com as mais novas informacdes. Essa é uma
relacado ciclica e a escola € um espaco social fundamental para alimentar essa
relacao (KENSKI, 2007). Assim, as tecnologias necessitam constituir-se em um
processo de comunicagdo aberta entre professores e estudantes, no qual o
professor assume uma nova relagao no ensinar e aprender, tornando seu fazer
mais flexivel e participativo, ao considerar o ritmo e as habilidades especificas
de cada aluno (NOVELLO, 2006).

Logo, é papel da escola formar cidadaos para analisar criticamente o
excesso de informac¢des e mudancgas, a fim de lidar com as inovagdes e as
transformagdes sucessivas dos conhecimentos em todas as areas. E
compromisso garantir que os processos formativos escolares permitam a
aquisicao de habilidades, atitudes e valores para que se possa viver e conviver
em uma sociedade em permanente processo de transformacao.

4 CONCLUSOES

Discussdes sobre a utilizagdo das Tecnologias da Informacédo e da
Comunicacao (TIC) tém estimulado frequentes discussées no ambito
pedagogico. Esses dialogos tém mostrado que a insercdo da tecnologia na
educacao requer um olhar abrangente, assumindo dimensdes que ultrapassam
a escola, o que traz outras possibilidades e desafios a pratica docente.

Concepcbes de ensinar e aprender assumem outras dimensoes,
devido as novas formas de construir conhecimentos que emergem juntamente
com o avango das tecnologias e tem como diferencial a rapidez na
disseminagdo e atualizacdo das informagdes. A escola vem passando por
mudancgas estruturais, funcionais e pedagodgicas que envolvem o fazer
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pedagdgico do professor. Diante disso, entendemos que o uso das tecnologias
pelos educadores podera gerar novas possibilidades de aproveita-las, para
tanto, €& imprescindivel (re)pensar a formacado inicial e continuada de
professores, a fim de proporcionar a construcdo gradativa de suas
competéncias para a incorporagéo dos recursos informatizados em sua praxis.

Com base neste estudo, percebemos que na atualidade é imprescindivel
abordar as tecnologias nos cursos de licenciaturas promovendo uma formacgao
que atenda as necessidades sociais, educativas e culturais. O discurso dos
licenciados convergiu para a necessidade do uso das tecnologias
(principalmente digitais), remetendo a dinamizagéao do processo de ensino e ao
planejamento das aulas e a possibilidade em aprender através delas.

E inegavel que algumas tentativas para incluir as tecnologias nos
curriculos dos cursos de formacgao de professores (licenciaturas) esbarram em
dificuldades, como a disponibilidade de equipamentos, a caréncia de
professores formadores que estabelecam vinculos e relagbes entre os
conhecimentos técnicos e pedagogicos. Contudo, incluir as tecnologias nos
cursos de formacédo requer estratégias que permitam ndo sé ao professor
integrar as tecnologias na sua pratica pedagdgica, mas também que ele tenha
subsidios para superar entraves administrativos e pedagogicos, possibilitando,
assim, a transicao de um sistema fragmentado de ensino para uma abordagem
integradora. Dessa forma, organizar a formacao inicial e continuada requer
planejar a integracao da tecnologia na cultura da escola, superando os fatores
que reforcam uma formacgao que rejeita a tecnologia.

Ao analisar os fragmentos dos licenciandos, percebemos que a nova
geracao de professores reconhece a necessidade de incluir no planejamento
de suas aulas, materiais e artefatos didatico-pedagdgicos, sejam eles digitais
ou hao, que atraiam os alunos e auxiliem na construgao do conhecimento. Nos
excertos, os estudantes afirmam sobre a necessidade da preparacdao e
apropriagdo dos diversos saberes e que a formacéao inicial precisa dar conta
dessa atualizagdo nos processos de ensino e aprendizagem, acompanhando a
constante e rapida mudancga da sociedade.

Contudo, nao basta apenas que o professor se dé conta dessa
necessidade. E substancial garantir que os curriculos escolares incluam
habilidades e competéncias para lidar com as tecnologias digitais. Assim, pelo
estudo realizado nesse artigo, percebemos que a formacgéo inicial e continuada
de professores em novas tecnologias € uma forma de potencializar o trabalho
do professor, ressignificando o aprendizado e as experiéncias vividas durante
sua formacao e suas vivéncias na sala de aula.

Neste cenario educativo, ha uma urgéncia em utilizar e inserir as
tecnologias digitais, tornando acessivel a sua aplicabilidade atentando para
outras configuragdes que vém sendo construidas. Desse modo, € fundamental
propor solucdes e estratégias pedagdgicas para diminuir as distancias entre
educadores, estudantes e sistemas socioeducativos. Acreditamos em uma
formacao inicial que permita ao futuro professor realizar uma pratica
pedagdgica que possibilite desenvolver o pensamento criativo e reflexivo,
fortalecer a autoestima das pessoas e realizar momentos de interacéo social
almejando uma educagao para a cidadania.
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