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APRESENTACAO DA COLECAO

este ano singular em que vivemos uma pandemia, repleta de restri¢oes,

limitacdes e incertezas, devido as medidas de enfrentamento 2
COVID-19, temos a grata alegria de apresentar a presente cole¢o, organizada em
quatro (4) volumes, e que expressa a producdo dos participantes do V Congresso
Internacional de Educacio Cientifica e Tecnolégica — V CIECITEC, realizado
de 14 a 15 de setembro de 2020, na Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missées, URI, campus de Santo Angelo, RS.

O evento, promovido pelo Programa de Pés-graduagio em Ensino
Cientifico e Tecnolégico (PPGEnCT), em sua quinta edi¢do, realizado de
forma on-line, promoveu uma reflexdo sobre o papel da Educacio Cientifica
na contemporaneidade e sua contribuicdo para as metas e objetivos do

Desenvolvimento Sustentivel.

Dessa forma, o evento contribuiu para a promocio da Educac¢io Cientifica
e Tecnolégica — ECT, num mundo fortemente permeado pela Ciéncia e pela
Tecnologia. Dessa forma, ¢ preciso entender que a Ciéncia nio ¢ assunto apenas
de profissionais, mas de todos os individuos que usufruem direta ou indiretamente
das consequéncias do conhecimento por ela gerado. Consoante a isso, é preciso
equilibrar o conhecimento sobre a Ciéncia, para garantir que jovens e adultos
sejam motivados a aprender, a se envolverem plenamente em discussoes dessa

natureza, além de se engajarem no aprendizado sobre Ciéncia.

A qualificagio da Educacio Cientifica e Tecnolégica, por meio de um
ensino de exceléncia, é crucial neste momento, caracterizado como um periodo de
vigorosas transformagées socioambientais e educacionais. Por meio das reflexoes
propostas nesta colegio que ora apresentamos, o PPGEnCT deseja contribuir
para a construcio de um mundo melhor - mais sustentdvel e consciente quanto s

diferentes formas de vida no Planeta - por meio do ensino cientifico e tecnolégico.

Cabe destacar que o CIECITEC nasceu no contexto do PPGEnCT
e, desde a sua primeira edi¢do, contou com auxilio financeiro da CAPES, por
meio do Programa de Apoio a Eventos no Pais (PAEP). Por conta disso, a

organizagio desta colegao foi viabilizada e, pelo apoio recebido, externamos nosso
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reconhecimento e agradecimento a CAPES.
No raiar da primavera de 2020, na esperanca de dias mais promissores

para a Educacao Cientifica e Tecnoldgica, desejamos a tod@s uma 6tima leitura!

Profa. Dra. Neusa Maria John Scheid

Pré-reitora de Pesquisa, Extensdo e Pés-graduagao da URI

Prof- Dr. Jodo Carlos Krause
Coordenador do PPGEnCT e do V CIECITEC

Voltar ao Sumdrio



APRESENTACAO

Educaciao Cientifica e Tecnoldgica caracteriza-se como condigao

ssencial a continua aprendizagem de todos, da pré-escola a cidadania

ativa engajada. Em vista disso, o ensino precisa ser qualificado e a realizagio de

eventos para a socializagao de pesquisas e experiéncias pedagdgicas deverd ser

uma meta importante para um Programa de Pés-graduagao da drea de Ensino.

Ciente de sua missdo, o PPGEnCT, desde 2010, vem realizando o Congresso
Internacional de Educagio Cientifica e Tecnolégica — CIECITEC.

Num ano impar para a educagdo, devido as restrigbes impostas pela
pandemia, ocasionada pela COVID19, o PPGEnCT realizou a quinta edicio
do CIECITEC, de forma on-line, nos dias 14 a 15 de setembro de 2020, na
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, URI, campus de
Santo Angelo, RS.

Com alegria, apresentamos, portanto, o volume 2 da Cole¢io, organizadaa
partir dos trabalhos apresentados nessa quinta edigao. Neste volume, o(a) leitor(a)
encontrard 46 artigos sobre o ensino especifico de Biologia, Ciéncias, Fisica,
Matemitica, Quimica e de outras temdticas correlatas, como Educagao Sexual,
Estudo e Anilise de Livros Did4ticos, Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais e
Educacio Infantil. Igualmente, por se tratar de ensino, hd também artigos
que apresentam resultados de pesquisas sobre Formagio Docente, Programas
de Politicas Publicas, como o Programa Residéncia Pedagdgica, Tecnologias da
Informagio e da Comunicagio no Ensino e Divulgacio Cientifica.

Esperamos que, por meio desse tema sobre a Educagio Cientifica na
contemporaneidade e sua contribui¢io para metas e objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel, o PPGEnCT tenha colaborado para a projegao e reflexdo de temas
educacionais ligados, especialmente, ao pds-pandemia.

Desejamos a tod@s uma étima leitura!

Prof- Dr. Anténio Vanderlei dos Santos
Profa. Dra. Noemi Boer

Prof- Dr. Jodo Carlos Krause

Prof. Dr. Marcelo Paulo Stracke






Capitulo 1

O ENSINO E APRENDIZAGEM DE QUIMICA
ATRAVES DE FILME E DOCUMENTARIOS

Marieli da Silva Marques', Carlos César Wyrepkowski®

"2 Instituto Federal Farroupilha Campus Santo Augusto, Quimica marieli.marques@
iffarroupilha.edu.br, carlos.wyrepkowski@iffarroupilha.edu.br

1 INTRODUCAO

or muito tempo, a escola privilegiou as aulas expositivas e o uso da

lingua escrita. Contudo, do ponto de vista pedagdgico o grande
problema desta metodologia ¢ o alto risco de ndo aprendizagem devido ao baixo
nivel de interacio sujeito-objeto de conhecimento.

A cultura contemporanea ¢ visual e a invasio da imagem mostra que este
estimulo se sobrepde no processo de ensino e aprendizagem podendo tornar-se
elementos importantes do mesmo.

Atualmente, muitos alunos se sentem desmotivados a aprender quimica,
pois consideram desnecessdrio este conhecimento para suas futuras profissoes e
tampouco no seu cotidiano.

Entao surge a necessidade de mudanga nas metodologias baseadas
na memorizagio de conceitos e férmulas e a utilizagio de uma abordagem de
contetidos quimicos que prestigie as vivéncias e realidade dos estudantes. Desse
modo, além da motivacio para aprender quimica, surge a possibilidade de ilustrar
aplicagoes do conhecimento quimico e relaciond-lo (ou confronti-lo) com o
senso comum.

Segundo Strack e colaboradores (2009, p. 19), “abordagens que tragam
um estimulo para aprofundar um tema e a diversificagio das formas em que
as aulas sdo trabalhadas, fazendo com que a abordagem da ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente seja uma forma de integrar o aluno, a escola com o ambiente
na qual estdo inseridos”, sdo alternativas para implementar novas abordagens de
contetido. Assim, o uso de recursos audiovisuais como filmes e documentirios é
uma excelente opgio tendo em vista que promove uma grande interagio entre o
aluno e a ciéncia.
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H4 diversas formas de utilizacio de filmes em sala de aula, cabe ao
professor encontrar neles formas de explorar o conteddo que serd estudado. E
importante nao ficar atrelado somente a disciplina em si, e sim tentar criar formas
de compreensio do cotidiano, visando um melhor entendimento para os alunos.
Ao utilizar filmes em uma sala de aula nio se ensina apenas conhecimentos
cientificos, mas valores sociais muito importantes que serdo levados para fora da

escola (COELHO; VIANA, 2011).

Contextualizar consiste em realizar agbes que busquem relacionar o
conteudo da educacio formal ensinado em sala com o cotidiano do aluno, de
maneira a facilitar o processo de ensino-aprendizagem pelo contato com um
tema gerador que desperte o interesse dos alunos para o assunto a ser abordado.

(BARCELLOS et al, 2014, p. 2)

Assim, o projeto buscou potencializar o processo de aprendizagem de
quimica e sua relago direta com os fatos do cotidiano, tornando o ensino mais
dindmico e intuitivo.

O objetivo principal do projeto foi em torno do termo denominado
aprendizagem significativa, que ¢ descrito por David Ausubel (apud
GUIMARAES, 2009), como “um processo pelo qual uma nova informagao se
relaciona, de maneira substantiva (nio literal) e nio arbitrdria, a um aspecto
relevante da estrutura cognitiva do individuo”, definindo como ponto de
partida do planejamento do educador, o que o estudante jd sabe, sendo possivel
estabelecer relagbes com o novo contetido abordado. Assim surgiu a ideia de
utilizar filmes como ferramenta na abordagem de alguns contetdos e discussao
de conhecimentos quimicos. A inten¢do é promover uma situa¢do motivadora de
estudo de Quimica, sensibilizando-os assim para o conhecimento, instigando sua
curiosidade, fazendo liga¢des com seus conhecimentos e experiéncias para que
estes alunos tenham uma maior compreensao e interesse pelas aulas.

Relata-se aqui os resultados do projeto de ensino desenvolvido pelos

professores de quimica do IFFar Campus Santo Augusto com as turmas do ensino
médio da instituicio.

2 METODOLOGIA

Inicialmente o projeto foi apresentado aos estudantes. Apéds, foram
indagados sobre a proposta e consultados sobre a participagao e se consideravam
pertinente 3 execugio em suas turmas.

Para tanto foram previstos 3 momentos: Abordagem do assunto em sala
de aula; Exibi¢ao do trecho do filme ou documentirio selecionado e Sintese dos
conceitos expostos no filme e associagio/confronto com o que foi estudado,
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sintetizando os conceitos expostos.

A abordagem inicial de cada assunto seguiu conforme planejamento e
organiza¢io de cada docente para cada turma.

O segundo momento, exibi¢io do trecho do filme ou documentirio
selecionado também ocorreu segundo o planejamento das aulas de cada docente.
O trecho selecionado foi exibido em aula ou encaminhado pelo professor para ser
assistido extraclasse e posteriormente discutido em aula.

O terceiro momento destinou-se a retomada dos assuntos estudados e
que aparecem no filme, sintese das ideias, consideracoes em relagio ao filme,
os aspectos quimicos que foram observados. Além da discussdo de questoes que
extrapolam a disciplina de Quimica como as questdes sobre ética e moral, cultura,
aspectos econémicos, sociais e histéricos, entre outros.

Os trechos dos filmes e documentirios utilizados no desenvolvimento do
projeto estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Materiais audiovisuais selecionados para utilizagao nas aulas de quimica

Titulo Tipo Assunto
(1) Obsolescéncia programada Documentério Poluigio, lixo,
desenvolvimento
(2) Quimica “uma histéria voldtil” Documentério a ciéncia quimica
episédio 1
(3) O 6leo de Lorenzo Filme Quimica organica,
bioquimica

Foi necessdrio a selegao, recorte de partes das obras, edi¢io e demais
adaptagoes do material.

Os recortes foram feitos de modo que o trecho a ser utilizado nao ultrapasse
uma hora, j4 que na maioria das turmas as aulas de quimica sdo de 02 periodos
consecutivos (uma hora e quarenta minutos), e assim possibilitasse o inicio do
debate que poderia ter continuidade na aula seguinte.

Na sequéncia da exibigdo, os estudantes foram instigados ao debate e
reflexdo sobre o que assistiram. Que assunto foi abordado e sua relagio com a
quimica ou com os conteudos de quimica estudados até entdo. A seguir, cada
estudante fez uma produgio textual acerca do material exibido ou respondem um
questiondrio relacionado aos conhecimentos de quimica.

Por fim, os professores fizeram uma avaliagdo para verificar se houve
progresso na aprendizagem de quimica.
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3 RESULTADOS E ANALISE

Ao propor o projeto tomou-se o cuidado de explicar aos estudantes que a
utilizagao dos audiovisuais em sala de aula era um recurso auxiliar para compreensao
de um determinado contetdo tornando-o mais claro e contextualizado ou para
promover e estimular a discussao de assuntos e temas de relevincia social, histérica,
econdmica, ambiental relacionando-os com os conhecimentos de quimica.

Essa explanagio foi fundamental porque, algumas vezes, ocorre o uso
inadequado de filmes em sala de aula associados ao entretenimento, descanso
e diversdo e ndo como um recurso educacional quando utilizado com critérios.
Nesse contexto, a selecio do material a ser exibido, a andlise e discussio com
os alunos do assunto em questdo, a fim de que o mesmo tenha algum efeito
cognitivo e educacional é imprescindivel uma vez que o filme em uma sala de aula
tem uma fungio distinta do filme como entretenimento.

Para estabelecer critérios de selecio ou de avaliagio de um material
audiovisual é preciso levar em conta o que se quer transmitir ou analisar por meio
dele. Os documentdrios e trechos de filmes selecionados foram de acordo com um
contetido de Quimica estudado, assim a andlise e o recorte de um determinado
trecho foi em fung¢io do contetdo e a forma como ele foi tratado no filme. Por
outro lado, quando a atividade teve a inten¢io de promover uma discussao mais
abrangente, em torno das relagées sociais e a ciéncia, por exemplo, considerou-se
os aspectos relacionados as ideologias ou cenas presentes.

Buscou-se desenvolver nos estudantes a percep¢io e compreensio
daquilo que viram e ouviram além do desenvolvimento do senso critico que ¢é
imprescindivel num mundo repleto de informagoes. Um exercicio de andlise tende
a ser desenvolvido no estudante, essa andlise é proporcional a condugao dada
pelo professor e pode desenvolver a capacidade perceptiva dos estudantes sobre
diferentes aspectos, como: visdes de ciéncia e tecnologia, percepgoes de ciéncia e
cientista, problemas ambientais, aspectos sociais, culturais e histéricos e outros. A
selecio de cenas dos filmes é de fundamental importancia para direcionar o olhar
do estudante para intencionalidade do trabalho diddtico, centrando a atengao
dos estudantes naquilo que ele deve observar e analisar criticamente. Esta selecao
também ¢ importante para organizagio de atividades que antecedem 2 exibi¢ao
do filme, bem como atividades posteriores. Tais atividades, além de auxiliarem na
construgio dos conceitos cientificos, geram no estudante um olhar criterioso e
razodvel, considerando sua posicio de espectador.

A selecao do contetido dos trechos de filmes e documentdrios foi realizada
utilizando como critério as seguintes categorias: contexto ambiental, tecnolégico
e cientifico apresentado e/ou exemplificagio ou relacbes com o cotidiano e a
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ciéncia.
A abordagem Quimica e interdisciplinaridade podem ser feitas em todos
os trechos de filmes e documentirios selecionados.

Como o projeto encontra-se fase de desenvolvimento este trabalho
apresenta os resultados iniciais de sua execugio.

Sdo apresentados os resultados da utilizacio das obras: Obsolescéncia
programada, Quimica “uma histéria voldtil” episédio 1 e O 6leo de Lorenzo nas
turmas 2° ano do técnico integrado em Agropecudria, 1° ano do técnico integrado
em Informdtica e 3° ano do técnico em agroindudstria PROEJA, respectivamente.

No primeiro ano do ensino médio o ensino de quimica centra-se na
compreensio do que é matéria, sua composi¢io elementar, a caracterizagao dos
elementos quimicos e o modelo bdsico de dtomo. A partir da leitura dos textos
da turma do 1° ano pode-se inferir que para eles o documentdrio “Quimica-
uma histéria voldtil” serviu como um fechamento do primeiro semestre. Muitos
inclusive elencaram todos os t6picos estudados até o momento na disciplina.

A seguir hd a transcri¢io dos trechos de alguns estudantes.

[...] no documentdrio apareceu vdrios assuntos que estudamos como a
evolu¢io do conhecimento cientifico; o que sio elementos e substincias, a
descoberta de alguns elementos, a origem da quimica, etc. [...]

[...] mostrou a descoberta de alguns elementos quimicos que estudamos e
também como os cientistas trabalhavam antigamente [...]

[...] mostra como a ciéncia quimica evoluiu e de onde ela surgiu que foi da
alquimia. Os alquimistas buscavam o elixir de vida eterna e também transformar
em ouro os outros metais |...]

[...] o video mostra alguns experimentos de alguns cientistas e suas
descobertas [...] mostra a descoberta do fésforo, de alguns gases como oxigénio,
etc. N6s jd estudamos sobre os elementos, sua localizacao na tabela, o que sao
substincias simples e compostas [...]

[...] o filme mostra onde se encontra alguns elementos que estudamos em
quimica, mostra alguns experimentos e fala sobre a vida de alguns cientistas que
estudaram a matéria [...]

A exibi¢ao do documentdrio e a redagio escrita pelos estudantes coincidiu
com o fechamento do semestre e permitiu a sistematizacio de alguns conceitos
estudados: materiais e substincias; elementos; qualidade de vida; método
cientifico; [...]

O documentirio Obsolescéncia Programada foi escolhido para o segundo
ano por possibilitar a abordagem de temas importantes da atualidade como

Voltar ao Sumdrio



24
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

consumismo, esgotamento dos recursos naturais, poluigao, desenvolvimento e
tecnologia. E ainda fazer uma rela¢do com os assuntos estudados como equilibrio
quimico e cinética quimica.

Em fungio do tempo, a discussio nesta turma foi bastante reduzida e
apesar da incerteza quanto a compreensio e significagio do tema em foco,
alguns aspectos relevantes podem ser considerados como a reflexdo de que o
conhecimento ¢ um todo, complexo e vinculado a realidade de todos nés. E as
resenhas escritas por eles superaram, positivamente, as expectativas do docente e
revelaram que os estudantes compreenderam a proposta.

Apés assistirem o filme O 6leo de Lorenzo, os estudantes do terceiro ano
foram questionados sobre os conhecimentos quimicos abordados. No geral, os
estudantes falaram a questdo dos dleos, dcidos graxos. Na ocasido, perguntou-se
se eles entenderam o porqué da doenca. Embora houvessem entendido a histdria,
tiveram dificuldade de interpretar e compreender alguns termos cientificos. Na
produgio textual, mais uma vez, os resultados superaram as expectativas, pois
os estudantes demonstraram que haviam entendido determinados contetdos de
quimica orginica (dcidos graxos, proteinas, hidrocarbonetos, etc.). Além disso,
propiciou discussoes acerca da satde e qualidade de vida, a automedicagao e
permitiu a significacio conceitual contextualizada, e que também sio pertinentes
a formagao do individuo.

Os resultados demonstraram que a utilizagio de audiovisuais é uma
excelente ferramenta, pois estes fazem parte do cotidiano dos estudantes e
consequentemente sao objeto de interesse dos mesmos. Associado a isso, a
linguagem audiovisual facilitou o debate, a reflexdo e a compreensao da realidade
a partir do conhecimento escolar. Assim, é possivel relacionar o conhecimento
quimico com o conhecimento de senso comum (empirico do dia a dia) e a
linguagem cientifica com a linguagem cotidiana. Pode-se também, abordar
questoes culturais, histéricas, econdmicas, ambientais e politicas incentivando os
estudantes a utilizarem os conhecimentos de outras dreas para compreender a
obra exibida. Isso requer do professor capacidade de fazer relagées e conhecimento
ampliado de sua 4rea de atuagdo. A utilizacdo de filmes propiciou relacionar
as dimensoes de trabalho, ciéncia e cultura com o fazer e o pensar, em que os
sujeitos se constituem criticos e conscientes e contribuiu com o desenvolvimento
conceitual complexo dos estudantes.

4 CONCLUSOES

Constatou-se que o emprego desse recurso facilitou o ensino eaprendizagem
de conceitos porque despertou o interesse, a curiosidade e estimulou a capacidade

Voltar ao Sumdrio



25

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

de raciocinio e argumentagio dos estudantes. A grande maioria participou das
discussoes em aula e as produgées escritas denotaram algum conhecimento
de quimica. Contudo, no desenvolvimento do trabalho algumas dificuldades
surgiram tais como, o pouco, e as vezes a falta, do conhecimento dos alunos em
relagao aos contetidos apresentados e a dificuldade de interpretar e de relacionar
o conhecimento quimico com os acontecimentos dos materiais audiovisuais. Isso
demonstra a necessidade de outros trabalhos, de metodologias motivadoras para
que o aprendizado de Quimica seja prazeroso e que conhecimento da mesma
precisa ser ampliado. Os conceitos quimicos tiveram nos documentdrios e
filme novas possibilidades de aprendizagem, pois foram apresentados em novos
contextos e ressignificados.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos na histéria do sistema de ensino a formagao de
professores e as diretrizes legais da educacio superior vem sofrendo
inimeras mudancas, na perspectiva de qualificar a formacio, a exemplo
da promulgacio das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacio de
Professores (DCN, BRASIL, 2015), que traz em seu contexto algumas ressalvas
de que as instituigoes formadoras estejam em articulagio com os sistemas de
ensino, em regime de colaboragao, promovendo a formacio inicial e continuada
dos profissionais do magistério e educacio bésica. Ainda, as institui¢oes de ensino
superior devem conceber a formacio inicial e continuada dos profissionais do
magistério da educagao bésica na perspectiva do atendimento as politicas pablicas

de educacio (BRASIL, 2015).

Por conta dos avancos legais e da necessidade de mudancas na perspectiva
formativa, os cursos de licenciatura vém se adequando as novas diretrizes, além de
acolher programas que tem como objetivo inserir 0 académico no 4mbito escolar,
entre eles o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio a4 Docéncia (PIBID), e
o recente Programa Residéncia Pedagégica (PRP), objeto da nossa investigagio.

O interesse em pesquisar acerca do PRP teve relagdo com a necessidade
de haver pesquisas que conhegam e acompanhem o processo de implementacio
e desenvolvimento da primeira proposta do PRP da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFES). Uma vez que no 4mbito nacional e regional sao grandes
as expectativas de que o PRP possa melhorar a formagio docente. A pesquisa
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justificou-se pela possibilidade de produzir argumentos em defesa do programa
garantindo uma maior inser¢do no meio escolar a todos os licenciandos.

Além disso, ao falarmos sobre formacio docente, pensamos
primordialmente nas incertezas advindas da formacao e da prdtica escolar, sendo
0s estégios supervisionados, em muitos casos, um dos tinicos meios para interagao
escolar vivenciada pela maioria dos licenciandos. Nesse contexto, a pesquisa
buscou problematizar o seguinte questionamento: como o PRP repercute na
formacio inicial dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica da
UFES - Campus Realeza inseridos no programa e na formagio continuada dos
preceptores?

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A pesquisa caracterizou-se de cunho qualitativo, em que o pesquisador é
seu principal instrumento, a preocupacio com o processo a ser feito ¢ maior que o
produto. Nesse tipo de pesquisa, o pesquisador pode recorrer aos conhecimentos
e experiéncias pessoais para auxiliar no objetivo que ¢ interpretar e compreender
os fendmenos estudados, chegando mais perto das “perspectivas dos sujeitos”

(LUDKE; ANDRE, 1986).

As pesquisas qualitativas, a exemplo de estudo de caso, tém por objetivo
ir além, buscar a opiniao dos sujeitos de pesquisa, assim, identificando o que de
fato estd acontecendo. O estudo de caso, como o nome sugere, estuda um caso
especifico, a exemplo do PRP, por ser uma unidade de um sistema mais amplo. As
caracteristicas de um estudo de caso ¢ a procura por novas descobertas, destacam
a interpretagdo em contexto, sendo esta interligada com a problemdtica proposta,
a intengdo em retratar a realidade, e a busca por virias fontes de informagoes,
podendo ser elas observacoes, entrevistas, questiondrios, etc. O estudo de caso
proporciona ao pesquisador a exposi¢do de suas experiéncias durante o estudo,
possibilitando assim, uma forma mais acessivel da linguagem empregada

(LUDKE; ANDRE, 1986).

Portanto,a pesquisacaracterizou-se como umestudo decaso, fundamentado
no PRP, principalmente na proposta de inser¢io e desenvolvimento do programa
na institui¢do de Ensino Superior (IES) UFES — Campus Realeza, levando em
consideragio o auxilio que este oportunizard na formagao de discentes e dos
preceptores envolvidos.

O delineamento amostral foi realizado com 12 residentes que
correspondem a 50% dos participantes do PRP e dois dos trés preceptores, que
fazem parte do referido programa. O critério de escolha desses residentes, foi
definido a partir das vivéncias até entao expostas nas histdrias de vida? dos mesmos,
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como a participagao de estdgio nao obrigatério, o PIBID, bem como explicitar
experiéncias ou objetivos com a docéncia, podendo assim fazer uma aproximagao
com o PRP, dando mais sustentacio para a problemdtica de pesquisa.

A metodologia utilizada para a aquisicio dos dados, foi focada em trés
instrumentos: (1) andlise documental (histéria de vida) dos residentes, (2) o
questiondrio, (3) a narrativa para os professores preceptores. O questiondrio foi
construido com perguntas abertas para os residentes e a escrita de uma narrativa
para os professores preceptores.

O questiondrio foi entregue aos alunos participantes do PR, momento
em que os licenciandos expuseram suas visoes, e aos preceptores, que por meio
de narrativa relataram suas inquietagoes, objetivos e perspectivas que os levaram a
participagao do PRP. A todos os participantes da pesquisa foi conferido anonimato,
os licenciandos foram identificados por L1 (L = licenciando, o niimero representa
o numero do participante), L2, L3, L4, L5 e assim sucessivamente até L12. Os
preceptores foram identificados por P1 (P = preceptor, o nimero representa o
ndimero do participante) e P2.

A anilise dos dados ocorreu seguindo as orientagoes da metodologia de
Anilise Textual Discursiva (ATD) e de acordo com Moraes (2003), a intencao dessa
andlise é a construgao da compreensao dos dados obtidos e nio a comprovagao ou
refutagio das hipdteses levantadas. Para Moraes e Galiazzi (2006), a ATD comega
com a unitariza¢do, sendo os textos separados em Unidades de Significado
(US), que podem gerar ainda, outros conjuntos de US, estes provenientes de
interlocu¢des empiricas, tedricas e até mesmo das interpretagoes feitas pelo
pesquisador; passando por um processo de categorizacio, onde serdo agrupados
por semelhangas, estabelecendo relagoes; por fim, as andlises provenientes das
categorizagdes sdo analisadas, descritas e interpretadas, permitindo a redagao de
um metatexto e a comunicagio de uma nova compreensao do fenémeno estudado.

3 RESULTADOS E ANALISE

Ap6s coletados os dados junto aos residentes e preceptores, os mesmos
foram transcritos e unitarizados, aproximando as palavras de significado
semelhante, seguindo a primeira etapa proposta pela ATD. Alguns dos
participantes expuseram mais de uma resposta ao questiondrio, por isso, suas
respostas aparecem em mais de uma Unidade de Significado (US). Por meio das
questoes, podemos perceber alguns descritores, a quantidades de vezes que esses
termos foram descritos e organizarmos nas US.

Quando perguntados a respeito das perspectivas relacionadas ao PRP na
UFFES, obtivemos as respostas: agregar conhecimentos; criar vinculo da IES com
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a escola, ambas categorizadas na US Conbecimento e experiéncia e; compreender o
funcionamento do ensino bésico, sendo categorizada na US Vinculo IES e escola,
aproximagoes e compreensoes.

Sobre os objetivos para o PRP na UFFS, alguns dos residentes descreveram
crescimento profissional na formagao inicial e continuada, sendo caracterizada
na US Formagdo inicial e continuada; aproximagio com o ensino bdsico e
compreensio do seu funcionamento; adquirir experiéncias em sala de aula, ambas
caracterizadas na US Conbecimento e experiéncia.

Quando questionados sobre a influéncia do PRP na atuagio em sala de
aula, obtivemos os seguintes descritos: Sim. Pois possui carga hordria diversificada,
fazendo parte da US Carga hordria bolsa e curriculum; Sim. Pois possui metodologia
diversificada, sendo incorporada na US Conbecimento e experiéncia e; Sim. Pois
proporciona maior experiéncia em sala de aula e na interagio com a escola,
caracterizada na US Vinculo IES e escola, aproximagoes e compreensoes.

Para os dados coletados na narrativa dos preceptores, utilizaram-se os
mesmos critérios de unitarizacio dos dados dos questiondrios. As professoras
preceptoras j estao ligadas a UFES e seus projetos hd muito tempo, ambas foram
orientadoras do PIBID, por isso, foi importante conhecer uma breve histéria de
vida e trajetdria formativa/profissional para que possamos analisar seus registros
com mais propriedade.

A partir da andlise e unitariza¢do dos dados coletados, obteve-se algumas
das compreensoes que permitiram identificar elementos correspondentes a
duas categorias a priori, sendo elas: 1) Conhecimento e experiéncia Docente
(contemplando US 1 e 4); e 2) Aproximagao da IES com as escolas de ensino
bésico (contemplando US 2 e 3). A pesquisa envolveu residentes e preceptores
do PRP, mas em fungao do espago/limite do trabalho nos deteremos nos dados e
andlise dos residentes.

CATEGORIA 1: CONHECIMENTO E EXPERIENCIA DOCENTE

A obtencio de conhecimentos na formagcio inicial e continuada é uma
das grandes preocupagoes de muitos grupos e associagdes voltados a licenciatura.
Aprender a teoria e desempenhd-la na pritica sdo vias de maos diferentes. Nesse
sentido, quando perguntados quais as perspectivas desses licenciandos relacionadas
ao PRP algumas das respostas foram L2: Aprender a ensinar na pritica™ L1:
“Adquirir melhores competéncias e habilidades quanto ao “ser professor”. Esses
relatos demonstram que de fato uma das maiores preocupacoes dos residentes ¢ o
seu comportamento em sala de aula, é saber agir perante algumas situagoes. Suas
maiores perspectivas quanto ao PRP estao atreladas a essa vivéncia e experiéncia
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que serd adquirida durante o tempo em que estardo ligados ao programa. Nunes
(2001), salienta em seus escritos que hd sim a necessidade de se repensar a formagao
docente. Névoa (2009), afirma que é essencial inovarmos o processo de formagio.
Essa proposta apresentada pelo PRP é corroborada com as ideias dos autores e
surge para dar um cardter diferenciado ao processo formativo, com propostas
complementares ao que ¢ proposto em termos de formagao, especialmente no que
se refere a uma maior insercdo dos futuros professores em contexto escolar.

Dentro desse contexto, podemos destacar os motivos pelos quais os
participantes entraram para o PRP, a exemplo de L7: “Em primeiro lugar a
oportunidade de estar inserida em um programa que me ajudasse na minha profissio
enquanto docente”. Essa afirmagio ¢é similiar a de outros residentes, que destacam
a importancia de estar mais tempo na escola e em sala de aula, para compreender
o que l4 se passa, bem como proceder nesse espaco tao rico e complexo.

Para Tardif (2013), é no processo da experiéncia durante a formagao
docente que os professores conservam o controle, tanto no que diz respeito a sua
produgio quanto a sua legitimacio, transformando a formagio em um processo
de conhecimento e autoconhecimento, trazendo para dentro das escolas e salas
de aula, um professor qualificado para o exercicio da docéncia. Reiteramos aqui
que o processo de formagio estd atrelado a muitos fatores, e que se consolida a
cada atividade desempenhada durante esse percurso formativo, sendo constante
e continuo.

Ainda dentro de alguns fatores que permeiam as perspectivas, motivagoes
e objetivos desses licenciandos, estes fundados no PRP, podemos destacar que
muitos anseiam pelo contato com as escolas de Educagio Bdsica e a aproximagao
delas com as IES. Podemos verificar essa intengdo ao analisarmos suas respostas ao
questiondrio presentes na segunda categoria oriunda da pesquisa.

CATEGORIA 2: APROXIMACAO DA IES COM AS ESCOLAS DE ENSINO
BASICO

Além da capacitacio, ou seja, um melhor conhecimento e experiéncia
docente, uma das grandes perspectivas esbogadas pelos licenciandos foi o
conhecimento escolar e essa articulagio entre IES e escolas. Dentre os objetivos
dos sujeitos da pesquisa estava o entendimento do funcionamento das escolas
publicas e tudo que se refere a ela, como explica L12: ‘entender a realidade das
escolas piblicas brasileiras, e conbecer os desafios enfrentados pelos professores da
educacdo bdsica’.

Entao, a partir da experiéncia com o PRP temos que a formagio
docente proporcionada por esse programa, nio seja somente técnica, mas que
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mostre a sensibilidade desses profissionais aos aspectos éticos, sociais, politicos,
econdmicos, ambientais e outros que permeiam o campo educativo. Além disso,
que essa compreensio trazida aos residentes pela interagao entre teoria e prética,
proporcione maior inser¢ao no contexto da prdtica, interagao com a comunidade
escolar e compartilhamento de experiéncias e conhecimentos desse ambiente
conhecido como escola.

Conhecer o ambiente de trabalho torna-se essencial para o exercicio
pleno da licenciatura. Carvalho e Gil-Perez (2001), reafirmam a respeito do
saber e o saber fazer do professor, pontuando o quanto estar inserido dentro de
um ambiente de trabalho e total conhecimento auxilia para o desempenho de
maior eficiéncia na docéncia. Tardif (2013, p. 13), afirma “[...] que nos oficios
e profissdes nio existe conhecimento sem reconhecimento social”, mostrando o
quao importante ¢ essa ligagao entre o futuro ambiente e todos os aspectos desse
local de trabalho e a formagiao docente.

Para tanto, além de conhecer o 4ambito escolar, ¢ significativo que a IES
tenha uma relacdo com as escolas, pois essa pode promover a sinergia entre a
institui¢do que forma professores e a que recebe o licenciando. Esse ¢ um dos
objetivos do PRP, mencionado anteriormente, e que diante dos dados levantados
na pesquisa estdo sendo alcancados. O programa prima pela aproximagao entre
IES e escolas, com o intuito de ampliar e consolidar essa relago junto a todos os
envolvidos nesses importantes contextos sociais, educacionais e formativos

4 CONCLUSOES

’

A formagao de professores ¢ uma das grandes preocupagoes discutidas
neste trabalho, sendo ela o alicerce para a formagao de profissionais coerentes
e comprometidos em sua atuagio. O que podemos perceber no decorrer da
discussio referente 4 educagio e formagio de professores, é que programas como o
PRP, trazem um aporte a formagao. Aliados com a formagao inicial e continuada,
nessa interago escola e universidade, podem direcionar o futuro docente para um
caminho de maior compreensao a respeito da atuacio docente.

A profissio docente envolve muitos aspectos, sendo eles objetivos e
subjetivos, construidos ao longo do tempo e a partir da atuagdo. Para tanto, a
formacdo docente inicia-se desde o principio de sua iniciagio académica, sendo
importantissimo esse contato académico com a escola, ou seja, que conheca a
proﬁssio na teoria e na pratica.

Por se tratar de um programa com cardter diferenciado, tanto em carga
hordria quanto em metodologia, o PRP traz uma visio diferente a respeito de
estar dentro da escola, vivenciando seu funcionamento e suas discussoes. Além
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disso, essa maior inser¢io no espago escolar permite o total contato com o
ambito escolar, no que se refere aos funciondrios, alunos e comunidade externa,
permitindo ao residente a troca de informagées, conhecimentos e experiéncias a
respeito de muitos fatores. Por isso, reafirmamos que programas que dio suporte
ao repensar da educacio, a exemplo do PRP, sao importantes para a formagao da
identidade, cardter, desenvolvimento, conhecimento, experiéncia e comunicagao
do novo profissional a ser formado.

Acreditamos que o PRD, é uma proposta positiva para uma formacio
eficiente de docentes, demonstrando que é necessdrio sempre repensar e garantir
diferentes espagos e projetos para a formacio de professores, pois a partir das
vivéncias proporcionadas pelo programa, os licenciandos poderio desenvolver
mais e melhor os saberes necessdrios a formacao.
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1 INTRODUCAO

Asociedade atualmente passa por indmeros avangos cientifico-
tecnolégicos, sendo assim demanda de sujeitos ativos, que possam
estar aptos a resolver as imposi¢coes da sociedade envolvendo a tomada de
decisdes com pautas cientificas que lhe sio colocadas. Consequentemente cabe
ao professor/Escola preparar esses individuos para exercer a cidadania, de forma
responsdvel e licida (TENREIRO-VIEIRA, 2000).

Em uma forma de produzirmos enfrentamento a esta demanda social e
escolar, torna-se cada vez mais necessdrio promover/desenvolver o Pensamento
Critico (PC), que de acordo com Ennis (1985, p.406), ¢ “uma forma de pensamento
racional, reflexivo, focado no decidir aquilo em que acreditar ou fazer”, dessa
maneira, acreditamos que seja premente desenvolver o PC em Ciéncias, pois este é
essencial para viver em sociedade, este torna o sujeito esclarecido cientificamente,
reflexivo, autbnomo e competente para tomar decises no ambiente em que vive

(TENREIRO-VIEIRA, 2000).

O ensino de Ciéncias, nos ultimos anos, tem passado por grandes
preocupagoes/transformagdes, em relacio a formacio de docentes capacitados em
realizar formas de aprendizagem que garantem a alfabetizagio cientifica dos alunos

(TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2014). Nao obstante, por mais que existam


mailto:letianedacruz@gmail.com
mailto:naiaraberwaldtwust@gmail.com
mailto:bioroque.girua@gmail.com

36
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

proposigoes e metodologias de ensino diversificadas, propostas curriculares
de ensino Ciéncias ligadas as diretrizes curriculares nacionais de formacio de
professores num viés de promogio do PC sio pouco desenvolvidas, especialmente
no Brasil. Segundo Giillich e Vieira (2019, p. 6), “a ideia de pensamento critico
em contexto brasileiro é pouco ou nada recorrente, em especial se observado o
campo de pesquisa de Educacido em Ciéncias e, em recorte para formagio de
professores de Ciéncias”.

Segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2001), promover o PC dos sujeitos
na formagio, demanda o uso de estratégias e de recursos educacionais que tém
um nivel favordvel para desenvolver este pensamento. Tenreiro-Vieira e Vieira
(2014, p. 20) mencionam também que o professor precisa formular questoes
provocativas do pensamento, que ird ajudar os educandos, “clarificar aprofundar,
testar e avaliar”, aquilo que estd lhe sendo ensinado, no que apostamos que
para o desenvolvimento do PC em Ciéncias precisamos de politicas publicas
educacionais, materiais adequados e formagao docente.

O Professor deve estar preparado e consciente da necessidade de
utilizagio de metodologias diddticas que promovem o PC em suas aulas de
Ciéncias, sendo que estas estratégias de ensino, tais como diferentes atividades
ativas podem promover o didlogo/discussio entre professor-aluno, aluno-aluno e
principalmente desenvolver o raciocinio 16gico, a reflexdo, para a constituigio de
sujeitos autbnomos e criticos (MATTOS; GULLICH, 2018).

Mas, o professor (de Ciéncias) nao é o inico responsdvel paraumaeducacio
de qualidade, muito se depende das diretrizes curriculares, as préticas, curriculo,
relagio com a comunidade escolar, e especialmente dos Livros Diddticos (LD),
Estes ainda exercem grande influéncia no processo de ensino e aprendizagem,
em muitos casos os ensinamentos estio direcionados exclusivamente ao uso
do LD, tornando a aula de Ciéncias dependente desse recurso diddtico, desta
maneira aprisionando o ensino e o fazer docente a maquinaria diddtica do livro

(GERALDI, 1994; FRACALANZA, 2006; GULLICH, 2013).

E nesse contexto que surge o presente estudo, com o intuito de desenvolver
um comparativo sobre as estratégias diddticas presentes em Livros Diddticos de
Ciéncias do Ensino Fundamental (LDCEF) do Brasil e de Portugal, para perceber
se promovem ou possuem potencial para promover o desenvolvimento do PC em
Ciéncias.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES
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Essa pesquisa de Educagao em Ciéncias tem abordagem qualitativa e parte
da andlise documental (LUDKE; ANDRE, 2001) de dois trabalhos de pesquisa
sobre LDCEEF, desenvolvidos por pesquisadores do Grupo de Estudos e Pesquisas
em Ensino de Ciéncias e Matemdtica (GEPECIEM) que tinham como objetivo
central verificar o cardter pedagégico das estratégias diddticas presentes nos LD
e se as mesmas apresentavam potencial para a promogio do PC em Ciéncias,
em LD portugueses e brasileiros, a saber: i) O pensamento critico em ciéncias
no brasil: um olhar para os livros diddticos de Mattos e Giillich (2018)' e ii)
O pensamento critico em ciéncias: anélise de atividades/estratégias em manuais

diddticos de Portugal de Wust e Giillich (2019)*.

Realizamos as coletas de dados junto aos trabalhos desenvolvidos e
sistematizamos todas as atividades descritas de ambos os trabalhos em quadros,
para assim realizar a comparagao das atividades. As atividades diddticas dos LD
estdo organizadas em categorias, conforme o estudo de Mattos e Giillich (2018)
e Wust e Giillich (2019), sendo estas classificadas como: 1- Informativas, que
possuem o intuito de apenas informar o contetido; 2- Exploratérias, atividades
com potencial de promover o PC se tiverem uma boa mediagao do professor; 3-
Reflexiva/ Criticas, atividades com o intuito/intengao de promover o pensamento
critico, pois possibilitam o sujeito pesquisar, investigar, refletir e criticar, desta
forma construindo sua autonomia. Assim, classificamos categorias e subcategorias
e, posteriormente, descritores (atividades pedagdgicas/estratégias diddticas
presentes nos LD), comparando as atividades dos diferentes livros diddticos
brasileiros e portugueses.

3 RESULTADOS E ANALISE

Diante da anilise realizada a partir dos dois trabalhos de pesquisa sobre
LDCEF portugueses e brasileiros, nossos resultados foram produzidos por meio
da comparagio entre categorias, subcategorias, descritores presentes em ambos
os trabalhos. A primeira anélise e comparacio realizada foi sobre as categorias e
subcategorias.

Conforme os dados presentes nos trabalhos analisados, podemos perceber
a variedade de subcategorias existentes, analisando as categorias, percebemos
que na informativa, nao hi correlagio entre elas, LD portugueses (Informagoes
adicionais, Resumo-sintese, Resumo) e brasileiros (Leitura, Nota explicativa,
Informagoes Complementares) apresentam atividades diferentes entre si.

A categoria exploratdria apresenta duas subcategorias similares em ambos

1 Link de acesso: https://portaleventos.uffs.edu.br/index.php/JORNADA/article/view/8696
2 Link de acesso: https://portaleventos.uffs.edu.br/index.php/JORNADA/article/view/11524
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os LD, sendo estas de exercicios e experimentos, consideramos estes resultados
decorrentes da importincia atrelada ao uso de experimentos nas aulas de Ciéncias,
e exercicios por sempre estarem presentes nos LD ao longo do processo histérico
de sua produgao. Os experimentos sdo importantes para o ensino de ciéncias,
para promover uma aprendizagem cientifica, mas: “nao basta envolver os alunos
na realizagio de experimentos, mas também procurar integrar o trabalho prético
com a discussio, andlise e interpretacdo dos dados” (ROSITO, 2008, p. 203).
Os exercicios sao componentes constituintes do cotidiano escolar, utilizados para
facilitar e orientar o processo educativo, mas também para avaliar, auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos. A utilizagao de exercicios é bastante
discutida, pois conforme retrata Pozo e Gémez (2009, p. 177) “ representa um
dos recursos mais utilizados em sala de aula para ensinar e consolidar os diferentes
conhecimentos”, os exercicios sio apresentados de maneiras variadas e para
favorecer a promocio do PC no processo de ensino e aprendizagem, necessitam
da mediagio do professor, caso contrdrio, nao haverd resultados significativos na
aprendizagem dos sujeitos envolvidos, sendo apenas utilizados para memorizagao
e/ou repetigao dos conteudos.

Analisando a categoria Reflexiva/Critica, constatamos apenas
uma subcategoria similar nos trabalhos, abordagem de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), considerada de grande importincia para
promogio do PC no ensino de Ciéncias. Abordar as interagoes CTSA possibilita
aos alunos um conhecimento cientifico, nesse sentido Alves (2011, p. 22), refere
que a abordagem de CTSA no Ensino de Ciéncias ajuda

a formar cidadios capazes de perceber a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade, o
Ambiente, e as interacoes entre elas, para que sejam capazes de tomar decisdes
informadas e responsdveis e, sobretudo, sejam capazes de refletir sobre elas.
Conforme as andlises das categorias, podemos perceber que em ambas as
pesquisas, a categoria que contém maior similaridade é a exploratéria, sendo um
resultado muito bom, pois estas com mediagio do professor que pode realizar
atividades com o intuito de desenvolver o PC (MATTOS; GULLICH, 2018;
WUST; GULLICH, 2019).

Em contrapartida a categoria mais indicada para desenvolver o PC, ¢é a
Reflexiva/ Critica, ambos os trabalhos possuem essa em menor quantidade, LD
brasileiros apresentam 282: 1632, e livros portugueses 60: 1809 de atividades que
sdo reconhecidas nessa categoria. Segundo Mattos e Giillich (2018, p.4, grifos
do autor), nao é um resultado adequado, visto que as atividades desse cardter
precisam ser ampliadas no ensino de ciéncias: “por conta do seu cardter instigador,
reflexivo, ativo e autdénomo, que permite ao sujeito (re)criar suas préprias ideias,
valorizando o seu senso critico e reflexivo.”
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Além das categorias e subcategorias, foram analisadas e comparadas as
atividades/estratégias diddticas apresentadas pelos LD que foram analisados nos
trabalhos, denominadas pelos autores de descritores (MATTOS; GULLICH,
2018), sendo que estes foram classificados conforme o potencial para a promogao
do PC. Na categoria Informativa, apenas um descritor/atividade ¢ similar
em ambos os livros diddticos, denominado “Saiba mais”, apresentando uma
frequéncia alta nos livros brasileiros, 79: 1.632, e em livros diddticos portugueses
21:1809, essas atividades possui o intuito de apenas informar algo, chamando
a atengao do leitor para “o algo a mais”. Tenreiro-Vieira e Vieira (2014, p. 31),
mencionam que atividades de aprendizagem com esse cardter apresentam apenas
o propdsito de focar na “identificagio e memorizagio de factos bloqueando assim
as oportunidades de promogao do PC”.

Por sua vez, na categoria Exploratéria, podemos observar um
ndmero maior de descritores similares, como “Atividades”, possuindo uma
frequéncia relativa em livros brasileiros, 79:1.632 das atividades encontradas, e
17:1809 nos livros de Portugal, “ Explore”, possuindo 79:1.632 das atividades
encontradas em livros brasileiros, e 22:1809 presentes nos LD portugueses,
Desafio” tendo 9: 1.632 LD dos brasileiros, e 23: 1809 em portugueses, € o
descritor denominado “No laboratério” possui uma frequéncia menor de
atividades em ambos os LDs, 9: 1.632 atividades em livros brasileiros, ¢ 16:1809
em portugueses. As atividades exploratdrias, se bem mediadas pelo professor,
podem apresentar o potencial de promover o PC em ciéncias (TENREIRO-
VIEIRA; VIEIRA ,2014).

Analisando a categoria Reflexivas/Criticas, nio encontramos nenhuma
similaridade entre os descritores dos LD portugueses e brasileiros. Em ambos
os LDs analisados atividades nessa categoria foram em menor nimero, em
livros brasileiros apresentando uma frequéncia de 282: 1632 atividades, e livros
portugueses 60: 1809 atividades. Nao sendo um resultado ideal, pois atividades
desse cardter sdo essenciais para promover a capacidade de PC. As atividades
encontradas nesta categoria tém a maior chance de instigar e estimular o aluno
a pesquisar, investigar, refletir, criticar, desenvolvendo assim sua autonomia,
sendo assim, seriam importantes para ambos os livros. No que diz respeito as
atividades de aprendizagem que podem desenvolver capacidades do PC, Tenreiro-
Vieira e Vieira (2014) destacam situagdes de realizagoes de problemas, realiza¢io
de projetos, debates, produc¢io de textos argumentativos de ciéncias ou sobre as
ciéncias e atividades experimentais com cunho investigativo.

4 CONCLUSOES

A partir da comparagio entre os dois trabalhos analisados, verificamos que
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a categoria que apresenta maior similaridade entre os LDCEF ¢ a exploratéria,
tanto nas subcategorias analisadas, como também nos descritores/atividades/
estratégias diddticas, seguida pela categoria informativa, sendo que a categoria
reflexiva/critica ocorrera em menor niimero de similaridade. Os dados analisados
expressam que os LD ainda apresentam muitas atividades pedagdgicas informativas
e exploratc')rias, que muitas vezes sio simplistas e tradicionais, e se caso estas nio
possuirem uma boa mediagio do professor nao apresentaram boas possibilidades
de promover/desenvolver o senso critico do aluno, de construir conhecimentos
significativos.

Sendo assim, sdo necessirias melhorias nos LDCEF, nas politicas de
formacio de professores, nos curriculos escolares e nas metodologias de ensino para
potencializar a promogao do PC no ensino de Ciéncias, para assim almejarmos a
formacio de individuos criticos e reflexivos para atuar em sociedade.
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1 INTRODUCAO

Educagao Infantil é uma fase crucial para o desenvolvimento humano,
pois é nela que ocorre a construgio da aprendizagem que serd utilizada
em toda a vida. Com isso é importante que sejam vivenciadas experiéncias
enriquecedoras que tenham um papel significativo para o desenvolvimento das
capacidades humanas. Maldaner (2014) aponta que:
novos conhecimentos tedricos estao sendo produzidos e avaliados no que
diz respeito ao sentido da Educagao Infantil, também como um direito das
criancas de aprenderem em ambientes qualificados para tal. As teorias fazem
sentido quando vém para explicar uma situacdo, no caso, a Educacao Infantil
em contexto escolar (MALDANER, 2014, p. 25).

Assim, o objetivo do presente artigo, que decorre de um projeto de
pesquisa elaborado no Componente Curricular (CCR) de Iniciagao a Pritica da
Pesquisa de um Curso de Licenciatura em Quimica, visa analisar como estd sendo
compreendido o ensino de Ciéncias nas Escolas de Educacio Infantil e também,
busca identificar quais os seus principais objetivos e quais as préticas pedagdgicas
desenvolvidas.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio Infantil (BRASIL,

2010) assinalam que a proposta pedagbgica da escola deve possibilitar a
convivéncia entre as criancas, além de contribuir para ampliagio de diferentes
saberes e conhecimentos. No documento encontramos o seguinte esclarecimento:
a proposta pedagdgica das instituicdes de Educagio Infantil deve ter como

objetivo garantir & crianga acesso a processos de apropriagdo, renovagio e
articulagao de conhecimentos e aprendizagens de diferentes linguagens, assim
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como o direito A protegio, & saide, a liberdade, & confianca, ao respeito, a
dignidade, a brincadeira, & convivéncia e a interacdo com outras criangas
(BRASIL, 2010, p. 18).

Nesse sentido chamamos atengio para o ensino de Ciéncias que se
configura como um conjunto de saberes e conhecimentos que podem instigar a
curiosidade, o questionamento e, possibilitar para a crianga o conhecimento da
natureza, do mundo fisico e social sob a 4tica da Ciéncia.

Ressaltamos que quanto mais jovens, mais curiosos sio os alunos. Em
certa fase, da educagao infantil, as criangas apresentam a fase dos “porqués” na
qual as criangas interagem, questionam e se mostram interessadas. E é justamente
tal disponibilidade e curiosidade que precisa ser aproveitada, é primordial fazer
uso de tais potencialidades por meio da brincadeira, do ladico! Isto é, a motivagao
de querer saber mais deve ser usada a favor do professor, da escola proporcionando
interagio direta na apropriagio do conhecimento.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O presente estudo apresenta uma pesquisa de cunho qualitativo que de
acordo com Liidke e André (1986) consiste na obten¢io de dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situagio estudada. A revisao
bibliografica tem como objeto de busca o Google Académico, no item Pesquisa
Avancada com o uso do descritor Educacao Infantil e Ciéncias, no titulo, nos
anos de 2018 ¢ 2019.

Os trabalhos encontrados foram analisados buscando indicios de
aproximagoes, no intuito de compreender sobre o que as pesquisas tém dialogado
acerca da inser¢io do ensino de Ciéncias na Educacio Infantil.

3 RESULTADOS E ANALISE

Na busca foi possivel obter 13 trabalhos, desses, dois (2) sao dissertagdes,
dez (10) sdo artigos publicados em peridédicos ou em eventos nacionais e
internacionais e um (1) trabalho se caracteriza como de conclusio de curso
(TCC). Em seguida, fizemos a leitura dos objetivos desses trabalhos e os focos
dos objetivos foram enquadrados e categorizados por aproximagio em seis (6)
grupos secunddrios e, posteriormente em trés (3) grandes grupos de acordo com o
quadro a seguir, sendo trabalhos nomeados como T,,T,, e assim sucessivamente:

Voltar ao Sumdrio
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Quadro 1 — Trabalhos Analisados

Trab.

Objetivos

Focos temdticos

a) Formagao
Docente

b) Didlogo | c¢) Prdtica
Tedrico | Pedagdgica

Refletir sobre as suas acoes didrias em relagio a
sua saude, o que engloba cuidado e preservagio
com o meio ambiente e com a higiene. Estimular
para a prdtica correta de tomar banho, escovar
os dentes, cortar as unhas e cabelos. Desenvolver
independéncia para manter sua higiene pessoal.

X

Avaliar uma intervenc¢io pedagdgica (IP) de uma
licencianda em quimica, realizada na educagio
infantil (criangas de 5 anos) sobre o tema “Materiais
e suas Transformacoes”.

Possibilidade das criancas expressarem e de
compreenderem melhor o mundo em que vivem,
através do conhecimento adquirido sobre as
ervas medicinais e seus beneficios para a satde.
Exposicao das ervas medicinais na feira de ciéncias,
meio ambiente e tecnologia.

Busca aproximar a crianga do universo “cientifico”
através de uma metodologia centrada na pesquisa
como pressuposto da prética pedagdgica.

Buscou investigar por meio de pesquisa
bibliogrdfica, concepgbes e orientagbes para o
ensino de ciéncias na educagio infantil, de forma a
favorecer a contextualizagio do trabalho diddtico-
pedagégico e privilegiar o desenvolvimento de
habilidades ¢ competéncias no que concerne aos
contetidos dessa drea do conhecimento.

Discutir as especificidades do trabalho com
Ciéncias junto as criangas e enfrentar os desafios
para potencializar sua realizagio em escolas e
creches.

Como as atividades propostas pela professora foram
se aproximando de uma perspectiva investigativa?
Que deslocamentos de sentido ocorrem na maneira
como a professora compreende o ensino de
ciéncias, ao longo de seu trabalho com as criangas?

Pensar em propostas que ampliem qualitativamente
as interagdes entre professores ¢ alunos no ambiente
escolar e as interagoes entre as criangas e os recursos
tecnoldgicos digitais e nao digitais presentes em seu
cotidiano.

Voltar ao Sumdrio
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T Analisar como a intencionalidade educativa do X
professor, juntamente com a curiosidade das
criangas, tendo como aliadas duas estratégias de
ensino — a Aula-Passeio de Freinet e a Sequéncia
Diddtica — podem colaborar para o ensino de
Ciéncias na Educacao Infantil.

T Oportunizar o conhecimento em Ciéncias na X
Educagao Infantil.

T O objetivo geral consistiu em analisar a literatura X
infantil que trouxesse temas relacionados ao ensino
de Ciéncias nos anos iniciais.

T Analisar alguns questionamentos a respeito do X
que consiste ensinar ciéncias para criangas, quais
conhecimentos as professoras mobilizam ao ensinar
ciéncias, e como isso influencia o desenvolvimento
delas, preparando-as para etapas posteriores da
aprendizagem de conceitos cientificos.

T Visa analisar sobre a educagio em ciéncias para X
criangas da Educagio infantil na cidade de Manaus
— Amazonas.

Fonte: FROHLICH; WENZEL (2019).

Dos treze (13) trabalhos, trés (3) apresentam algum aspecto sobre a
formacio docente, que contemplou trabalhos que dialogaram sobre a preparagao
das professoras frente ao Ensino de Ciéncias por meio de questiondrios ou
entrevistas (grupo a); cinco (5) deles mostraram um didlogo enfatizando a
preocupagio com o que ¢ discutido referente ao Ensino de Ciéncias por meio de
revisoes bibliogréficas e andlise de documentos norteadores da Educagao Infantil,
caracterizando-se como perspectivas mais tedricas (grupo b) e cinco (5) trabalhos
apresentaram algum tipo de agao e/ou atividade pritica envolvendo o Ensino de
Ciéncias, os quais foram indicados como foco denominado de prética pedagégica
(grupo ©).

Visando os objetivos do trabalho que consistem em compreender como
estd sendo desenvolvido o ensino de Ciéncias na Educagao Infantil, optamos
por ampliar o didlogo do grupo c. Para tanto, segue uma descri¢io dos cinco
(5) trabalhos que contemplaram a pritica pedagégica, iniciando por T, em
que Barbosa (2018) indica como principal objetivo trazer para a sala de aula
da Educacido Infantil hébitos de higiene corporal, bucal e dos alimentos. Dessa
forma, segundo o autor (2018), os alunos se apropriam de um conhecimento
cientifico sobre o préprio corpo pois o “contedido de higiene [...] vem com objetivos
especificos e muito contribui para que a crianga conhega a necessidade de ter uma boa
higiene e também que tenha autonomia para realizd-las da maneira correta de formas

lidica e prazerosa” (BARBOSA, 2018, p. 27).

Voltar ao Sumdrio
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Em T, Nascimento e Pereira (2018) retratam uma atividade na qual uma
licencianda em quimica realizou uma pratica na Educagao Infantil com criangas
de 5 anos sobre o tema “Materiais e suas Transformacées”. Tal relato demonstra
que é ‘posstvel trabalhar com aspectos mais espectficos da Ciéncia na Educacio Infantil
e que criangas dessa faixa etdria conseguem desenvolver ideias iniciais sobre o conceito
de matéria e também sobre fenémenos quimicos” (NASCIMENTO; PEREIRA,
2018, p. 105).

Seguimos a andlise em T, onde Santos (2018) abordou com as criangas
do 20 Periodo da Educagao Infantil, os beneficios das ervas medicinais e exp6s
os resultados em uma Feira de Ciéncias. Para a autora, atividades diferenciadas
fazem a crianga “compreender o mundo de forma significativa e prazerosa, com vistas
a viver com qualidade em um espaco harménico e de paz” (SANTOS, 2018, p. 101).

Envolvendo o universo “cientifico”, Oliveira, Della e Marin (2018) em T,
apresentam uma metodologia centrada na pesquisa como pressuposto da pratica
pedagégica, os autores tiveram como fundamentagio tedrica os pressupostos
de Moraes (1992) e indicam cinco momentos da pesquisa para anos iniciais:
defini¢io de um tema; exploragio do que os alunos jé conhecem; realizagio de
atividades; complementagao dos estudos e, por fim, proporcionar a sistematizagao
das aprendizagens. Dessa forma, ‘@lia-se a teoria a pritica, fazendo com que os
alunos desenvolvam habilidades como a elaboracio de hipdteses, o raciocinio légico e
a coeréncia de suas ideias e pensamentos” (OLIVEIRA, DELLA , MARIN, 2018,
s/p).

Por fim, Cardoso e Silva (2019) em T,
metodolégica que insere o Ciclo da Agua na Educagio Infantil fazendo o uso de

trazem uma abordagem tedrico-

vérios recursos pedagdgicos, como desenho animado, atividade experimental e
objeto digital de aprendizagem. Para os autores “pode-se afirmar que as criangas
nesta etapa educacional demonstram grande interesse e curiosidade pelo mundo
fisico e natural, levantando explicacoes e hipdteses através de conceitos espontineos,

Sformulados pela sua vivéncia” (CARDOSO, SILVA, 2019, p. 519).

Ou seja, os trabalhos indicam metodologias diferenciadas mas todos
apresentam como atividade iniciar a crianga numa compreensio sobre alguns
fendmenos da Ciéncia, seja por meio de resolu¢io de problemas, de praticas,
de outros estimulos. O importante nessa faixa etdria é fazer a relacdo com o
cotidiano, com coisas que as criangas conhecem valorizando a sua criatividade e
estimulando ainda mais a sua curiosidade. Dai a necessidade de planejamentos
especificos que tenham esse cuidado de ensinar, de auxiliar a crianca.

Voltar ao Sumdrio
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4 CONCLUSOES

Mas afinal, por que ensinar ciéncias na Educagio Infantil? Tendo como
base os focos temdticos emergentes: formagao docente, didlogo teérico e prdtica
pedagdgica e também por meio das leituras realizadas, é possivel indicar que
o contato da crianca com o Ensino de Ciéncias ainda na Educacio Infantil é
extremamente pertinente, uma vez que as criangas sio naturalmente curiosas,
investigativas e observadoras, e demonstram bastante interesse em conhecer o
mundo que as cerca. E papel do professor desenvolver e estimular a busca pelo
conhecimento, tornando o aluno autdnomo e futuramente um adulto com
pensamento critico, ampliando sua visio de mundo, pois:

[...] a crianca é capaz de construir o préprio conhecimento, assimilando e
reconstruindo ele a partir dos significados e que ela atribui. Essa constitui¢io
do saber deve ocorrer de maneira autdénoma e prépria de cada crianga. A
cultura tem grandes influéncias nas tomadas de decisdo e nos conhecimentos
prévios que ela traz para a escola. (OLIVEIRA; DELLA; MARIN; 2018, s/p)

Assim, na continuidade do trabalho tendo como base os resultados
construidos por meio da pesquisa aqui apresentada, visamos levar para as salas de
aula de Escolas de Educagao Infantil priticas de ensino de Ciéncias que tenham
uma proposta de ensino para a vida, sensibilizando o aluno e sua familia a sempre
questionar e saber mais num movimento de iniciar as criangas na compreensao
acerca da Ciéncia.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias e Biologia, dado seu cardter teérico-pritico,
possibilita aos discentes uma gama de atividades interativas. Estas, na maioria das
vezes, despertam a curiosidade dos individuos envolvidos, auxiliando na fixagio
do contetido e promovendo a contextualizagio de conhecimentos (MORAES
& ANDRADE 2010). Dentre a vasta drea que a Biologia se ocupa de ensinar,
destacam-se os fungos, os quais sio pertencentes ao Reino Fungi e dispoem de
uma grande diversidade de possibilidades de atividades dinimicas.

Por se tratar de um dos grupos mais abundantes entre os organismos
eucariéticos, o Reino Fungi estd estimado em cerca de 1,5 a 5 milhoes de espécies,
abrigando diversos organismos com diferentesciclosde vida, metabolismo e relagoes
ecoldgicas (parasitismo, mutualismo e comensalismo) com demais organismos.
Esses organismos habitam todos os nichos da natureza, sendo essenciais em todos
os habitats devido a suas importantes atuagoes como organismos decompositores

(STAJICH et al, 2009; TAYLOR ez al, 2004; PETERSEN, 2013).
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Segundo Raven (1996), os fungos desencadeiam fungoes indispensdveis
para a continuidade da vida no nosso planeta. Isto porque, além de terem
grande importincia ecoldgica com a decomposi¢ao, também sio utilizados como
alimentos, produtos fermentados e bebidas alcodlicas, em interesses industriais
como produtores de enzimas e na inddstria farmacéutica (ABREU ez 2/, 2015).

Ainda que apresentem diversas aplicabilidades, os organismos do Reino
Fungi nao recebem devida atencio na Educacio Bésica. Rui e Amado (2013)
sugerem que, para inserir os mesmos no ensino, tendo um retorno significativo
no aprendizado dos alunos, se deve utilizar métodos que visam a promogao de
aulas diferenciadas, que gerem debates, problematizem o contetdo trabalhado e
possibilite sua relagao e aplicagiao no ambiente no qual vivem.

Assim, atualmente faz-se necessirio que os professores facam uso de
diferentes metodologias para o ensino, visando desse modo, instigar a curiosidade
e interesse nos alunos (MARTINS ez a/, 2010). Logo, perante a importincia
dos fungos, pode-se dizer que o ensino sobre esses organismos carece de novos
métodos de ensino. Desse modo, o presente trabalho propoe apresentar uma
nova ferramenta para o ensino de Micologia, por meio da utilizagio do livro
“Fungoslandia: Descobrindo o Fantéstico Mundo dos Fungos”, como um novo
recurso diddtico para ser utilizado na educagao bdsica.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O recurso didético foi desenvolvido através da motivagio de uma aluna
do curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), Campus Sao Gabriel, RS, tendo como objetivo principal
proporcionar um ensino mais significativo de micologia aos alunos da educagio
bésica.

Neste trabalho busca-se descrever uma proposta diddtica utilizando o
livro “Fungoslandia: Descobrindo o Fantdstico Mundo dos Fungos” (Figura 01)
como um recurso diddtico para o ensino acerca da micologia, buscando uma
possivel melhora no aprendizado sobre esses organismos em turmas de sétimo
ano do ensino fundamental. Tal recurso diddtico aborda através de uma histéria
infantil, as principais espécies nativas do estado, bem como a importincia destes
organismos em todos os ecossistemas.
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Figura 1 - Livro Fungoslandia: Descobrindo o Fantdstico mundo dos Fungos.

Fonte: Fotografia dos autores.

Como proposta diddtica sugere-se introduzir o assunto através de uma
aula expositiva dialogada, esta, contendo uma breve introdugio sobre o mundo
dos fungos, a fim de contextualizar o assunto entre os alunos, incentivar o
reconhecimento por parte dos mesmos acerca da importancia do grupo, bem
como o interesse no estudo desses peculiares seres vivos.

Posteriormente, sugere-se realizar uma explicagdo sobre o que é uma
esporada, a qual esta ilustrada no material diddtico (Figura 02), e entao, com um
cogumelo e uma folha de papel branca, questionar os alunos a respeito do que se
pode obter com esses materiais - “e se o cogumelo fosse depositado sob a folha,
o que aconteceria?” - visando a intera¢do dos alunos entre si e com o professor e
também instigar sua curiosidade sobre qual poderia ser o resultado final.

Figura 2 - Explicagio de como se forma a esporada, a diversidade, aspectos

- 5@ colocar meu chapéu em
cima de um papel branco, de-
pois de um tempo vai ficar
cheio de riscos colorides das
minhas semeatinhas (03 &
poros) caindo !l Disse o Plau-
rorus,

» A3 miohas sement-
ahis ou esporos vio dei-
xar impressa a2 cor bran-
ca, tal como a Amanis
¢ a Oudemanzislla ou
o Cyproama. Mas al-
guns cogumelos podem deixar cores como preto, marsom, verds, rosado
et D ané pra fazer vma aquarela ¢ fazer com ela vma pintor vsando igua
para fazer grudar o3 esporos.

Fonte: Livro Fungoslandia: Descobrindo o Fantdstico Mundo dos Fungos.

Voltar ao Sumdrio



54
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

Apés depositar o cogumelo na folha verificar-se-d que a esporada seja
formada, e demonstra-se uma esporada jd pronta. Nesse momento pode-se iniciar
uma explicagio sobre o que sdo esporos, células especiais e que, dependendo de
sua origem, podem ser assexuados ou sexuados, formados dentro de uma estrutura
que se eleva acima do micélio que é formado por um conjunto de hifas que sao
filamentos de células (PUTZKE & PUTZKE, 2013 & KIRK ez a/, 2008). Apés,
o professor pode revelar sua importincia, que seria a disseminacio de sua espécie,
sendo a principal via dessa disseminacio o vento.

Decorrida todas essas atividades e problematizagées, sugere-se ao professor
que realize a inser¢io do recurso diddtico “Fungoslandia: Descobrindo o fantastico
mundo dos Fungos”. Sugere-se que o primeiro momento possa residir em uma
leitura dinimica dos alunos com o professor, explicando aos mesmos que a
resposta ao questionamento feito anteriormente (o que aconteceria se o cogumelo
fosse depositado sob a folha?) estd representada em desenhos no material, para

ue os alunos possam visualizar de uma forma simples e mais compreensivel o
q I p lizar d fa pl p |
que foi explicado pelo professor.

A partir disso, a aula deverd ser tedrica e prdtica, com o intuito de que os
alunos possam associar os personagens do livro com os organismos presentes no
seu dia-a-dia. Desse modo, no decorrer da leitura o professor pode apresentar
exemplares de fungos ou figuras que possam ilustrar os organismos ilustrados na
histdria do livro, com a intencionalidade de que os alunos possam ter uma melhor
percepgao das caracteristicas macroscépicas desses organismos.

Ao final da leitura, sugere-se iniciar um debate a cerca da importancia
dos fungos, recapitulando através do contetido e personagens presentes no livro,
evidenciando aspectos ecoldgicos como: quais sio as condigoes adequadas para
a reproducio (Figura 03), diversidade (Figuras 04), vias de dispersao e substrato
(Figuras 05,), importincia alimenticia (Figura 06), na produ¢io de alimentos,
bebidas e medicamentos, industrial, sua toxidade, bem como demonstrando mais
uma vez a esporada que foi o tema inicial da aula (Figura 02).
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Figura 3 - Condi¢oes que os fungos precisam para desenvolver suas estruturas
reprdutivas

Durante a noite comegou a cho-
ver 4, quando a chuva passou, dei-
xou o solo bastante Gmido. Estava
amanhecendo quando organismos
diferentss surgisam &m medd 4 om
gramado, eatre as casas das meni-
nas, Todas as proprisdades que os
cogumelos precisam estavam  ali:
tinha grama morta, estava queste &
muito Bmido. Eram ainda muito pe-
quenos, pareciam botdezinhos, mas
viriam a crescer mais.

Fonte: Livro Fungoslindia : Descobrindo o Fantdstico Mundo dos Fungos.

Figura 4 — Diversidade de fungos

Fonte: Livro Fungoslandia : Descobrindo o Fantdstico Mundo dos Fungos.

Figuras 5 — Vias de disperssoes dos fungos

Fonte: Livro Fungoslandia : Descobrindo o Fantdstico Mundo dos Fungos.
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Figura 6 — Exemplares de cogumelo comestivel Qudemansiella e t6xico Amanita,
evidénciando a importincia alimenticia

Ao cootririo da Amaweia, eu
T = 300 oo saboTose © ComEs
| o - i _,--'\://d__. /' tivel, e o melhor...... ol sou

DENENAT): O BCIAGME, N - [ /«—-.x " nady perigono... ¢, 4 Proposito....,
Amewing que, 10 ypoatyr ao solo, i se "&‘_.—___C"._/_ il me chameo Oudemansieliz!l! Nio ¢ um
-1 8,

destacava por sua cor vermelha e picti- A nome bonito? Ao costrisio da Amanita,

e N L e T e
© que encostrell £ tho lindo! B inepe- / Mnﬂln:rmump:mlmurmmwis.a
radamente, Suspe vma vor diferente, @ vermelhisha com pintishas beancas 56 cresce
eorio elas avistaram owtro cogumelo { e mtas plantadas de irvones de outros padses..
pooximo dali, fixado a uem tronco de d m | < principalmente Fima. A Amaniza, que se destacava,
wore, & quil Ipreteniva uma coloragis ||" I¥ \_/{ ¢, loge recrucon: - Al pessoal tambécn nlo ¢ pra tar

< o aprwdem_:mifo(d:uuﬁvpii:.e_um
inteiramente branca. O cogumelo disse tenho alge que ¢ muio bom ...... sou Stimo coma

cuidado meninas, esse i & O Amoeis, u&, = spodeecedos de seitor de plantas da soks dad fovestai
apesar de ser todo bonitio, ele @ mmito Entio a Oudemarenails bogn responden: - Ah, mas minha especia
perigoso. Elas seguiam olhaado admi- lidade tambem ¢ a decomposiclo, mas de madeira morta, além de eu ser

radas ¢ ele contisuon. musto abundante em todo o Brasil.

Fonte: Livro Fungoslindia : Descobrindo o Fantdstico Mundo dos Fungos.

Para finalizar a atividade, seria disponibilizado um tempo para que os
alunos pudessem colorir os desenhos disponiveis no livro, com o intuito de tornar
a aula mais interativa.

3 RESULTADOS E ANALISE

Por meio do desenvolvimento dessas atividades, as quais utilizam esta
proposta de recurso diddtico, espera-se que os alunos possam perceber a relevancia
do ensino de micologia, bem como a importincia dos fungos, organismos
presentes no dia-a-dia, ¢ que muitas vezes passam despercebidos ou ainda sendo
vistos de forma negativa. Para isso, Matias (2001) destaca que o professor deve
apresentar os conceitos nio sé por meio dos métodos expositivos e verbalisticos,
mas também de forma diversificada fazendo uso da pritica e de diversos materiais
pedagégicos.

Desta forma, destaca-se a importincia de atividades que incentivem os
alunos a levantar hipéteses, realizar julgamentos, desenvolver postura critica e,
assim, construir o conhecimento cientifico (BIZZO, 1998). E papel das escolas,
por meio de seu corpo docente, a elaboracio de atividades que auxiliem o aluno
a nio apenas entender, bem como aplicar conhecimentos cientificos nas situagdes
de seu dia-a-dia, a fim de instigar que estes discentes formem hdbitos de um

individuo cientificamente instruido (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001).

Assim, com o recurso diddtico em aula os professores poderdo utilizd-
lo como auxilio na compreensio dos contetdos, possibilitando aos alunos
uma aprendizagem mais significativa e interativa, visto que 0o mesmo traz uma
linguagem simples e permite a compreensido de conhecimentos cientificos de
forma ludica e acessivel.
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4 CONCLUSOES

Compreendendo a importincia da inclusao de recursos diddticos no
processo de ensino e aprendizagem, torna-se relevante propor novos modelos que
auxiliem no ensino e difusio de conhecimentos na drea da Micologia. Por meio da
proposta que apresentamos aqui, acreditamos ser possivel que os alunos entendam
e assimilem melhor o contetido e assim consigam perceber a importincia desses
organismos que sao facilmente encontrados no ambiente.

5 REFERENCIAS

ABREU, J. A. S.; ROVIDA, A. E S.; PAMPHILE, J. A. Fungos de Interesse:
Aplicacoes Biotecnoldgicas. Revista UNINGA Review, v. 21, n. 1, p.55-59,
2015.

BIZZO, N. Ciéncias: ficil ou dificil. Ed. Atica, Sao Paulo, SP, 1998.

LORENZETTI, L., DELIZOICOV, D. Alfabetizacio cientifica no contexto
das séries iniciais. Rev. Ensaio, v. 3, n. 1, p. 45-61, 2001.

KIRK B, CANNON PE MINTER DW AND STALPERS JA. Ainsworth &
Bisby’s Dictionary of the Fungi, 102 ed., Wallingford, 771 p, 2008.

MARTINS, E. K.; NOGUEIRA, M. K. E S.; FERREIRA, A. R., MORALES,
A. G. M. A utilizagio de material diddtico botinico no Ensino de Ciéncias. IT
Simpésio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, 2010.

MATIAS, M. C. S. O construtivismo e a escola atual. 29 f. Monografia
(Especializagio em Psicopedagogia). Setor de Pedagogia, Universidade Candido
Mendes, Rio de Janeiro, 2001.

MORAIS, M. B.; ANDRADE, M. H. P. Ciéncias: Ensinar e Aprender. Belo

Horizonte: Dimensao, 2010.

PETERSEN ]., H. The Kingdom of Fungi. Princeton Univ Press, Princeton,
NJ, 2013. PUTZKE, ]., & PUTZKE, M., T., L. Os reinos dos fungos. Editora
da Universidade de Santa Cruz do Sul, Santa Cruz do Sul 1:606, 2013.

RAVEN, P. H,; Evert, R. E; EICHHORN, S. Biologia Vegetal. 5 ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 1996.

RUL H. M. G.; AMADO, M. V. Ensino de Ciéncias: Os fungos em nosso
cotidiano. Vitéria: IFES, 2013.

Voltar ao Sumdrio



58
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

STAJICH ]. E. et al. The fungi. Curr Biol 19: R840-R845, 2009.

TAYLOR J., W, et al. The fungi. Assembling the Tree of Life, eds Cracraft ],
Donoghue M]J (Oxford Univ Press, New York), 2004.

ZAPPE, J. A; SAUERWEIN, L. . S. Os pressupostos da educacio pela pesquisa

e o ensino de fungos: o relato de uma experiéncia diddtica. Revista Electrénica
de Ensefnanza de las Ciencias, v. 17, n. 2, p. 476-490, 2018.

Voltar ao Sumdrio



Capitulo 6

APRENDIZAGEM ATIVA E O ENSINO DA
MATEMATICA

Paola Liandra Schilds Grasel', Rosangela Ferreira Prestes®, Eliani RetzlafP,
Andyéia Elisa Hahn*

"Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, Ciéncias Exatas e
da Terra, paolalsgrasel@aluno.santoangelo.uri.br

?Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, Ciéncias Exatas e

da Terra, ro.fprestes@san.uri.br
3 Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, Ciéncias Exatas e
da Terra, elianir@san.uri.br

“Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, Ciéncias Exatas e

da Terra, andreiachahn@aluno.santoangelo.uri.br

1 INTRODUCAO

No atual contexto, tem-se observado por meio dos resultados de
avaliagoes externas que os niveis de aprendizagem de Matemdtica,
estao muito distantes do que se considera satisfatério. Consequentemente a
realidade a qual nos deparamos é de que a cada ano é maior o niimero de alunos
com dificuldades de aprendizagem nessa disciplina, os quais se justificam por
diferentes situacoes vivenciadas, tais como, a deficiéncia no ensino, bem como a
falta de interesse e comprometimento de uma geragao que é nativo digital e a qual
nao mais se adequa a metodologias de ensino tradicional e expositivo que estao
sendo utilizadas.

Nesse contexto, surgem diferentes questionamentos tais como: Quais
metodologias, bem como, ferramentas tecnolégicas podem ser utilizadas de
forma a ser elaborada uma aula com qualidade, que atenda as expectativas dessa
nova geragio e que possibilite o desenvolvimento de uma aprendizagem ativa
para a disciplina de Matemadtica? Como elaborar uma proposta para o ensino da
matemdtica, bem como para o ensino da Geometria para os alunos do Ensino
Fundamental, fazendo o uso de uma das metodologias ativas presentes na
literatura?
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Com relagao ao uso de metodologias de ensino, destaca-se as com cardter
inovador e as quais vém sendo empregadas com bons resultados na educacio,
sendo elas definidas como metodologias ativas de aprendizagem. Para Bastos
(2006, p.10) o conceito de metodologias ativas se define como um “processo
interativo de conhecimento, andlise, estudos, pesquisas e decisoes individuais
ou coletivas, com a finalidade de encontrar solu¢oes para um problema”. Nessa
perspectiva, o professor para fazer uso dessa proposta, deverd ter uma postura
diferenciada, passando essa a ser a de um mediador, atuando como um facilitador,
de forma a possibilitar que os estudantes desenvolvam pesquisas, possam refletir e
decidir por ele mesmo o que fazer e como, para alcancar seus objetivos.

Porém, promover mudangas nos processos de ensino e aprendizagem
requer, do ponto de vista de Richit (2016, p.109), “[...] encaminhamentos
pedagdgicos distintos dos procedimentos pedagégicos cldssicos, os quais, em
geral, privilegiam a exposigao verticalizada e estdtica do conhecimento”. Diante
disso, a autora salienta a importincia de repensar a prética educativa que se
pretende desenvolver com os estudantes.

J4, no que se refere aos recursos tecnolégicos que podem ser utilizados
visando auxiliar essa aprendizagem tornar-se ativa, sao apontados os softwares
matemdticos como possibilidade de potencializar o ensino dessa disciplina.
Destacam-se também nesse seguimento o uso de outras ferramentas como
o Google Sala de Aula e o Socrative, como possibilidades no que se refere ao
uso de tecnologias que permitem o desenvolvimento e acompanhamento das
atividades desenvolvidas. Do ponto de vista de Groenwald, Silva e Mora (2004),
as tecnologias incorporadas na pritica como uma ferramenta tém o potencial
de auxiliar, consideravelmente, tanto os estudantes como os professores na
construcao de conhecimentos.

Em busca de atender a demandas indicadas, destaca-se que a utilizagao de
metodologias ativas e o uso de ferramentas tecnoldgicas mostram-se entdo, como
um caminho promissor e que além de atender as expectativas dessa nova geracio,
permitem que a aprendizagens dos contetidos trabalhados também possam
ocorrer de forma significativa. Permite também que o professor tenha ousadia
no preparo de suas aulas, possibilitando-o diversificar e inovar, saindo da rotina
de aulas tradicionais, podendo com isso, auxiliar na aprendizagem do aluno e até
mesmo provocar nele o interesse pelo estudo.

Diante dos argumentos apresentados e visando contribuir com a
discussao no 4mbito da formacio inicial de professores de Matemadtica estd sendo
desenvolvido a presente investigacdo, a qual tem como foco a Aprendizagem
Ativa e o ensino da Matemdtica para os alunos do Ensino Fundamental. Nessa
perspectiva, apresenta-se inicialmente o processo metodolégico e o detalhamento
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dessa investigagao.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Em busca de atingir os objetivos estabelecidos, a investigacio serd
conduzida a partir de uma abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN,
2003). A abordagem de pesquisa utilizada tem como caracteristica preocupar-
se se com aspectos da realidade que nio podem ser quantificados. De acordo
com Gil (2007, p. 17), a pesquisa qualitativa tem como objetivo proporcionar
respostas aos problemas propostos, nesse intuito, para o seu desenvolvimento faz-
se necessario que seja desenvolvido “[...] um processo constituido de vdrias fases,
desde a formulagao do problema até a apresentagio e discussao dos resultados”.

No entendimento de Goldenberg (1997, p. 14), a preocupacio
do pesquisador que realiza uma pesquisa qualitativa “[...] nio é com a
representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com o aprofundamento
da compreensio de um grupo social, de uma organizacio, de uma institui¢ao, de
uma trajetdria etc”.

A investigagdo serd estruturada com o estabelecimento de trés fases,
as quais sdo definidas por Liidke e André (1986) como exploragio, decisio e
descoberta. A primeira fase ¢ a exploratéria, que consiste em estudos sobre as
metodologias ativas, contribuigoes e possibilidades para o ensino do contetido
de Geometria para alunos do ensino fundamental e a selecio de uma ou mais
das metodologias ativas para a sua respectiva elaborago. A segunda fase envolve
a construgio da sequéncia diddtica que possa auxiliar no desenvolvimento da
aprendizagem ativa da disciplina de Matemdtica. A terceira fase é onde sio
analisados e interpretados os dados, onde se busca analisar as contribuigoes
que o uso metodologias ativas associadas ao uso de ferramentas digitais podem
possibilitar para o desenvolvimento da aprendizagem ativa na disciplina de
Matemdtica, quais as atribuigoes e a postura a ser assumida pelo professor em
sala de aula.

Como relagio aos instrumentos de coleta de dados serdo utilizadas para
a andlise dos dados, as atividades elaboradas para a sequéncia diddtica com base
no referencial tedrico adotado. A metodologia de andlise dos dados serd a Andlise
Textual Discursiva, a qual de acordo com Moraes (2003, p.118) se caracteriza como
“uma abordagem de anilise de dados que transita entre duas formas consagradas
de andlise na pesquisa qualitativa que sdo a andlise de contetdo e a anilise de
discurso”. Segundo Moraes e Galiazzi (2006), a andlise textual discursiva é
composta por trés etapas, sendo a primeira etapa a unitarizagao, que se caracteriza
por uma leitura cuidadosa e aprofundada dos dados em um movimento de
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separagdo das unidades significativas. A segunda fase, a categoriza¢io, caracteriza-
se por um “processo de comparagio constante entre as unidades definidas no
processo inicial de andlise, levando ao agrupamento de elementos semelhantes
(MORAES, 2003, p. 197) . A terceira e tltima fase da andlise textual discursiva
diz respeito a captagio do novo emergente, ou seja, a constru¢io de um metatexto
pelo pesquisador tecendo consideragoes sobre as categorias que ele construiu, afim
de divulgar os resultados obtidos a comunidade académica e demais interessados.

4 RESULTADOS E ANALISE

A aprendizagem ativa é uma forma de impactar e superar a l4gica bancdria
de aprendizagem, no entanto e para que esse propdsito seja atingido, faz-se
necessdrio a realizagio de um conjunto de acdes previamente planejados, que
possibilite aos participantes ser motivados a buscar, interagir, aplicar e compartilhar
suas experiéncias. A aprendizagem ativa também tem como propdsito estimular
a autoaprendizagem, a tomada de decisoes, a reflexdo e a curiosidade do aluno,
sendo o professor apenas o facilitador desse processo (BERBEL, 2011).

Porém essa mudanga de concepg¢ao de aprendizagem nao ¢ simples de ser
efetivada, visto que toda metodologia de ensino e de aprendizagem parte de uma
concepgio de como o sujeito aprende. No entanto, diversas sdo as possibilidades
e estratégias tém sido utilizadas para promover a aprendizagem ativa. Sob esse
aspecto Moran (2014) menciona que se desejamos que nossos alunos sejam
proativos, precisamos modificar a estrutura da sala de aula de forma a possibilitar
que os alunos se envolvam em atividades diferenciadas que levem os alunos a tomar
decisoes, ter iniciativa, ser criticos, criativos e avaliar os resultados, com apoio de
materiais relevantes. O ambiente da sala de aula também precisa ser modificado,
precisa ser redesenhado nessa nova concepgao mais ativa, mais centrada no aluno,
a utilizagao de espagos mais abertos, onde lazer e estudo estejam mais integrados,
s30 entdo aspectos recomendados por Moran (2014). Faz-se necessdrio que a
metodologia e a postura utilizada pelo professor e a sua proposta e dindmica das
suas aulas também tenham alteracoes.

De acordo com Moran (2014), as metodologias ativas sio pontos de
partida para o desenvolvimento nos alunos das competéncias desejadas tais como
a reflexdo, a criatividade entre outras jd mencionadas. Com o uso de metodologias
ativas o aprendizado acontece a partir de situagoes reais e centrado no aluno, e
para o seu desenvolvimento, faz-se necessdrio que as institui¢coes e quem fizer uso
delas, inovem, modifiquem e tornem seus projetos pedagdgicos mais avancados,
bem como, modifiquem seus espacos fisicos e a formacio do professor. O aluno
nao pode ser um tarefeiro e receptor de informagdes, portanto, a metodologia de
ensino também tem que ser repensada.
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De acordo com Berbel (2011, p. 29) Metodologias Ativas corresponde
a uma maneira de se buscar desenvolver o processo de aprender, por meio da
utilizagdo de experiéncias reais ou entdo simuladas, “[...] visando as condi¢oes
de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica
social, em diferentes contextos”. J4 no entendimento de Freire (1996) defende
as metodologias ativas, como uma das possibilidades em busca a superacio de
desafios, a resolucio de problemas e a construgao de novos conhecimentos a
partir de experiéncias prévias, e como uma forma necessdria para impulsionar as
aprendizagens.

5 CONCLUSOES

Diante do estudo bibliografico apresentado, destaca-se que o uso de
metodologias ativas para o ensino da matemdtica apresenta potencial de levar os
alunos a aprendizagem com autonomia e do desenvolvimento de um individuo
critico. Porém requer do professor o conhecimento e o dominio das estratégias,
criatividade, reflexao e experiéncia, para alcancar os objetivos da aprendizagem.
O professor precisa ter o entendimento de que ensinar nio é simplesmente
transferir conhecimento, mas, ao contrario, é possibilitar a0 aluno momentos de
reelaboracio do saber dividido, permitindo o seu acesso critico a esses saberes,
contribuindo para sua atuagio como ser ativo e critico no processo histérico-

cultural da sociedade.
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1 INTRODUCAO

Geometria constitui um dominio muito importante da Matemdtica,

obretudo em relagio a formacao de cidadios que tenham capacidades
de organizagio do espago para viverem numa sociedade que ¢ cada vez mais
visual. Conforme Morelatti e Souza (20006), ao trabalhar com geometria, o
aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o0 mundo em que vive. Assim,
o estudo das formas no espago e das relacoes espaciais permite que a crianga
relacione a Matemdtica com o mundo real, por exemplo, ao tentar distinguir
um objeto do outro, ao descobrir o grau de proximidade de um dado objeto,
e também, ao se movimentar de um lugar para outro, usando ideias espaciais e
geométricas para resolver certos problemas.

Apesar de a geometria ser um ramo importante da Matemadtica, professores
do ensino fundamental apontam problemas relacionados tanto ao seu ensino

quanto a sua aprendizagem (ALMOULOUD et al., 2004). Barbosa (s/d) cita

um levantamento que realizou sobre o ensino da Geometria, da pré-escola até
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a 42 série do ensino fundamental, verificando que os conteidos de Geometria
sao trabalhados no dltimo bimestre do ano letivo. Desta forma, pela acumulagao
de matérias a serem dadas, os professores abandonam o ensino desta parte da
Matemitica abrindo uma grande lacuna no aprendizado do aluno, trazendo-
lhe consequentemente dificuldades posteriores. Esta omissao se deve ao fato
de muitos professores sentirem-se inseguros, pois, as vezes, falta-lhes o preparo
necessdrio e o desejo de uma reciclagem diddtico-pedagédgica (BARBOSA, s/d).

Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi buscar alternativas para o
trabalho com geometria nos anos iniciais, através do uso de materiais manipuldveis
e tecnologias digitais, a fim de apresentar uma proposta de atividade fundamentada
na teoria de Van Hiele para o desenvolvimento do pensamento geométrico.

2 AAPRENDIZAGEM DE GEOMETRIA A PARTIR DA TEORIA DE VAN
HIELE

Desenvolvido na década de 50, o modelo do pensamento geométrico de
Van Hiele resulta de trabalhos de Pierre Marie Van Hiele e Dina Van Hiele-Geldof,
em que Pierre desenvolveu o modelo de ensino e aprendizagem de geometria e
Dina p6s o modelo em aplicagdo, tornando-se um guia para a aprendizagem em
geometria, orientacdo e avaliagio das habilidades adquiridas pelos alunos (Kaleff

et al.,1993).

O modelo sugere que o aluno avance cinco niveis de compreensao
hierdrquicos, sendo que determinado nivel de raciocinio s6 pode ser atingido
ap0s passar por todos os niveis inferiores (NASSER; SANT’ANNA, 1998). Isso
explica porque mesmo alunos com bom desempenho escolar podem apresentar
dificuldades “quando sio engajados num curso sistemdtico de geometria (nivel 3)
sem a necessdria vivéncia prévia de experiéncias nos niveis anteriores” (NASSER;

SANT’ANNA, 1998, p. 4).
Podemos descrever os niveis de compreensio de Van Hiele sendo:

Nivel 1 (Visualizagao): os alunos tem capacidade de reconhecer figuras
geométricas com as quais tem contato, identificando-as por sua aparéncia fisica,
mas ndo por suas propriedades. Um aluno neste nivel tem um vocabuldrio
geométrico bédsico de identificacdo das formas especificas. Desta forma, se lhe
for apresentado a figura de um retangulo ele dird que é um retingulo porque se
parece com um retdngulo ou com uma porta, baseando-se em um modelo visual

(Crowley, 1994).

Nivel 2 (Andlise): pela experimentagio, os alunos observam as caracteristicas
das figuras geométricas e conceituam classes de configuracoes através de suas
propriedades. Reconhecem que as figuras tém partes e as reconhecem pelas
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mesmas. No entanto, ainda nio estabelecem relagoes entre as propriedades ou
entre diferentes figuras, ndo observam que algumas dessas caracteristicas levam

obrigatoriamente a outras (CROWLEY, 1994).

Nivel 3 (Dedugio Informal): os alunos sio capazes de estabelecer relagoes
entre as propriedades (lados opostos paralelos inferem em angulos opostos iguais)
e entre as figuras (todo quadrado ¢é retingulo pois possui todas as propriedades de
um retingulo), bem como de deduzir propriedades de figuras. Um aluno neste
nivel consegue acompanhar demonstragdes formais, mas nao compreende que
uma demonstracio pode ser feita de diferentes maneiras (CROWLEY, 1994).

Nivel 4 (Deducao Formal): os alunos comecam a raciocinar formalmente
estabelecendo a teoria geométrica através de dedugdes. Sao capazes de
construir suas préprias demonstragdes de diferentes maneiras utilizando uma
linguagem precisa. Nasser e Sant’/Anna (1998) comentam que nesse nivel os
alunos demonstram as propriedades dos tridngulos e quadrildteros utilizando a
congruéncia de tridngulos.

Nivel 5 (Rigor): “Neste estdgio, o aluno é capaz de trabalhar em virios
sistemas axiomdticos. A geometria € vista no plano abstrato” (CROWLEY, 1994,
p- 4).

Conforme a Base Nacional Comum Curricular espera-se da geometria
no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, que os alunos indiquem caracteristicas
das formas geométricas tridimensionais e bidimensionais, associem figuras
espaciais pelas suas planificagoes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem
e comparem poligonos, por meio de propriedades relativas aos lados, vértices e
angulos, além do estudo de simetrias. J4, para a fase do Ensino Fundamental -
Anos Finais, ¢ esperado que os alunos sejam capazes de reconhecer as condicoes
necessdrias e suficientes de figuras geométricas a ponto de realizar demonstragoes
simples, contribuindo para a formagio do raciocinio hipotético-dedutivo.
Portanto, destacamos que até o fim do Ensino Fundamental - Anos Iniciais seja
possivel, por parte dos alunos, o alcance dos niveis 1, 2 ¢ 3 do modelo de Van

Hiele.

Conforme Silva e Candido (2014), os Van Hiele afirmavam que mais
importante do que a idade cronolégica do aluno ¢ a instrugao dada pelo professor.
Desta forma, propuseram cinco fases de aprendizagem que, desenvolvidas em
sequéncia, favorecem a aquisi¢do do respectivo nivel de pensamento e o avanco
para o nivel posterior (Heinen e Basso, s/d). Sio elas: interrogagao, orientagio
dirigida, explicagao, orientagao livre e integragao.

Interrogacio: o professor estabelece um didlogo com os alunos, levando-
os a fazer observagoes, levantando questées e introduzindo um vocabuldrio

especifico do nivel de compreensao (CROWLEY, 1994).
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Orientagao dirigida: o professor apresenta aos alunos uma sequéncia
de atividades que os levardo a explorar o objeto de estudo e gradualmente
compreender as estruturas caracteristicas deste nivel (Crowley, 1994).

Explicagao: os alunos dialogam entre si sobre as opinides provenientes
das estruturas observadas, sobre as propriedades e caracteristicas descobertas,
tomando como base suas experiéncias anteriores, formando o sistema de relagoes
do nivel em questao, tendo o professor como orientador (Crowley, 1994).

Orientagio livre: o professor apresenta aos alunos tarefas mais complexas,
com diferentes etapas, diferentes possibilidades de serem concluidas ou mesmo
tarefas em aberto. O professor deve interferir o minimo possivel deixando que os
alunos utilizem seus conhecimentos anteriores para resolver as tarefas (Heinen e

Basso, s/d).

Integracdo: os alunos analisam e sintetizam o que aprenderam formando
uma visdo geral do contetdo que foi explorado. O professor auxilia nessa sintese
fornecendo um resumo do que foi aprendido (Crowley, 1994).

De acordo com Heinen e Basso (s/d), os niveis de compreensio do
pensamento geométrico e as fases de aprendizagem desenvolvidas pelos Van Hiele,
auxiliam o professor a identificar o nivel de maturidade geométrica de seus alunos
e expéem caminhos para ajudi-los na passagem de um nivel para outro. Além
disso, ressaltam que muito mais do que a maturidade cronoldgica dos alunos é o
método de ensino que tem maior significado nesse processo.

3 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O objetivo desta pesquisa foi buscar alternativas para o trabalho com
geometria nos anos iniciais, através do uso de materiais manipuldveis e tecnologias
digitais, a fim de apresentar uma proposta de atividade fundamentada na teoria
de Van Hiele para o desenvolvimento do pensamento geométrico. Desta forma,
um trabalho a ser compartilhado com os profissionais que atuam nessa drea e
que nos apontem possibilidades de caminhos para desenvolver outras propostas
na drea de geometria, ou mesmo nas demais dreas da Matemdtica para os anos
iniciais.

Com as atividades apresentadas nessa sequéncia diddtica ¢ pretendido
que os alunos perpassam pelos niveis de compreensio de Van Hiele, realizem
manipulacbes com software de geometria dinimica identificando figuras
geométricas e suas caracteristicas, percebendo semelhancas e diferengas entre as
figuras geométricas manipuladas. Além disso, construam figuras geométricas a
partir das caracteristicas observadas com manipula¢des em software de geometria.

Segue a descrigao das atividades da proposta diddtica.
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Os alunos sio solicitados a visualizar figuras geométricas construidas
com material manipuldvel: um quadrado, um retingulo, um paralelogramo, um
tridngulo e um losango. Os alunos devem ser questionados a respeito das figuras:

- O que vocés estio vendo?

- Vocés conhecem essas figuras?
- Como se chamam?

- Onde jd viram essas figuras?

Espera-se que os alunos deem respostas como “figuras geométricas”, por
exemplo, ou mesmo citem os seus nomes. Além disso, que consigam visualizar
as imagens dos sdlidos e notar as semelhangas que existem entre eles e objetos do
nosso cotidiano, construgées histéricas, etc.

Em seguida, os alunos devem ser orientados a construir no Geoplano
virtual figuras que apresentem as mesmas caracteristicas das apresentadas e
manipuladas anteriormente, respondendo aos seguintes questionamentos:

1. A ﬁgum que vocé construiu é um

2. Seum colega perguntar a vocé como é um ,
como vocé poderia explicar para ele?

3. Vocé consegue fazer a mesma figura de modo diferente?

Apés os registros feitos pelos alunos, os mesmos serio redistribuidos entre
os colegas sem que o nome da figura esteja identificada. Utilizando palitos de
churrasco, fésforos, canudos e massa de modelar, os alunos devem construir
figuras de acordo com as caracteristicas que as descrevem, procurando identificar
cada uma das figuras com sua respectiva nomenclatura. Apés a construgio de
cada objeto respondam as seguintes questoes:

1. Com a explicagio do seu colega, vocé conseguin construir uma figura
geométrica?

2. Na sua opinido, faltou alguma informagio? Qual?
3. Que figura vocé conseguiu formar com a resposta de seu colega?

Ao final das construgdes, e a partir das mesmas, sao descritas em conjunto
as caracteristicas que definem cada um dos objetos explorados ao longo da
proposta.

Sugere-se o jogo, Adivinhe qual ¢ a figura!. Um jogo de grupo no qual
um aluno coloca uma ficha (as cegas) com o desenho de uma figura geométrica
em sua testa, e faz perguntas para os demais colegas a fim de conseguir adivinhar
qual figura possui, dentro de um determinado tempo em segundos. Os colegas
s6 podem responder Sim ou Nio, ou seja, o aluno pergunta: -tenho trés lados,
resposta s6 pode ser Sim ou Nio. Mesmo sendo um jogo muito simples, “Adivinhe
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qual é a figura!” pode ser adaptado para ficar mais desafiador e competitivo.

3 RESULTADOS E ANALISE

A primeira atividade se encaixa de acordo com o nivel 1 da teoria de
Van Hiele, implicando ao aluno fazer o reconhecimento da figura geométrica e a
comparagio a imagens reais do cotidiano, porém, sem caracterizi-las.

No segundo momento, os alunos deverao reconstruir as figuras observadas
utilizando o Geoplano e caracterizar as figuras construidas. De acordo com Van
Hiele, ao iniciar a caracterizagao das figuras geométricas estio passando ao nivel
2, de modo que o aluno deve descrever um quadrado utilizando todas as suas
propriedades: 4 lados, 4 4ngulos retos, lados iguais.

No terceiro momento, espera-se que o aluno ponha em prética os
conceitos adquiridos no nivel 2, de modo que, apéds a construcio das figuras em
um momento de interagio com todo o grupo, percebam que mesmas figuras
podem ser feitas e apresentadas de maneiras distintas porém, obedecendo as
caracteristicas préprias de cada. Ou seja, pode ser confeccionados quadrados com
lados de diferentes tamanhos ou apresentados em diferentes posi¢oes. Além disso,
que consiga descrever com maior propriedade uma figura, como exemplo, que
ele faca a descricio do quadrado pelas propriedades minimas: 4 lados iguais e
4 4ngulos retos, nesta condi¢do o aluno atinge o nivel 3 da teoria de Van Hiele.

Conforme Heinen e Basso (s/d), é de grande importincia os
questionamentos realizados aos alunos durante as suas atividades, perguntando-
os, por exemplo, no que estavam pensando ao escrever determinada caracteristica,
pois possibilita com que repensem nas figuras podendo desta forma melhorar a
sua compreensao.

4 CONCLUSOES

Observa-se que o modelo de Van Hiele coloca o aluno como um ser ativo
em sua aprendizagem, trabalhando com autonomia e orientando suas proprias
descobertas, obtendo assim o desenvolvimento do pensamento geométrico.

E essencial que os professores saibam combinar aprendizagem com o
nivel de pensamento do estudante, bem como, segundo o préprio Van Hiele
observa, tomar consciéncia de que é necessrio pesquisar a teoria subjacente ao
estabelecimento dos niveis de pensamento, pois s6 através destes estudos poderao
ajudar os alunos a passar de um nivel para outro.

Trabalhos de pesquisa descrevem aplicagbes embasadas nesta teoria com
resultados positivos (ALMOULOUD et al., 2004; ALVES; SAMPAIO, 2010;
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SULISTIOWATT et al., 2019), dando orientagao a professores de como melhorar
o ensino de geometria, desta forma, favorecendo os estudantes. Pesquisadores
do modelo de Van Hiele de diversos paises (Espanha, Estados Unidos e Brasil)
afirmam sua importincia no ensino/aprendizagem de geometria, os quais vem
fazendo com que os curriculos e livros diddticos sejam modificados adequadamente
a0 modelo visando melhor desempenho dos alunos.
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1 INTRODUCAO

A genética é uma ampla drea dentro das Ciéncias Bioldgicas,

em linhas gerais, estuda os processos que levaram a hereditariedade, bem

como a fungio dos genes, esclarecendo aspectos evolutivos passados de geragao

a geracdo (SILVA et al., 2014). O Laboratério de Diversidade Genética Animal

(DGA) da Universidade Federal do Pampa, campus Sao Gabriel — RS, fundado

no ano de 2009, desenvolve estudos na drea da genética. Suas pesquisas siao
voltadas para a citogenética de Aves, com foco na evolugio cariotipica.

Neste aspecto, a estrutura cariotipica é constituida pelos cromossomos,
formados pela dupla fita de DNA condensada por histonas (proteina).
Apresentando teldmeros em suas extremidades e possuindo quatro morfologias
distintas: Acrocéntrico, Metacéntrico, Submetacéntrico e Telocéntrico (ALBERTS
etal.,2010). Em humanos sio encontrados 23 pares de cromossomos autossémicos
e um par de cromossomos sexuais, em que os femininos homogaméticos sio
denominados de XX e o masculino heterogamético XY (UCELI ez al., 2019).
J& em aves, a principal linha de pesquisa do laboratério DGA, o niimero de
cromossomos varia entre 30 a 40 pares, sendo que os seus cromossomos sexuais
sio ZW (fémea) e ZZ (macho) (CHRISTIDIS, 1990). Nesse caso, ¢ a fémea que
decide o sexo da prole na fecundagao, por ser heterogamético (LEDESMA ez 4l.,
2006).
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A citogenética é muito utilizada em pesquisas evolutivas, possuindo
grande importincia no diagndstico de alteragdes e anomalias cromossdmicas
(ALBERTS et al., 2010). Existem dois tipos de alteragoes cromossdmicas, as
numéricas, que se relacionam no ganho ou perda de cromossomos (aneuploidia),
afetando principalmente os cromossomos autossdémicos 13, 18, 22 e os sexuais,
em humanos. Dentre essas alteragbes numéricas estao a sindrome de Down
(UCELI ez al., 2019). J4 a outra estd relacionada as duplicacoes, inversoes,
delegbes, podendo resultar em alteragoes genotipicas congénitas (UCELI e /.,

2019).

Em relagio aos principais tépicos mencionados acima, diversos estudos
mostram que os alunos do ensino médio e superior, apresentam grande dificuldade
em aprender os conceitos bdsicos de genética, e também, o rotulam como dificil
(KLAUTAU et al., 2009). Estd problemdtica pode estar relacionada a falta de
material diddtico abordando o contetddo. Assim, o principal objetivo deste
trabalho foi aumentar a divulgacio dos contetidos de genética, demonstrando sua
importincia no cotidiano dos alunos. Utilizando pesquisas realizadas pelo DGA,
na forma de atividades praticas para discentes

do ensino fundamental e médio durante a III Feira de Ciéncias Naturais
da Universidade Federal do Pampa, na cidade de Sao Gabriel - RS.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A divulgacio foi realizada em duas etapas, atendendo alunos de 14 escolas
do municipio de Sao Gabriel - RS. Na primeira etapa, foi realizada a explanagio
oral sobre o contetido génico, e como ele se dispdem na forma de cromossomos.
J4 na etapa seguinte, com o auxilio do microscépio 6ptico, os alunos puderam
visualizar as células de uma espécie de aves em divisdo mitdtica, na fase da
metifase.

A explanagio oral foi realizada utilizando modelos diddticos dos
cromossomos, feito em biscuit. Este material foi preparado artesanalmente,
utilizando cola e amido de milho. Os cromossomos do modelo diditico eram
referentes ao do cariétipo humano, apresentando as suas morfologias distintas:
acrocéntrico, submetacéntrico e metacéntrico. Apesar de a morfologia telocéntrica
nio integrar o cariétipo humano, esta foi disposta na apresentagio para que os
alunos pudessem visualizar todos os tipos cromossdmicos. Depois do didlogo, os
estudantes puderam montar o cariétipo humano com auxilio do modelo did4tico,
juntando os pares cromossomicos (figura 1). Apds esta etapa, os palestrantes
mostraram a diferenca entre o cromossomo sexual feminino e o masculino.
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Figura 1 - Cari6tipo humano replicado por modelo diddtico de biscuiz, contendo as
morfologias cromossdmicas

Posteriormente foi apresentado um painel contendo o contetido de
pesquisa do grupo DGA, onde apresentava a estruturagio cariotipica de uma
espécie da classe de Aves (figura 2). Utilizando o pdster, realizou-se a comparagio
dos cromossomos humanos com os das Aves, focando principalmente na
diferenciacio dos cromossomos sexuais.

Figura 2 - Explicacio oral do poster do grupo de pesquisa DGA para os estudantes das
escolas da cidade de Sio Gabriel - RS

Por tiltimo, realizou-se a visualizagao dos cromossomos em células mitdticas
avidrias, utilizando o microscépio 6ptico, contendo laminas ji confeccionadas e

disponibilizadas pelo laboratério DGA (figura 3).
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Figura 3 - Discentes do ensino fundamental visualizando os cromossomos de aves por
meio do microscdpio 6ptico

3 RESULTADOS E ANALISE

O material diddtico confeccionado como modelo diddtico do cariétipo
humano mostrou-se altamente explicativo, pois os alunos nio apresentaram
dificuldades em o montar. Alguns nao perceberam que havia, entre os cromossomos
dispostos, os cromossomos telocéntricos, e os utilizaram para realizar a atividade,
no entanto, estes Cromossomos nio integram o cariétipo humano (ALBERTS
et al., 2010). Este fato foi mencionado posteriormente a todos os participantes
da atividade, e muitos demonstraram surpresa na revelagao desta caracteristica
cariotipica humana.

Acreditamos que com o uso do material diddtico, foi possivel aumentar
o contato dos discentes do ensino bdsico com o tema “Genética’. Embora
seja um assunto complexo, houve uma grande interagio dos académicos com
os discentes, como ¢é possivel ver na figura 4. Perguntas relacionadas a doengas
hereditdrias e algumas ddvidas surgiram por parte dos alunos, que abordaram
durante a discussdo, caracteristicas genéticas que herdaram dos seus pais e que sao
passadas para as futuras geragdes. Estes tépicos foram trabalhados informalmente,
utilizando o préprio conhecimento dos discentes para modular o contetido, neste
ponto UCELI et al (2019) relata o quanto as doencas hereditdrias sao dificeis
de se contextualizar. Assim, o material diddtico utilizado pode auxiliar de forma
concreta e visual para sanar as principais ddvidas que emergem deste importante
conteudo.
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Figura 4 - Interagao dos académicos com os discentes com o tema Genética durante a
11 Feira de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Pampa.

4 CONCLUSOES

Com o uso da abordagem informal, porém diddtica, foi possivel esclarecer
as duavidas referentes as diferencas morfoldgicas existentes nos cromossomos.
Além disso, com o didlogo exercido durante a atividade, abordamos a genética e
seus diversos caminhos evolutivos, aproximando o tema ao cotidiano dos alunos.
A divulgagao certamente contribui para a abordagem da “Genética”, tornando-a
um assunto mais compreensivel para os estudantes do ensino fundamental e
médio que participaram da III Feira de Ciéncias Naturais da Universidade Federal
do Pampa.

Ainda hd um longo caminho para tornar o tema “Genética’ mais
corriqueiro no dia a dia dos alunos, porém acreditamos que com a divulgacio
realizada, obtivemos um novo olhar em relagio a este contetido. Acreditamos
que sdo necessdrias mais atividades diddticas sobre este e outros temas dentro
das Ciéncias Bioldgicas, bem como, elaboragao de novos materiais diddticos para
tornar a explicagdo de assuntos complexos mais acessiveis e atrativos.
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1 INTRODUCAO

paleontologia é uma ciéncia presente em diversas dreas do

onhecimento, sendo uma temdtica que pode ser trabalhada de
forma transdisciplinar e interdisciplinar nos diferentes momentos do ensino,
possibilitando aos educandos a construgao de conhecimentos referentes a histéria
evolutiva da vida na Terra (BERGQVIST; PRESTES, 2014). Conforme Cruz
e Bosetti (2007), os fdsseis possuem intimeras aplicagoes na ciéncia e devem
ser compreendidos nio apenas como objetos histdricos, mas também como
evidéncias para explicar a Bioestratigrafia', Paleobiogeografia®, Paleoecologia® e
estudos referentes a Evolugio.

1 Ramo da estratigrafia que estuda e define a idade das camadas geoldgicas a partir de espécies de f6sseis
encontradas nessas camadas.

2 Ramo da biologia que trata da distribuigio de grupos de organismos representados exclusivamente por
fosseis.

3 Parte da ecologia que estuda os ecossistemas e os modos de vida dos animais extintos.
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Ademais, a paleontologia precisa ser trabalhada de forma contextualizada
e significativa nos diferentes niveis de ensino (ensino fundamental, médio e
superior). Entretanto, muitos educadores nio possuem conhecimentos adequados
para desenvolver essa temdtica de forma transversal e contextualizada. Uma das
possiveis explicagdes seria a comum lacuna na formagao dos professores, que por
vezes acabam utilizando metodologias inadequadas para abordagem desta drea,
além da caréncia de formacio continuada (DANTAS; ARAUJO, 2006). Outra
problemdtica que pode ser apontada na drea de ensino é a abordagem usando
termos técnicos, principalmente nos anos iniciais de ensino, somada a caréncia
conteudinal apresentada nos livros diddticos. Esses fatores nos remetem a uma
abordagem, em muitos dos casos, ineficaz e descontextualizada de contetdo,
referentes e relacionados ao ensino de paleontologia (ALMEIDA et al., 2013).

Diante dessa problemdtica, podemos apontar alternativas para aprimorar o
ensino de paleontologia, como por exemplo, em espagos nio formais de educacio,
viagens de estudo em exposigoes de museus, que propiciam enriquecimento
cultural e novos conhecimentos. Porém, o acesso a esses lugares em determinadas
regides do Brasil é limitado ou nao acontece em fungio dos recursos financeiros e

deslocamento dos alunos aos locais (BASTOS; SILVA; SILVA, 2018).

Acreditamos que uma das possiveis solugdes se torne vidvel com os
resultados obtidos a partir do Estdgio Supervisionado em Educacio Nao Formal do
curso de Ciéncias Bioldgicas-Licenciatura, na Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFES), campus Cerro Largo/RS. O estdgio ocorreu junto ao Laboratério de
Paleontologia da prépria universidade, com a orientagao de professor pesquisador
em Paleontologia ¢ Ensino de Ciéncias, responsdvel também pelo Grupo de
Estudos em Paleontologia (GEPUFES). Os objetivos foram a confec¢io de
réplicas de fésseis para formacio de kit’s paleontolégicos, seguidos da distribuigao
dos mesmos em escolas da regiao das Missoes do Rio Grande do Sul e elaboragao
de oficinas referentes as réplicas produzidas.

2 CONTEXTUALIZACAO DO RELATO

O referido estdgio foi realizado no segundo semestre letivo de 2019, com
um total de 10 encontros formais, totalizando 30 horas de trabalho efetivo, no
Laboratério de Paleontologia da UFES, localizado na unidade do Semindrio, em
Cerro Largo/RS. Sendo também sede do Grupo de Estudos em Paleontologia
(GEPUFES), que se encontra desativado por motivos diversos. Anterior a
realizagio do Estdgio, o laboratério encontrava-se com um fluxo pequeno de
pessoas, ficando fechado grande parte do tempo. Além de sua estrutura deixar
a desejar, pois ainda nio possui espagos adequados de acordo com as suas
especificidades, sendo que as atividades foram realizadas em uma sala proviséria e
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pequena, carecendo de espaco, ventilagio e equipamentos necessdrios, tais como
uma estufa’e capela’.

Num primeiro momento, caracterizado por didlogos entre licenciandos,
professor orientador e colaboradora, decidiu-se acerca das possiveis atividades que
poderiam ser desenvolvidas durante o periodo de estdgio. Logo apds estabelecidas
as atividades, também foi discutido e escolhido os materiais que seriam utilizados
para subsidiar a producio de réplicas de fdsseis, assim como sua elaboragio e
quais materiais irlam compor os kits diddticos. Neste momento, decidiu-se
por atividades centralizadas na produgao do Kit Paleontolégico, comporto por
atividades que relacionadas desde a producao das réplicas, até pesquisas das
espécies replicadas, elaborando um folheto informativo acerca dos fésseis que
constam no referido kit.

2.1 KIT PALEONTOLOGICO

2.1.2 Preparo das pecas e moldes

Para a confec¢io do molde foi feito uma espécie de ‘cama’ com massa
de modelar para acomodar o féssil, a qual deve ser alta e espessa. Em seguida,
o féssil é posto sobre ela sendo inserida de forma que fique metade para fora da
‘cama’ de massa de modelar. E preciso levantar ‘paredes’ ao redor do féssil e da
‘cama’, sobrepondo a altura do mesmo, sendo realizado papelao cortado em tiras
e para fixar utilizou-se atilhos (borracha de dinheiro). Apés a secagem do molde,
¢ preciso repetir o procedimento com o lado que ficou coberto com massa de
modelar, terminado em um molde que ao unir as duas partes deixa um local
interior com o formato desejado.

Alguns fésseis ndo necessitam que seja realizada a confecgao de moldes
bipartidos, uma vez que possuem apenas uma face ou um dos lados planos, como
se depositados sobre uma rocha. Nesses casos, o {6ssil vai sob a ‘cama’, envolto
por uma camada de vaselina industrial para evitar que o silicone danifique a pega.
Em seguida, utiliza-se de mesma forma, o papelio e atilhos, conforme descrito
anteriormente.

2.1.3 Confecgdio da réplica em resina

Apés a finalizagio do molde, preparou-se a resina com o catalisador
seguindo as recomendagbes do fabricante. Para saber a quantidade de resina
necessdria, pesou-se o f6ssil e calculou-se a porcentagem de catalisador em 3% do
peso. Apds misturado a resina com o catalisador, deposita-se a mesma no molde

Voltar ao Sumdrio



82
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

e espera-se a secagem, que leva em torno de 12 horas.

2.1.4 Paleoarte

Apés a resina seca, esta deve ser retirada do molde para iniciar-se o
processo da paleoarte, que, segundo Mazing e Weinschiizt (2012, p. 50) é “a
sintonia com as artes pldsticas, pois a arte pode tornar visivel o que estd distante
no espago e no tempo’, que basicamente visa deixar a réplica tao préxima do real
quanto possivel. Para isto, inicialmente lixou-se as pegas com lixas de diferentes
granulagoes, comegando pela mais grossa e dando o acabamento com a mais fina,
a fim de corrigir imperfei¢oes causadas principalmente pelo extravasamento da
resina. Faz-se necessdrio salientar o cuidado com as partes a serem lixadas para que
nao fosse danificado detalhes que constituem o corpo da réplica.

Em seguida, aplicou-se uma camada de primer branco para melhorar
a qualidade da pintura a ser realizada, para colorir as pecas de maneira que se
assemelham &s pecas originais. Para finalizar e evitar danos, foi passado uma
camada de verniz opaco, visando também reduzir a quantia de brilho apresentada
pelas tintas utilizadas, aumentando o mdximo possivel a semelhanga destas para
com as pegas originais.

3 ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

A paleontologia, em especial os dinossauros (tipo primitivo de réptil),
despertam grande interesse e curiosidade, principalmente por parte das
criangas e adolescentes. Contudo, desconhecem-se que o Brasil guarda diversas
formacoes que sdo testemunhas das grandes mudancas que ocorreram na Terra. A
paleontologia, nesse contexto, atua como um complexo mecanismo de recriagio
da vida na Terra (MAZING; WEINSCHUTZ, 2012). Entretanto, pode
significar pouco na concepgio de grande parcela da populagio, uma vez que, com
excecdo do petrdleo, a reconstrugio da histéria da Terra, evolugdo e rochas nao
parece ter grande utilidade pritica na vida cotidiana. Porém, os conhecimentos
paleontoldgicos provocam a consciéncia humana, situam-nos como pertencentes
e efémeros dentro de toda a complexidade anterior a nossa existéncia, tornando-
nos, dessa forma, dependentes e pertencentes do planeta ao qual vivemos. Assim,
¢ necessdrio abordar a paleontologia sob uma forma em que esta desperte o
interesse dos alunos, que comumente nesta fase se apresentam curiosos acerca
dos dinossauros e espécies primitivas além de que, ao se apropriarem de saberes,
os propagam perante adultos aos quais nem sempre estas atividades tém alcance.

No entanto, a escola por diversos fatores acaba por negligenciar
determinados contetdos, dentre eles, a paleontologia, que atualmente se restringe
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basicamente & museus e universidades. Em uma andlise tecida a partir das provas
do ENEM dos anos 1998 e 2005, Vieira, Zucon e Santana (2010), demonstram
que o numero de questoes ¢ significativamente inferior ao desejado, sendo que,
quando presentes, focaram-se apenas em temas como origem e Evolu¢io Humana
e alguns itens relacionados a eras geoldgicas.

Desse modo, em consequéncia da educacio formal nio suprir as
necessidades do Ensino de Paleontologia, o estigio desenvolvido, a partir da
confec¢do de réplicas e material de apoio, busca na educacio nio-formal, a
solugao para esse impasse, em decorréncia de sua flexibilidade. Cabe ainda a essa
reflexdo, a consciéncia da inter-relacio entre a educagio formal e nao-formal,
pois, como afirma Freire (1997).

Se estivesse claro para nés que foi aprendendo que aprendemos ser possivel
ensinar, terfamos entendido com facilidade a importincia das experiéncias
informais nas ruas, nas pracas, no trabalho, nas salas de aula das escolas, nos
pdtios dos recreios, em que variados gestos de alunos, de pessoal administrativo,
de pessoal docente se cruzam cheios de significagio (FREIRE, 1997, p. 50).

Assim, mesmo em espacos formais de ensino, como a escola, a relacio
com o outro leva a uma educacio nio-formal. Dessa forma, a utilizacio de
espagos ndo formais dentro do ensino de paleontologia configura uma importante
ferramenta, caracterizada pela informalidade, onde os alunos, interagindo com o
grupo, irdo ensinar e aprender uns com os outros. Isso refletird para dentro da
educagio formal nas dreas de biologia, geografia, histéria, fisica e quimica, de
forma interdisciplinar.

O kit desenvolvido conta com um total de sete espécies, que de forma
resumida sio: Trilobitas Phacops sp, espécie primitiva de artrépodes do periodo
Cambriano (542 milhées de anos); Garra de Theropoda, subordem dos
dinossauro bipedes e das aves e uma garra de Bagualosaurus agudoensis, dinossauro
encontrado no ano de 2018 no Rio Grande do Sul, ambos do periodo Tridssico
(251 milhoes de anos); Amonite e dente de Pliosaurus sp., ambos marinhos, um
invertebrado e o outro, o grande predador do periodo Jurdssico (200 milhées de
anos); e, por dltimo, um peixe dsseo brasileiro datado do periodo Cretdceo (146
milhées de anos).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estdgio tivemos a oportunidade de trabalhar com o ensino de
paleontologia a partir da construgio de réplicas de fdsseis e modelos de paleoarte
com o intuito da distribuigio nas escolas na regido das Missoes do Rio Grande
do Sul. No decorrer das nossas atividades, percebemos que é fundamental o
conhecimento paleontolégico por parte dos professores, dada a importincia
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desses contetidos na constituigao dos saberes por parte dos alunos. Além disso,
¢ necessdrio que esta drea do conhecimento esteja inserida em um curso de
licenciatura, o que sugere a importincia deste tema ser abordado nio apenas
em uma disciplina de paleontologia, mas que apresente uma transversalidade,
evitando assim ao mdximo que se apresente de maneira limitada e superficial.

Acreditamos que as dificuldades encontradas nos levam a crer que esta
atividade de estdgio pode ser repensada em outras oportunidades, principalmente
no momento em que o laboratério de Paleontologia estiver com a estrutura
adequada as atividades, pois provavelmente os resultados obtidos seriam mais
satisfatérios e poderia também haver um melhor aproveitamento do tempo.
Contudo, todos os objetivos iniciais foram alcancados e os kit’s paleontolégicos
foram produzidos. As réplicas confeccionadas, as quais constituem a atividade
na qual se desprendeu mais tempo no decorrer do estigio, apresentam-se muito
similares as pegas originais, obtendo-se, dessa forma, um resultado satisfatério de
acordo com as nossas expectativas.
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1 INTRODUCAO

Dados levantados para a elaboracio da dissertagio de mestrado da
primeira autora deste artigo mostra que, nos tltimos anos, o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) dispensou uma atencio especial aos
assuntos de Ecologia, incluindo questdes relativas aos biomas brasileiros, na prova
de Biologia. Uma possivel explicagao diz respeito a relevincia dos estudantes se
apropriarem de conhecimentos relacionados ao ambiente, clima, vegetagio e
espécies animais caracteristicas desses ecossistemas. Em vista disso, é necessirio
que o professor de Biologia dedique tempo o necessdrio ao estudo dos biomas,
criando situagdes de aprendizagem significativa para seus alunos.

No Brasil, o conceito de bioma vem sendo associado a ideia de conservacao
da natureza e sua visualizagio vem sendo buscada através da agregacio dos
ecossistemas por proximidade e regionalizagio. Um bioma compreende um
conjunto “de vida (vegetal e animal) constituido pelo agrupamento de tipos
de vegetagio contiguos e identificiveis em escala regional, com condi¢des
geoclimdticas similares e histéria compartilhada de mudangas, o que resulta
em uma diversidade bioldgica prépria” (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2004, p. 11).

O Brasil possui uma ampla diversidade de fauna e flora, dividida em
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seis biomas conhecidos como: Amazdnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pantanal e Pampa (AMABIS; MARTHO, 2017). Porém, vérias a¢des antrépicas
estao ameagando a continuidade desses ecossistemas. Para aproximar os estudantes
dessa realidade é necessdrio criar situages em que eles sejam protagonistas do
seu conhecimento. Para que isso aconteca, a metodologia utilizada, nao basta ser
ativa, precisa dialogar com a linguagem do dia a dia dos adolescentes. O aluno
do século XXI estd conectado digitalmente praticamente vinte e quatro horas
por dia, sendo impossivel pensar a educagio sem esbarrar em temas como midias
digitais, mobilidade, tecnologias de informacio e comunicagao, internet, dentre
outros.

Um trabalho recentemente publicado a respeito do ensino de biomas
brasileiro mostra que, os livros diddticos do Ensino Médio, nio trazem mapas em
que possam ser visualizados os ambientes aqudticos e que aspectos importantes
e atuais, como potenciais ameagas 2 integridade dos biomas nio sio abordadas

(RAIOL; OLIVEIRA; LEMOS, 2019).

Em vista disso, professores e alunos precisam ser apropriadas outras
metodologias para dar conta do estudo dos biomas. Assim como, a insergio dos
recursos tecnoldgicos em sala de aula requer um planejamento minucioso pelo
professor, propondo, por exemplo, uma SD para o aluno se envolver com o ensino
e a pesquisa. Entende-se que, este procedimento, possibilita uma experiéncia
significativa para quem ensina e para quem aprende. O aluno ativo torna-se
corresponsdvel por sua aprendizagem na medida que elabora ideias, compartilha
seus conhecimentos prévios, colabora para a constru¢ao de novos saberes e busca
solugbes para resolver problemas. As tecnologias ampliam as possibilidades
de o professor ensinar ¢ do aluno aprender (MORAN, ¢t al., 2000). Verifica-
se que, quando utilizadas adequadamente, as tecnologias auxiliam no processo
educacional.

Nas palavras de Moran e outros (2000, p. 26), “um aluno nio conectado
e sem o dominio digital perde importantes chances de informar-se, de acessar
materiais muito ricos disponiveis, de comunicar-se, de tornar-se visivel para
os demais, de publicar suas ideias e de aumentar sua empregabilidade futura”.
Disso decorre a importancia do desenvolvimento de competéncias digitais, como
componentes essenciais a0 desenvolvimento de uma educagio plena.

Na prdtica, observa-se que as metodologias ativas estao sendo utilizadas
na educacio bdsica, possibilitando aos estudantes a aprendizagem por descoberta,
por investigacio ou resolu¢do de problemas. As escolas estio implementando
essas metodologias de vdrias formas: com projetos, investigagio, desafios,
resolugio de problemas, sala de aula invertida, experimentagio, ensino hibrido,
etc. Essas metodologias podem ser aplicadas em atividades que compoe uma
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SD. Nascimento, Guimaries e EL-Hani, (2009) enfatizam que as SDs podem
contribuir para os saberes docentes, propiciando articulagio entre pensamento
reflexivo, conhecimento e prdtica docente.

Nesse artigo, tem-se por objetivo, relatar uma SD relativa ao ensino
dos Biomas Brasileiros, desenvolvida por meio de metodologias ativas, com
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio de uma Escola de Educagao Bdsica
no Municipio de Trés de Maio, RS.

2 METODOLOGIA

Os Biomas Brasileiros fazem parte do contetido programdtico de Biologia
e Geografia no Ensino Médio, muitas vezes sendo trabalhado superficialmente
em ambas as disciplinas. Para dar significado ao tema e envolver ativamente
os estudantes, foi proposto uma SD para as aulas de Biologia que iniciou com
o seguinte questionamento: em que bioma nds vivemos? Pelas respostas orais,
percebeu-se que virios alunos nao sabiam o que era um bioma e nem em que
bioma estamos inseridos.

A SD foi desenvolvida com uma turma de estudantes do 1° ano do Ensino
Meédio, com idades entre 15 e 16 anos, sendo 11 estudantes do sexo feminino e 13
do sexo masculino, pertencentes a uma escola particular localizada no municipio
de Trés de Maio, RS.

O quadro 1 apresenta as etapas e os procedimentos adotados na
metodologia deste estudo.

Quadro 1 — Etapas e descrigio dos procedimentos da sequéncia diddtica

Etapas Descrigao das atividades
1° Etapa Para despertar o interesse dos alunos essa atividade foi programada com o
Planejamento das | uso de aparelhos celulares, tablets ou notebooks. Os alunos receberam uma
atividades. série de atividades de pesquisas guiadas por sites pré-estabelecidos. Apds a

pesquisa, os alunos apresentaram os dados para os colegas e desenvolveram
um infogréfico no site Canva.

20 Etapa 1) Em qual bioma vocé vive?

Proposicio de 2) Em que condi¢oes se encontra este bioma?

perguntas  turma | 3) Vocé conhece medidas para a preservagao desse bioma?

e pesquisa. Os alunos realizaram pesquisa em sites e livros. Na sequéncia, houve a

discussio coletiva das respostas.
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3°Ftapa
Distribui¢ao

dos Biomas
Brasileiros por
grupo e indicagdo
de sites para
pesquisa.

Grupo 1: Bioma Caatinga
Grupo 2: Bioma Cerrado
Grupo 3: Bioma Pantanal
Grupo 4: Bioma Amazdnia
Grupo 5: Bioma Mata Atlantica
Grupo 6: Bioma Pampa

4° Etapa
Pesquisa nos
sites indicados e

Apés a conclusio da pesquisa, os alunos organizaram as informagoes
em powerpoint e apresentaram em sala de aula, com destaque para
as principais caracteristicas de fauna e flora e os principais problemas

um infogréfico

apresentacao. enfrentados no bioma pesquisado.

5°¢ Etapa A apresentagio dos trabalhos envolveu toda a turma em debates sobre as
Debate causas e consequéncias da antropizagio desses biomas.

6° Montagem de | Com o conhecimento adquirido na pesquisa e nas apresentagées, cada

grupo montou um infogréfico para expor na sala de aula.

7° Organizagio
de um varal com
os infogréficos na
sala de aula.

O varal de informagées sobre os Biomas Brasileiros ficou exposto durante
todo o ano letivo na sala de aula, podendo ser consultado quando
necessdrio.

Fonte: As autoras

3 RESULTADOS E ANALISE

Como resultados das atividades de ensino foram desenvolvidos 6 (seis)

infogrdficos no site Canva, referentes aos seis biomas brasileiros, contendo as

principais informagées relativas a cada bioma. Os infograficos foram expostos
em um varal na sala de aula e ficaram disponiveis para consulta durante todo

semestre.

Para ilustrar as atividades desenvolvidas na SD, optou-se por apresentar

os infogréficos dos biomas Pampa (Fig. 1) e Amazodnia (Fig.2), seguidos de sua
conceituagio e observagdes relativas aos processos de aquisi¢ao de conhecimentos

pelos estudantes.
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Figura 1 - Infogrifico do bioma Pampa Figura 2 - Infografico do bioma Amazénia

DA REX, FERNANDA W R, MILLENA BONFANT

| CARACTERISTICAS ‘

FAUNA E FLORA

Fonte: As autoras.

Bioma Pampa: os pampas (também chamados de pradarias mistas, campos
sulinos ou campos gatchos,) constituem uma formagao herbdcea que ocorre no
Rio Grande do Sul, estendendo-se pela Argentina e pelo Uruguai. A pluviosidade
nao ¢ elevada; a vegetagio predominante é composta de gramineas, com florestas
remanescentes nas margens dos rios. Os pampas estio sujeitos a erosio e a
desertificagio, provocadas por pastoreio intenso e queimadas, comuns na regiao

(FAVARETTO, 2015).

Na pesquisa realizada pelos estudantes, a respeito do bioma Pampa, os
alunos identificaram que, no Brasil, ele ¢ encontrado apenas no Rio Grande
do Sul. Aqui, cabe expor que, questionados, muitos alunos nao sabiam em que
bioma vivem e, tio pouco sabiam caracterizar o bioma Pampa. Identificou-se,
portanto, que a constitui¢io e biodiversidade do pampa gaticho, siao ocultados
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em um ensino desconexo da realidade, em que se espera que o aluno compreenda
a diversidade bioldgica por conta prépria. Isso mostra a necessidade de a escola
propor situacoes de ensino que propiciem uma aprendizagem efetiva do tema em
questao.

Durante as discussoes sobre as pesquisas realizadas, os estudantes
perceberam que as principais agbes antrépicas nesse bioma sio cria¢io de
gado, cultivo de grios e as queimadas. Tudo isso estd causando um processo
de desertificagio em vdrias regides do bioma Pampa. Com isso, foi possivel
perceber a necessidade de preservar cada ecossistema para que mantenham suas
caracteristicas préprias e sua biodiversidade.

Bioma Amazénia: Cerca de 60% da drea total desta floresta ombroéfila
densa (que abrange nove paises sul-americanos) estd no Brasil, onde ocupa 40%
do territério. Em maior ou menor proporgao, cobre os estados de Ronddnia,
Acre, Amazonas, Roraima, Amapd, Pard, Maranhio, Mato Grosso e Tocantins.
A pluviosidade e a temperatura sio elevadas, favorecendo o desenvolvimento
da vida, o que possibilita o florescimento de uma das maiores biodiversidades
da Terra. Na floresta amazonica, a atividade agricola e pecudria e a exploragao
madeireira estdo, progressivamente, depauperando a floresta. (FAVARETTO,
2015)

Na pesquisa realizada pelos estudantes, a respeito do bioma Amazdnia, os
alunos identificaram que esse bioma ocupa a maior 4rea do territdrio brasileiro com
grande importancia pela sua rica biodiversidade de flora e fauna e na formagao das
nuvens modificando o clima de forma mundial. Durante a apresentagio o grupo
responsével pela pesquisa citou o documentirio “Um Rio no Céu” produzido
pela National Geographic que ressalta a grande importancia da floresta amazdnica
para a manutenc¢ao da vida no nosso planeta.

As principais antropizacoes encontradas foram o desmatamento,
queimadas, cria¢io de gado e cultivo de graos. Além disso, o comércio ilegal de
animais ¢ outra forma de levar vérias espécies a extin¢do. Assim, considerando-se
a limita¢do de espago, neste artigo, para os demais biomas, apresenta-se apenas
uma descrigao geral.

Durante a realizagao da pesquisa foi possivel perceber que houve interacao
dos alunos com o contetido estudado. A utilizagido dos recursos tecnolédgicos
despertou um interesse pela pesquisa. Os conceitos tedricos, a Visualizagio
e a apresentagdo das caracteristicas de cada bioma foram fundamentais para a
compreensio das espécies de fauna e flora que vivem em cada bioma, também
despertar nos estudantes a importancia da preservagio ambiental.

Em resumo, no decurso da aplicacio da SD, se deu énfase para que os
alunos estabelecessem relacoes entre as caracteristicas e a biodiversidade de cada
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bioma brasileiro e desses com os biomas mundiais. Com isso, acredita-se que
as atividades realizadas contribuiram para a efetivacio de uma aprendizagem
significativa e contextualizada. Por outro lado, a preocupagio com a preservagio
dos biomas e de sua biodiversidade objetiva a formacio de uma cidadania
ambiental.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias ativas tém um papel fundamental na educagio do século
XXI, possibilitando aos estudantes um protagonismo no desenvolvimento do seu
saber. Existem vdrias formas de se incluir essas metodologias em sala de aula, mas
¢ necessdrio que o professor busque o dominio dessas metodologias e consiga
inserir no seu dia a dia.

O estudo dos biomas brasileiros, por meio de uma SD, envolveu os
alunos no assunto de forma mais produtiva que na aula tradicional. As discussoes
levantadas a respeito da manutengio desses ecossistemas foram fundamentais
para incorporar a pesquisa em ensino em sala de aula. Contribuiu também para
a constitui¢do da cidadania, fomentando a responsabilidade individual e coletiva
para as questoes ambientais que afetam o planeta.

A SD desenvolvida se tornou eficaz na aprendizagem dos alunos, pois o
professor consegue manter o controle sobre a pesquisa fazendo com que o aluno
seja o autor do processo de ensino e aprendizagem. A SD pode ser utilizada para
trabalhar diversos temas com metodologias diferenciadas.
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O PENSAMENTO CRITICO EM CIENCIAS: UMA
ANALISE DE ATIVIDADES PEDAGOGICAS EM
LIVROS DIDATICOS DE PORTUGAL

Naidra Berwaldr Wust', Roque Ismael da Costa Giillich’

"Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS, Campus Cerro Largo - RS, Bolsista
PIBIC-CNPq, nayara.wust@gmail.com
*Universidade Federal da Fronteira Sul-UFES, Campus Cerro Largo - RS,
roquegullich@uffs.edu.br

1 INTRODUCAO

m virtude das muitas pesquisas feitas em relagio ao Pensamento

Critico (PC) em ciéncias em Portugal, a énfase dada a esse assunto
por muitos autores principalmente por Tenreiro-Vieira (2000) o qual define o
termo PC como sendo relacionado normalmente a uma atividade que seja pratica
e reflexiva, tendo como meta uma agio. Pensamos esta pesquisa na perspectiva de
verificar o PC defendido por pesquisadores de Portugal também se faz presente
nos manuais escolares/livros diddticos. Tomando como partida a pesquisa
pretende compreender a perspectiva do PC como organizador do curriculo e dos
processos de ensino de Ciéncias portugueses, a fim de compreender como os
manuais diddticos promovem o PC no ensino de Ciéncias. Para isso adotamos o
conceito de PC, na perspectiva de Ennis (1985, p.46), que o compreende como
sendo: “uma forma de pensamento racional, reflexivo, focado no decidir aquilo
em que acreditar ou fazer”, bem como a proposicio de Tenreiro-Vieria e Vieira

(2000).

Nessa perspectiva, concordamos com Tenreiro-Vieira (2000, p.16)
quando o mesmo afirma que: “o professor s6 poderd apelar para a manifestacio,
a utilizacio e o desenvolvimento das capacidades do Pensamento Critico dos
alunos, se ele proprio manifestar e utilizar estas capacidades”. Assim, percebemos
a urgente necessidade de repensar, reformular e transformar processos de ensino,
porém estes dependem da transformagio nos processos de formacio inicial e
continuada dos professores, de modo a discutir estratégias de ensino com vistas
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a promogio do PC, discutindo também sua importincia no contexto escolar e
social do sujeito, possibilitando o desenvolvimento de atividades que promovam
a criticidade do aluno nas aulas de Ciéncias. Sendo assim, a pesquisa tem como
objetivo identificar o potencial para a promogio do PC de manuais escolares/
Livros Didéticos de Ciéncias do Ensino Fundamental (LDCEF) portugueses, em
relagao as atividades/estratégias diddticas que abordam o assunto seres vivos.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa de educacio em Ciéncias tem abordagem qualitativa e parte
da andlise documental de Livros Did4ticos do Ensino Fundamental (LDCEF)
portugueses, desenvolvida em trés etapas: pré-andlise, exploracio do material
e o tratamento dos resultados com a interpretagio dos mesmos (LUDKE;
ANDRE, 2001). Para realizagio da andlise foram utilizados onze LDCEF de
Portugal, os quais foram selecionados e comprados por meio eletronico. Assim,
realizamos a coleta dos dados, sistematizaram-se todas as atividades propostas
nos LDCEE para facilitar a identificagio do tipo de atividades encontradas, além
disso, optamos por denominar as atividades/estratégias diddticas de descritores.
Adotamos como referéncia tedrica a perspectiva de PC em Ciéncias de Tenreiro-
Vieira e Vieira (2014), Giillich e Vieira (2019), e, para construgio das categorias
o estudo anterior de Mattos e Giillich (2018) que analisou LDCEEF brasileiros.

3 RESULTADOS E ANALISE

O quadro 2 sistematiza os resultados produzidos com base na anilise das
atividades/estratégias diddticas LDCEF portugueses em relagio a promocio do
PC em Ciéncias, sendo que no estudo estas foram chamadas de descritores.
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Quadro 2 Ocorréncia dos descritores/atividades pedagdgicas nos LDCEF

Subcategorias Descritores Livro Frequéncia
didatico
Vamos resumir LD1 16
Vamos sabermais LD1 21
LD2 26
Curi osidade LD3 |
LD3 40
Conhecim ento LD2 5
Vamos conhecer ahistoria da
Ciénria LD1 2
la. Informagdes adicionais | Vamos conhecer a internet LD1 2
Vamos conhecer Efem éni des LD1 3
Vamos conhecer Visitas de LD1 2
estudo
Vamos conhecer curiosi dades LD1 2
1. Informativas Tnfografico LD3 2
Wamos conhecer educagio para LD1 1
saide
Aprende + LD4 23
Consulta LD4 2
L& a informacio LD4 2
L& anoticia LD4 3
Vamos conhecer LD3 16
Info + LD5 42
Fesumir LD3 16
Ciénria + LD5 i
100% Curioso LD6 39
Vocabulario LD6 73
Pensa nisto LD6 13
Cientista curioso LD7 36
Darealidade a ficgio LD7 3
Compreendo LDs 39
Ja sei LD3 36
Ciéncia no diaa dia LDS 34
Eelembra o que aprendeste LD2 16
Vamos fazer um relatorio LD1 1
Sinfetizo LD3 18
1b. Resimo-Sintese Saher + 1LD3 3
Revé as aprendizazens LD4 16
Orzanizando as minhasideias LD7 11
Fesumo LDs 14
lc. Resumo Toma Nota! LDé 67
Ficha diagnostica LD1 1
LD2 1
Quadro de questdes LD1 47
Afividade LD1 17
Vamos organizar LD1 16
Vamos consoli dar LD1 16
Quesides LD2 92
Avalie 0 que sabes LD2 16
Aprendo a aprender LD3 39
Relad ono/R eflito LD3 31
Awalio o que aprendi LD3 16
Lembrete LD3 6
Fesponde e recorda LD4 16
Interprete e responda LD4 22
Transcreve e completa LD4 17
Fegponde LD4 33
Awalia astuas aprendizagens LD4 18
Decide LD4 4
Metas ilustradas LD4 16
e Foerras Relembra LD3 i
Ji sabes LD5 22
Awaliar LD5 16
Em ciéncias e matematica LD3 1
Em ciéndas e portusués LD3 1
Em ciéncas, matematica e LD35 1
portugués
FRecorda LDé 7
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Ficha diagnostica LD1 1
LD2 1
CQuadro de questdes LD1 47
Afividade LD1 17
Vam os organizar LD1 16
Vamos consoli dar LD1 16
Questdes LD2 2
Awalie 0 que sabes LD2 16
Aprendo a aprender LD3 39
Relad ono R eflito LD3 k) |
Awalio o que aprendi LD3 16
Lembrete LD3 6
Eegponde e recorda LD4 16
Interprete e responda LD4 22
Transcreve e completa LD4 17
Regponde LD4 33
Awalia astuas aprendizagens LD4 18
Decide LD4 4
Metas ilustradas LD4 16
Te Torres Relembra LD3 I
Ja sabes LD3 22
Awaliar LD3 16
Em ciénciase afica LD3 1
Em cifncias e porfusués LD3 1
Em ciféncias, matematica e LD3 1
portuzugs
Eecorda LDé 7
Verifica se sabes LDé 53
Analisa LD6 7
Awalia teus conhecimertos LDé 7
Ciéneia atua volta LDé 11
Eecordo o quejasei LD7 9
Agplico o que aprendi LD7 38
Desafio LD7 23
Awalio o que aprendi LD7 11
Eecordo LD3 7
Verifico LD8 38
Esquema LD3 14
Texto os meus conhecimentos LD3 10
Afividade de campo LD1 3
. LD4 3
2. Exploratorias = D2 3
2b. Afividade Vamos conhecer educagio
am bi ental LD1 3
Pesquisa LD2 8
Vamos conhecer trabalho de LD1 1
projeto
Praticano campo LD3 3
Investiza LD6 15
Chave dicotimica LD7 6
LD8 1
Saida de campo LD7 4
Pritica LD3 3
Exploro LD3 27
Afividade de laboratorio LD1 25
2c. Expenimento LD4 10
Laboratorio LD2 16
Praticano laboratorio LD3 22
No laboratorio LD3 16
Vamos nolaboratario LD7 15
2d. Interpretagio de textos | Doc LD3 20
O saber ndo ocupa lugar LD7 11
3a. Afividade pedazozica Aprendo a fazer LD3 11
Esquema organizador do
3b. Mapa conceitual corthecim ento LD4 3
Eesimo visual LDé 6
3. Reflexivas/
£ 3c.CTSA Ciéncia Tecnologia e LD3 14
Criticas Sociedade LD1 4
3d. Esquemas Eelacionar LD3 16
3e. Charge Cidadania em agio LD3 7

Fonte: Autores, 2019. Nota: construida com base na pesquisa empirica em LDCEF

Voltar ao Sumario



99

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

Na categoria 1)Informativa (732:1818) estdao trés subcategorias: la.
Informacoes adicionais; 1b. Resumo-Sintese e 1c. Resumo. Cabe destaque para
as intimeras atividades pedagdgicas que tomam a curiosidade como ponto de
referéncia, como por exemplo: Ciéncia no dia-a-dia (34:1818), ainda que sejam
apenas informativas.

Podemos destacar que a categoria informativa foi a segunda que
mais apresentou descritores, e que seu enfoque ¢ basicamente complementar
uma informagio/conteido em estudo, nessa categoria podemos destacar o
descritor Infogréfico da primeira subcategoria. Usar infograficos como material
introdutério, permitird que o aluno organize suas estruturas cognitivas para que o
processo de media¢do e aquisi¢do do conhecimento se torne mais coerente a partir
dos conceitos posteriormente propostos pelo docente. Conforme Junior, Lisboa e
Coutinho (2011), a aplicabilidade da infografia no contexto de sala de aula ¢ uma
forma de permitir o acesso aos mais variados tipos de informagdes e conceitos,
como também sua exploragao deverd ser feita de acordo com a interpretagio que
o aluno conseguiu desenvolver perante as interfaces do infografico.

A categoria 2)Exploratérias (1022:1818) apresentou o maior nimero de
descritores os quais foram sistematizados em quatro subcategorias. A subcategoria
2.a Exercicios foi a que mais apresentou descritores (809:1818). Nesta subcategoria
seus descritores abordam apenas exercicios, para sistematiza¢io do conteido
estudado, a maioria das atividades analisadas eram simples e apenas compreendiam
o assunto em estudo, podendo assim nos questionar se ¢ algo positivo ou se é
necessdrio um grande nimero de exercicios, enfatizamos com isso, a busca por
diferentes metodologias de ensino. Na subcategoria 2b. Atividade, as atividades
exigem um envolvimento maior dos alunos ao desempenhar as atividades, um
descritor encontrado nos livros que pode ser destacado ao comparar com os
livros diddticos brasileiros e também por se tratar do Ensino Fundamental foi o
descritor Chave dicotomica, que além dos descritores pesquisa, investiga, prética,
abrange em seu contexto todas essas metodologias. A elaboragio da Chave
dicotémica permite aos estudantes pesquisar, investigar os dados/informacoes em
seguida por em prética para identificagao de rochas no exemplo do LDCEF7. Por
meio da andlise da subcategoria 2¢c. Experimento foi possivel verificar e concordar
com Caamano (2003), que defende que as atividades préticas sao de grande
importincia pois estas motivam e permitem aos alunos terem um conhecimento
vivencial que os auxilia no entendimento de diversos conceitos de forma mais
concreta, por isso, foram enquadradas nas atividades exploratérias, uma vez que
produzem, com seu desenvolvimento, um efeito maior do que apenas informar,
assim j4 vao na dire¢do de promover o PC em Ciéncias. E a dltima subcategoria
exploratéria 2e. Interpretagio de textos é possivel perceber que as atividades
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levam o sujeito (aluno) a pesquisar, organizar, interpretar, verificar e conhecer
novos conceitos, caracteristicas perseguidas para promoc¢io do PC nas Ciéncias.

As atividades que garantem maior promogo e desenvolvimento do PC em
Ciéncias, foram as sistematizadas na categoria 3) Reflexivas/Criticas (64:1818) com
seis subcategorias as quais sao: 3a. Atividade pedagdgica, foi analisado o seguinte
descritor: Aprendo a fazer (11:1818), na subcategoria 3b. Mapa conceitual os
seguintes descritores: Esquema organizador do conhecimento (5:1818) e Resumo
visual (6:1818). Na subcategoria 3c. CTSA: Ciéncia Tecnologia e Sociedade
(18:1818). Subcategoria 3d. Esquemas: Relacionar (16:1818). Na subcategoria
3e. Charge: Cidadania em agdo (7:1818) e a tltima 3f. Teatro (1:1818). Estas
atividades tém o fazer e o atuar na sociedade como estratégias elementos centrais,
e assim acreditamos que sdo capazes de proporcionar o desenvolvimento do PC
nas Ciéncias (GULLICH; VIEIRA, 2017; 2019).

A categoria reflexiva/critica foi a que menos apresentou descritores, mas
podemos identificar a variedade das atividades em promover o PC, podendo assim
destacarmos a subcategoria 3b. Mapa Conceitual, que traz eu seus descritores
Esquema organizador do conhecimento (5:1818) e Resumo visual (6:1818)
no qual segundo Carrilho (2012) refere-se um conjunto de vantagens que os
esquemas contém: contribuem para um estudo ativo, possibilitam uma melhor
compreensio do texto, permite uma melhor organizacio das ideias, desenvolve
o espirito critico e favorece a memorizagio. Em suma, o mapa conceitual ¢ visto
como um meio de acordo com os fins que o individuo quer alcangar. As categorias
3c. CTSA, 3d. Esquemas, 3e. Charge e 3f. Teatro, também exigem um grande
envolvimento do aluno e mediacdo do professor, 0 que a nosso ver se reverte
na promogio do PC, pois quando trabalhamos além do contetdo, utilizando
diferentes metodologias e fazendo com que o aluno interaja e participe ativamente
da atividade, este se torna mais critico e ativo no seu pensar e agir critico-social.
Com isso apontamos para a remodelagio da educagio em ciéncia, na formagio
de cidadaos ativos capazes de responder as exigéncias que lhes sio colocadas, para
que isso acontega nio basta possuir apenas conhecimentos, é preciso, também,
desenvolver o Pensamento Critico (PC). (VIEIRA, TENREIRO-VIEIRA &
MARTINS, 2011).

4 CONCLUSOES

A categoria mais frequente nos LDCEF portugueses que foram analisados
foi relativa as atividades exploratérias (1022:1818), seguida da informativa
(732:1818) e por ultimo aparece a reflexiva (64:1818), mesmo assim o resultado
foi satisfatério pois as atividades da categoria exploratéria possuem grande
potencial para a promogdo do pensamento critico se mediadas apropriadamente
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pelo professor.

Assim, acreditamos que se fazem necessdrias politicas de formacio de
professores, diretrizes para produgio de materiais diddticos e metodologias
de ensino que reconhecem a importincia do PC em Ciéncias, quer para o
desenvolvimento do individuo, quer para o desenvolvimento da sociedade, no
que salientamos que mesmo em contexto portugués faltam investimentos deste
tipo. Em termos brasileiros se faz necessdrio o resgate do potencial dos LDCEF
buscando versdes que tragam o desenvolvimento de metodologias de ensino
comprometidas no desenvolvimento de habilidades de pensar e agir criticamente
em termos cientificos e sociais, no que este estudo pode ampliar as condigoes de
andlise dos livros e politicas de produgio diddtica brasileiras.
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Capitulo 12
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1 INTRODUCAO

Ouso do método cientifico e a elaboragio de pesquisa cientifica em
contexto escolar sio praticas pedagdgicas que estimulam o aprendizado
dos estudantes, pois proporcionam a aquisi¢io de novos conhecimentos e a
resolucdo de problemas priticos do cotidiano. Vdrios autores defendem o papel
da pesquisa nas escolas para o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo,
no que pode ser traduzido por um conjunto de pesquisas sobre o educar pela
pesquisa (EPP) ou ensino pela pesquisa (DEMO, 1996; MORAES; VALDEREZ,
2002; GALIAZZI, 2003; MORAES; MANCUSO, 2006; GULLICH, 2008).

Nesse sentido, o projeto Ciéncias em Acio (CA) foi planejado e
desenvolvido por trés professores da drea de Ciéncias da Natureza de um Colégio
particular, situado em um municipio da regiao noroeste do estado do Rio Grande
do Sul. O referido projeto foi desenvolvido com 104 alunos do Ensino Médio e
teve duragio de um ano letivo. O CA foi planejado nos moldes das tradicionais
Feiras de Ciéncias, porém adaptado e organizado em etapas, sendo a feira uma
dessas etapas.

Em marco de 2019, o CA foi lancado, sendo os alunos reunidos em um
mesmo espago ¢ informados sobre como seria o desenvolvimento das atividades.
As orientagdes iniciais abarcavam a organizagio em duplas ou trios, podendo
estes serem interséries, sendo também realizada a escolha de uma temdtica que
deveria obrigatoriamente resolver algum problema socioambiental atual e local, se
nao resolver, a0 menos auxiliar a redu¢do deste. A temdtica escolhida pelo grupo



104
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

deveria estar relacionada com pelo menos uma das trés disciplinas: Biologia,
Fisica ou Quimica.

Os alunos tiveram um prazo de 15 dias para organizarem os grupos e
decidirem a temdtica, devendo fazer uma inscricio online, via Google forms,
preenchendo os nomes dos integrantes do grupo, temdtica e disciplina, existindo
um limite de 12 grupos inscritos para cada disciplina. Cada professor tornou-se
orientador dos seus grupos, acompanhando-os em todas as etapas do CA.

Apés decidirem as temdticas, os grupos foram orientados a planejar,
com o uso de um roteiro, o desenvolvimento das atividades, pois deveriam ter
um produto para apresentar, seja um experimento, demonstragio, simula¢io,
magquete, dados, video etc. Para isso foi disponibilizado um modelo de roteiro
que contemplava o titulo, o problema de pesquisa, o objetivo, os materiais, os
procedimentos e as observagoes. O roteiro teve duas versdes, sendo que, entre
a primeira e a segunda versao, houve uma orienta¢ao do professor da disciplina
em que o trabalho foi inscrito. Acreditamos que as a¢oes precisam ser planejadas
antes de serem executadas, mas para isso ¢ necessdrio ter clareza dos objetivos
pretendidos. Com o roteiro os alunos conseguiram estabelecer ‘para onde ir e
‘quais as maneiras para chegar 14

Em julho, durante um dia inteiro, as pesquisas oriundas do CA foram
apresentadas para o trio de orientadores e demais alunos participantes do projeto.
A socializagdo e a oratéria s3o determinantes para o desenvolvimento cognitivo e
devem ser estimuladas desde os primeiros anos na escola. Durante as apresentagdes,
os alunos foram questionados pelos professores e receberam sugestoes dos colegas
que acompanhavam as exposicoes. Além disso, precisavam expor e defender suas
ideias com clareza, dominio e postura critica.

Concordamos com Moraes, Galliazi e Ramos (2002 p. 12) quando
defendem que “Para que algo possa ser aperfeicoado é preciso criticd-lo, questiond-
lo, perceber seus defeitos e limitagoes. E isso que possibilita pér em movimento
a pesquisa em sala de aula”. Ou seja, cada aluno ao falar assume-se como sujeito
e desafia os conhecimentos dos colegas através do didlogo. A partir dai, emergem
as diferengas e assim o falar contribui para reconstruir as verdades socialmente
aceitas.

De setembro a novembro, os alunos escreveram um relato sobre a
experiéncia vivenciada no CA, na modalidade resumo expandido. A escrita
deveria contemplar a descrigao e reflexdo das etapas do CA e o desenvolvimento
do projeto a partir da problemdtica de cada grupo. Relatar uma experiéncia
vivenciada permite refletir sobre os caminhos percorridos e permitem pensar
sobre o que se fez e sobre o que se pode melhorar. Acreditamos, assim como
Queiroz (2001, p. 146), que “[...] quando se solicita ao aluno que escreva algo,
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impinge-se a ele a tarefa de ‘pensar’ sobre este assunto, pois o ato de escrever
envolve muito mais do que simplesmente expor ideias armazenadas na cabega”.

, .

O escrever ¢ mais do que comunicar o que jd se sabe, ¢ um modo de
aprender, de tornar mais complexo os conhecimentos. Para um sujeito ler melhor
o mundo mediante o uso do conhecimento da ciéncia, ele precisa se apropriar
de diferentes conceitos e estar inserido na linguagem especifica desta drea de
conhecimento. Essa apropria¢io da linguagem cientifica ¢ feita pelo falar, pelo
escrever e pelo fazer Ciéncias.

Ainda em outubro foi realizada uma feira aberta para a comunidade
conhecer as pesquisas oriundas do CA, em que os alunos foram desafiados
a socializarem suas pesquisas com o publico externo e, para que houvesse
compreensio, precisavam utilizar uma linguagem clara, de ficil entendimento.

Todas as etapas do CA foram marcadas pela pesquisa, seja para a definigao
do tema, criagdo do roteiro, desenvolvimento da atividade, apresentagao para a
banca, apresentacio para a comunidade e escrita do relato. Na abordagem de
Moraes, Galiazzi e Ramos (2002, p. 11), o EPP ¢é classificado como um principio
educativo geral que os autores formularam da seguinte maneira:

A pesquisa em sala de aula pode ser compreendida como um movimento
dialético, em espiral, que se inicia com o questionamento dos estados do
ser, fazer e conhecer dos participantes, construindo-se, a partir disso, novos
argumentos que possibilitam atingir novos patamares desse ser, fazer e conhecer,
estdgios esses entdo comunicados a todos os participantes do processo.

Para estes autores, os trés momentos principais do EPP sio o
questionamento, a constru¢do de argumentos e a comunicacdo. Questionar é
o inicio de qualquer processo de aprendizagem. E a partir de uma davida que
acontece o movimento em busca do conhecimento.

E fundamental, entdo, que esses novos conhecimentos sejam justificados
por argumentos e organizados a fim de fundamentar aquele novo entendimento
de forma coerente. Para essa argumentagao, ¢ necessdrio o didlogo entre colegas,
com o professor, a “realidade”, ¢ com autores da drea. Com a escrita, esses
argumentos vao sendo construidos e embasados. Para que esses argumentos e
esses novos conhecimentos sejam validados é preciso que acontega a terceira etapa
do EPP, a comunicacio.

No momento da comunicagio esse novo conhecimento serd questionado,
colocado em divida e testado pela comunidade escolar. O aluno pesquisador
entrard novamente em um processo de argumentagio, desta vez coletivo, com
a colaboragio dos colegas e professores. E o momento de falar, argumentar,
reescrever e reconstruir.

A organizagio do CA nio foi pautada nos principios do EPP, entretanto,



106
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

acreditamos que os trés preceitos do EPP estdo presentes nos relatos provenientes
da experiéncia vivenciada pelos alunos. Além disso, acreditamos na importancia
das pesquisas realizadas para o desenvolvimento da atividade, ¢ ¢ isso que este
estudo busca compreender.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Objetivando identificar a presenca do EPP em trabalhos realizados por
alunos do Ensino Médio no projeto CA, doze relatos foram analisados (Quadro
1), os quais inscreveram-se na disciplina Biologia. Os relatos foram construidos
no modelo de resumo expandido, constando de: introdugio, contexto e
detalhamento das atividades, andlise e discussao do relato, e consideracoes finais.

Neste estudo qualitativo os trabalhos foram analisados tendo como
referéncia os trés preceitos do EPP: questionamento, construgio de argumentos e
comunicagio, com base nos pressupostos de Moraes, Galiazzi ¢ Ramos (2002). O
Quadro 1 apresenta os trabalhos selecionados de acordo um cédigo para resumo
(R), seguido de nimeros ardbicos. E com base na anilise dos dados apresentados
nesse quadro que passamos a discutir os resultados produzidos.

Quadro 1 - Cédigos e titulos dos trabalhos analisados

CODIGO | TITULO DO RELATO

R1 Oceanos como depésitos de lixo para a humanidade e as consequéncias para o

ecossistema marinho

R2 Métodos contraceptivos: conhecimento de doengas e diversas formas de protegao
R3 A importancia da sustentabilidade ¢ a garantia de um futuro consciente
R4 Agrotéxicos: problema ou solugio?
R5 Como diminuir o uso de pesticidas nas plantacoes
R6 Poluicio do bioma marinho por substancias plésticas e suas consequéncias no
ecossistema
R7 Horménios cerebrais — funcionamento bioquimico no cérebro humano
R8 Usinas hidrelétricas e o seu impacto na natureza
R9 Vocé sabe para onde vai e por onde percorre o seu lixo?
RI10 A cura do daltonismo
RIT Adubacio de lavouras através de producio rentdvel
RI12 A'importancia do uso do protetor solar apresentado em ambito escolar
3 RESULTADOS E ANALISE

O projeto CA 2019 teve 36 trabalhos desenvolvidos durante o ano letivo,
sendo que para essa andlise foram selecionados 12 resumos inscritos na disciplina
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Biologia. O Quadro 2 apresenta a andlise realizada, demarcando os resumos que
expressaram os fundamentos do EPP.

Quadro 2 - Principios do EPP e critérios minimos de uma pesquisa nos trabalhos

analisados
RESUMOS RI R2 R3 Ré [R5 R6 [ R7 [ R8 R9 RIO [ RII | RI2
Questio- X X X X X X X X X X X X
namento
Cons- X X X X X X X
& | trucio de
= | Argumentos
Comuni- X X X X X X X X X X X
cagio

Seis resumos analisados (R1, R5, R6, R10, R11 ¢ R12) expressaram os trés
principios do EPP, mas os outros seis também apontaram a presenga de ao menos
dois principios.

Dessa forma, a pesquisa se constitui pelo questionamento de uma realidade,
pela construgio de argumentos e pela comunicagio, onde todos os sujeitos
devem participar ativamente do processo de reconstrugiao de conhecimentos.
Com o questionamento que o CA provocou, as concepgoes dos alunos puderam
ser problematizadas, no sentido de questionar-se, questionar a sua realidade,
problematizando-a, identificando problemas e os resolvendo, conforme os
€XCErtos a seguir:

[...] foi desenvolvido um amplo estudo sobre a cura do daltonismo, centrado
na temdtica da anatomia do olho humano e tendo como problema de pesquisa:
Como curar ou diminuir os sintomas do Daltonismo? Com o objetivo de
compreender as diferencas de um olho com Daltonismo ¢ um olho comum
e propor uma maneira de reduzir ou acabar com os sintomas (R10, grifos
Nnossos).

Os autores de R10 queriam encontrar uma cura ou diminui¢io dos
sintomas do daltonismo e esse questionamento movimentou os alunos em busca
de um resultado. A formula¢io de um problema é o ponto de partida da pesquisa.
“Inicia-se com o questionamento de verdades e conhecimentos jd estabelecidos
sempre no sentido de sua reconstrugio” (MORAES, 2002, p. 132). Se a
aprendizagem ¢ “[...] um processo sempre incompleto, inacabado, progressivo,

complexo” (GALIAZZI, 81 2003, p. 273), nio pode se realizar pela copia.

Galiazzi (2003, p. 18) sugere que no processo de pesquisa os argumentos
devem ser construidos em conjunto e “[...] validados pela interacio de sujeitos
no discurso”, propondo, dessa forma, a importincia das interagdes em contexto
escolar, conforme expressam os excertos:

Voltar ao Sumdrio



108
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

Ap6s terminar o processo de confec¢io, iniciamos a preparacio para apresentar
o trabalho 4 banca que seria realizada em julho. Para isso iniciamos uma
discussio e pesquisas mais aprofundadas a respeito do tema. Construindo o texto
a ser utilizado na banca, obtivemos informacées sobre as principais formas de
morte das tartarugas (R0, grifos nossos).

A experiéncia contribuiu fortemente - tanto para o grupo quanto para, apds a
apresentagao, fodos os alunos presentes no recinto - para uma maior compreensio
da interferéncia dos referidos neurotransmissores no cotidiano, nas emogoes,
na personalidade, nos relacionamentos e até nas doengas (R7, grifos nossos).

Por meio de um problema o sujeito precisa agir com a construgao prépria
de argumentos, constituindo o segundo momento do ciclo do EPP (MORAES;
GALIAZZI; RAMOS, 2002, p. 15), que ¢ importante que seja em colaboragio:

[...] a pesquisa em sala de aula precisa do envolvimento ativo e reflexivo
permanente de seus participantes. A partir do questionamento é fundamental por
em movimento todo um conjunto de agoes, de construgio de argumentos que
possibilitem superar o estado atual e atingir novos patamares do ser, do fazer e do
conhecer.

A capacidade de didlogo ¢ desenvolvida “[...] pelo exercicio do didlogo
critico, da leitura, da escrita, da validagao dos resultados das pesquisas em
comunidades de comunicagao” (GALIAZZI, 2003, p. 256), portanto, ¢ alcancada
por meio de experiéncias que possibilitem dialogar, apontando a relevincia das
interagdes, conforme evidenciam os excertos:

Apresentamos uma resposta para a nossa pergunta principal (a que norteou a
nossa pesquisa), ‘0 daltonismo tem cura?”. Infelizmente resultados de todos os
sites pesquisados apontam que nio, porém a ciéncia j4 estuda sobre o assunto
em busca de uma possivel cura. Apesar da inexisténcia desta, jé existe um
dispositivo auxiliar descoberto por acaso, um 6culos criado para melhorar a visao
dos médicos durante cirurgias a laser, permite que certos tipos de daltonismo
sejam revertidos pela absorcio das ondas de luz, e estd sendo vendido por uma
fébrica internacional para aqueles que tem daltonismo (R10, grifos nossos).

Ao realizarmos essa experiéncia, conseguimos comprovar que é possivel haver
um processo de adubacdo orginica origindria de fontes naturais tanto em
médias quanto pequenas dreas, tornando a produgdo agricola mais rentdvel
para os agricultores (R11, grifo nossos).

Quanto a comunicacio, terceiro momento do ciclo do EPP de Moraes,
Galiazzi e Ramos (2002, p. 19):

[...] ¢ importante que a pesquisa em sala de aula atinja um estdgio de comunicar
resultados, de compartilhar novas compreensées, de manifestar novo estado do
ser, do fazer e do conhecer, o que contribui para a sua valida¢io na comunidade
em que esse processo estd se dando.
Os alunos que desenvolveram o projeto CA serdo estimulados a
submeterem seus resumos expandidos em um evento cientifico para alunos da
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Educacio Bésica, podendo assim comunicar os resultados de suas pesquisas de
forma mais abrangente.

4 CONCLUSOES

O projeto Ciéncias em Agao foi planejado com o intuito de desenvolver
uma Feira de Ciéncias, mas nio de forma tradicional. Um dos aspectos mais
marcantes do projeto é a presenca da pesquisa, mesmo que o referencial do
EPP nao tenha feito parte do planejamento das atividades desenvolvidas pelos
professores da drea de Ciéncias da Natureza. Ao analisar os resumos, foi possivel
perceber que os preceitos do EPP se encontravam em todos os resumos, em alguns
de forma mais explicita, em outros menos.
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1 INTRODUCAO

tualmente, no Ensino de Biologia, apesar dos avancos e contribui¢oes

da diddtica e da pesquisa na drea, seja na docéncia quanto nos
processos de ensino e aprendizagem em si, ainda hd que se superar certos modelos
tradicionais - fortemente estabelecidos - e descontextualizados, buscando
alternativas que potencialize o conhecimento biolégico (KRASILCHIK, 2004),
na possibilidade de uma melhor leitura de mundo dos sujeitos.

Da mesma forma, como um campo do Ensino de Biologia, o Ensino
de Botanica no Brasil, segundo Kinoshita ez /. (2006) tem se mostrado ainda
predominantemente tedrico, causando um grande desestimulo dos alunos em
relagio aos demais campos da Biologia. A Botinica atualmente tem perdido
prestigio e percep¢ao na sociedade e no ensino, fato que gera um desinteresse
pela drea,

[...] tal comportamento tem-se denominado negligéncia botinica. Nés
interpretamos as plantas como elementos estdticos, compondo um plano
de fundo, um cendrio, diante do qual se movem os animais. Em suma, nos

tornamos portadores do que se denominou cegueira botinica (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016, p. 178).

O termo de cegueira botanica, foi denominado inicialmente por Wandersee
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e Schussler (2002), como um conjunto de situacdes que se geram, tornando-
nos incapazes de perceber a importincia das plantas na nossa vida, incapacidade
em compreender as formas e a biologia das plantas e entendimento de que ¢é
menos importante que os demais seres da biodiversidade, tais como os animais.
No entanto, consideramos que as plantas sio de fundamental importincia para
a manuten¢io da vida no planeta (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001;
SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Além disso, o estudo deste campo do
conhecimento em nosso pais ¢ determinante, visto que o Brasil apresenta a maior
biodiversidade do planeta, abrigando aproximadamente 14% da diversidade de
plantas existentes a nivel mundial (SHEPHERD, 2002).

Decorrente a isso, os processos de ensino e de aprendizagem, assumem
um papel fundamental e a0 mesmo tempo desafiador - a comegar pelo caminho
das abordagens. O ensino deve buscar superar a ideia de que a prética ¢ uma mera
aplicacao da teoria (ROSITO, 2003), ao encontro de formas para aportar um
ensino que comece a se desenvolver, desde a prdtica - significativa e carregada de
sentido e objetividade, conforme defendem Silva e Zanon (2000,p. 134):

As atividades préticas podem assumir uma importincia fundamental na
promogao de aprendizagens significativas em ciéncias e, por isso, consideramos
importante valorizar propostas alternativas de ensino que demonstrem essa
potencialidade da experimentagio: a de ajudar os alunos a aprender através do
estabelecimento de inter-relagoes entre os saberes tedricos e priticos inerentes
aos processos do conhecimento escolar em ciéncias.

Desta forma, poderfamos levantar algumas indagagées fundamentais: se
por um lado, um ensino extremamente tedrico e tradicional pode desestimular
e contribuir com a cegueira botanica, seria a aula pritica mais estimulante e
potencializadora no processo de aprendizagem?; seria a melhor forma trabalhar
primeiro a teoria e depois a pritica (como modelo predominante atual)?. Por
meio destas perguntas e consideragbes, que apresentamos neste trabalho um
relato de experiéncia de uma aula prdtica de laboratério sobre morfologia vegetal,
que busca uma organizagio na ordem inversa entre teoria e prdtica: prdtica e
teoria. Consideramos e apostamos que o processo de compreensio e reflexido da
prética, buscard contribuir com a discussdo, sobre as possibilidades do trabalho
pedagdgico e abordagens que sejam capazes de potencializar o ensino de boténica.

2 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este trabalho, é decorrente de uma atividade pedagégica realizada
no Componente Curricular (CCR) de Biologia, com 37 alunos do 2° ano do
Ensino Médio, de uma escola particular localizada em um municipio da regido
Noroeste do estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Esta consistiu em 3 horas-
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aula, desenvolvida por um bolsista pertencente ao PETCiéncias', em conjunto
com a professora titular do CCR de Biologia. Buscou-se trabalhar o contetdo
de morfologia vegetal: raizes e caules. A atividade foi de cunho prdtico, tentando
romper com o modelo teoria-prdtica, realizando um caminho inverso (em que a
prética antecede a teoria).

A prética pedagdgica foi realizada no laboratério da escola, em que os
alunos tinham disponiveis sobre a bancada vérios vegetais, como: cenoura, pé
de milho, pé de soja, cebola, batata doce, gengibre, beterraba, batata inglesa,
cana-de-agicar, bambu e mandioca. Os alunos, foram organizados em grupos
com objetivo de realizar a observacio e caracterizacio das raizes e caules
disponiveis. Um roteiro de aula prética, também foi disponibilizado para cada
aluno. Este continha basicamente as informagées da aula: objetivos, materiais,
procedimentos e as questdes para serem respondidas durante a ocorréncia da aula,
no seu tempo-espago. Consideramos, que para melhor tratamento dos resultados
e das discussoes, utilizaremos alguns excertos das respostas dos alunos, as quais
seguiram descritores, mantendo o anonimato dos sujeitos envolvidos, a saber: A1,

A2, A3...A37.

3 RESULTADOS E ANALISE

Seguimos, os preceitos de Krasilchik (2004), que caracteriza uma aula
prética como aquela capaz de permitir o contato com os fendmenos, materiais
e métodos, observando os organismos - neste caso no laboratério. Segundo a
autora, as atividades prdticas também sao traduzidas como diferentes modalidades
diddticas, uma vez que se pauta em observagoes, demonstragdes, fundamentais
para engajar e estabelecer uma participagio ativa do aluno sobre o processo da
aprendizagem. Assim, buscamos, que os alunos participassem ativamente da
aula como um coletivo de aprendizagem sobre o contetido, que apresentava
um certo grau de dificuldade, principalmente por ter diversas classificagoes que
diferenciam os vegetais e suas partes. A diversidade vegetal (em quantidade e
forma), principalmente de plantas vasculares é grande, por isso ¢ importante que
os alunos tenham nogio da vasta quantidade de formas existentes?.

1 Decorre de uma atividade no 4mbito do “PETCiéncias vai a escola”. O PETCiéncias, realiza atividades
de ensino, pesquisa e extensio, sendo pertencente ao Programa de Educacao Tutorial (SESu/MEC/
FNDE), da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFES), Campus Cerro Largo.

2 Segundo Raven, Evert e Eichhorn (2001, p. 166): “Plantas - as trés divisdes do Bryophyta (musgos,
hepéticas e antdceros) e as nove divisdes de plantas vasculares - constituem o reino dos organismos
fotossintetizantes adaptados para a vida na terra. Seus ancestrais eram algas verdes especializadas [...].
Durante a evolugio das plantas na terra ocorreu diferenciagao estrutural com tendéncias a evolugio
de drgaos especializados para a fotossintese, fixacio e sustentagio. Em plantas mais complexas, tal
organizagio produziu tecidos fotossintetizantes, vascular e de revestimento especializados”. Assim
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Resumindo, uma planta vascular ¢ caracterizada por um sistema radicular que
serve a fixagio do vegetal no solo e para coletar a dgua e fons inorginicos do
solo; um caule ou tronco que eleva as partes sintetizantes do corpo da planta,
para sua fonte energética, o sol; e as folhas, drgaos fotossintetizantes altamente
especializados. Raizes, caules e folhas estdo interconectados por um sistema
vascular complexo e eficiente que transporta alimento e dgua. As células
reprodutoras das plantas estio inclusas em estruturas multicelulares, e em
plantas com sementes os embrides estdo protegidos por invélucros resistentes.
Todas essas caracteristicas sio adaptagoes a existéncia fotossintética na terra
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001, p. 5).

Na inten¢do de conhecer as percepcoes do que pensam ser uma planta,
foi solicitado aos discentes para que desenhassem como a imaginavam. A partir
dos desenhos obtivemos os seguintes resultados, em uma propor¢ao de (17:37)
alunos que imaginam ser uma drvore e suas partes (raizes, caule e folhas), (6:37)
vislumbram a estrutura reprodutiva de wuma flor, ¢ (14:37) diversas plantas de
formas diversificadas. Podemos identificar entio, uma imagem padronizada
(uniformizada) e distorcida da representacdo do que significava uma planta
para os alunos. Apés esse primeiro momento, foi realizada a aula prética, sendo
utilizadas algumas plantas conhecidas por eles, para que percebessem as diferentes

formas que elas podem apresentar.

Quando perguntados se conheciam os vegetais da aula, todos responderam
que sim, e 0 mais interessante é que conseguiram relacioné-las com aspectos do dia
a dia, a exemplo o aluno (A14): Sim. Das plantagies de verduras e frutas dos meus
pais, dos livros sobre plantas do meu avé e do mercado’™ e “sim, como alguns deles em
algumas refeigdes, sdo muito bons!! Encontro eles na horta” (A20). Percebemos entio,
que este cardter de relagio com o conhecido, agregou deu significado, sentido,
materialidade e por consequéncia interesse dos alunos pela aula de morfologia
vegetal.

Aprofundando a discussdo e com uma exigéncia conceitual maior,
buscamos realizar uma sondagem do que os alunos sabiam como sendo uma raiz,
um caule ou uma outra parte da planta (planta completa, fruto, semente...), em
uma questao a ser desenvolvida no roteiro disponibilizado. Esta apresentava uma
lista de itens (os mesmos ja conhecidos pelos alunos), na qual perguntava: “de
acordo com a tabela abaixo, conforme seus conhecimentos, coloque ‘R’, para o
que vocé considera uma raiz, ‘C’ para o que considera um caule e ‘O’ de outros,
para o que vocé considera nenhum dos dois”. As respostas foram as seguintes:

na linha evolutiva (passagem do ambiente aqudtico para o terrestre), as plantas desenvolveram
caracteristicas e adaptacoes em fun¢ao da necessidade a determinadas condi¢oes e habitats, gerando
uma grande diversidade de estruturas e formas: nao existindo um modelo tnico e sim vérios ao qual
podem assumir.

3 Os excertos, estao organizados da seguinte forma: destaque em itdlico; fonte 12 e entre aspas no corpo
do texto (quando menor que trés linhas); recuado, fonte 10, sem aspas (quando maior que trés linhas).
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cenoura e beterraba, todos responderam como sendo uma raiz; morango (5:37)
como sendo um caule e (22:37) responderam que se tratava de outro; chuchu
(1:37) como caule e (36:37) outro; rabanete todos responderam como sendo uma
raiz; pé de milho (4:37) raiz, (28:37) caule e (12:37) outro; repolho (5:37) caule
e (32:37) outro; feijao (1:37) caule e (36:37) outro; pé de soja (24:37) caule
e (13:37) outro; batata doce (33:37) raiz e (4:37) caule; gengibre (2:37) raiz e
(35:37) caule; pepino (1:37) caule e (36:37) outro; batata inglesa (11:37) raiz
e (26:37) caule; girassol (4:37) caule e (33:37) outro; cana-de-agticar, bambu,
cebola e alho todos responderam como sendo caule.

Quando questionados sobre quais os critérios utilizados para a separagao
utilizada (“explique brevemente, quais os critérios utilizados e porque vocé
considera ou classifica os itens em ‘R’, ‘C’ e ‘O’ ?”), obtivemos uma diversidade
de respostas. De forma geral os critérios estabelecidos para diferenciar uma raiz
de um caule podem ser agrupados em trés grupos. O primeiro em uma propor¢ao
de (11:37) define alguns elementos caracteristicos, tal como definem a raiz por:
“néo produz gemas, nio tem ramificagio nem clorofila, serve como meio de fixacio”
(A7; A22) e “ndo clorofilado, nio brota, nio hd segmentos e gemas” (A8); por vez, o
caule, ¢é caracterizado como: ‘produz gema, conduz seiva, crescimento e propagagcéo
vegetativa, dividido em nds, geralmente aéreo” (A2; A22; A31) e “possuem nds, gemas

e folhas ligadas” (A11).

Para 50% da turma, o critério que diferencia um caule de uma raiz é o
seguinte - o que for subterrineo é raiz e acima da terra é caule (18:37), a exemplo
da grande recorréncia e semelhanca na justificativa de raiz: ‘porque estd debaixo da
terra” (A4; AS; AG; A10; A15; A17; A18; A19; A23; A24; A28; A29; A34; A35;
A306); para caule, utilizam a explicacio inversa de que encontra-se acima da terra
ou uma explicacio semelhante: ‘parte superior, da sustentagio” (A7). Os resultados
de outra questdo , corresponde aos alunos que ndo especificaram os critérios de
diferenca (5:37). Em relacdo aos critérios utilizados para “outros”, se percebe dois
grupos de respostas: a maioria (23:37) acredita ser frutos, folhas, sementes e flores,
tal como na resposta dos dois alunos: “do itens considerados como flores, folhas,
sementes ou frutos” (A16; A21). O segundo e dltimo grupo, ndo especificaram
critérios (14:37).

Posteriormente, os alunos desenharam e classificaram os tipos de caule e
raizes* observados e disponiveis na bancada do laboratério. Foi possivel perceber,

4 Conforme Raven, Evert e Eichhorn (2001), basicamente as raizes se apresentam em trés tipos quanto
a seu desenvolvimento: primdria, secunddrias ou laterais e adventicia. Além disso, as raizes se dividem
de acordo com seu hdbito/habitat: raizes subterrineas, podem ser subdivididas em axial ou pivotante,
ramificada, fasciculada e tuberosa; raizes aéreas sio estranguladoras, grampiformes ou aderentes,
respiratérias ou pneumatéforos, suporte, sugadoras e tabulares ou sapopemas; raizes aqudticas. Os
caules, também podem ser classificados por seu hdbito/habitat. Caules aéreos, podem ser: caules
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que o momento de representar por meio do desenho, eles observavam todos os
detalhes e caracteristicas dos vegetais, na perspectiva de diferenciar e classificar. A
partir dos resultados, aferimos que uma parcela significativa de alunos desenhou
e escreveu corretamente as diferencas de dois vegetais muito semelhantes e tidos
popularmente apenas como raiz, a batata-doce como sendo uma raiz tuberosa e a
batata inglesa como um caule do tipo tubérculo. Inclusive, quando questionados
ao final da prética sobre as dificuldades, impressoes e compreensoes sobre as
raizes e caules, obtivemos as seguintes respostas: “minhas concepgoes mudaram.
Anteriormente & aula pritica, eu acreditava que tudo o que se localizava no subsolo,
era considerado, uma raiz” (A4), “sim, eu achava que gengibre era raiz, batata
inglesa era raiz, etc“(A7); sim, ndo sabia que gengibre, alho e cebola eram caules.

Surpreendentel” (A37);

Sim, mudaram muito. A expressio para como eu me senti, é “minha vida foi uma
mentira”. Sempre achei que gengibre e batara inglesa fossem raizes, pelo simples
fato de ficarem dentro da terra. Foi muito legal aprender as definicoes corretas e
poder perceber como utilizamos conceitos errados no dia a dia (A2);

Consegui entender melhor e corrigir as informagoes equivocadas que eu tinha sobre
estes alimentos. Por exemp[a, eu pensava que a batata ing/em era uma raiz, assim
como, a cenoura e a batata doce, porém quando fui estudar, vi que a batara inglesa
é um caule. Entdo, penso que as aulas sio wuma dtima maneira de aprimorar nosso
conhecimento corrigir nossos pensamentos equivocados (A24).

Neste sentido, a aula se mostrou fundamental, uma vez que os alunos
participaram ativamente no processo de ensino e de aprendizagem, em que o
professor enquanto mediador das aprendizagens foi fundamental para estabelecer
na aula prética, além de conceitos bdsicos, a importincia, a compreensio e a
relagio necessdria para uma visio ampliada do mundo vegetal. Consideramos
ainda, que durante a atividade os alunos se mostraram curiosos em relagao ao tema,
desenvolvendo suas capacidades de representagio e argumentagio, embasadas
inicialmente em seus contextos anterior e posterior, incorporando 0s conceitos
cientificos-escolares que se deram na prética e pela pritica. Desta maneira, a
antecedéncia da préitica em relagdo a teoria se configurou como potencializador
do processo, uma vez que ji conhecendo as estruturas e motivados no estudo
das plantas e suas formas, a aula teve significado, situagao que facilitou a relagao
entre o conhecimento tedrico e o conhecimento pritico, no entendimento da
morfologia vegetal.

rastejantes (sarmento ¢ estolho), caules trepadores ou voluveis, caules eretos (tronco, haste, estipe
e colmo); caules subterrineos (rizomas, tubérculos e bulbos); caules aquéticos; e outras adaptacoes
caulinares (gavinhas, espinhos e cladédios).
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4 CONCLUSOES

Nio ¢ de hoje que o ensino de botinica nio encanta mais os alunos, que
consideram aprender sobre esses contetdos algo “chato”, massante, com pouca
relagdo com o cotidiano, além da infinidade de conceitos e nomenclaturas que
fazem parte dessa drea. No entanto, temos fortes indicios de que a metodologia
utilizada, proporcionou uma forma de potencializar o trabalho com este contetdo,
incluindo a posterior apresentagio tedrica - que se torna recheada de significagdes
da prética. Ao invés de se iniciar com uma aula expositiva e tedrica se explorou a
prética, buscando desenvolver o interesse, a criatividade e a curiosidade.

Durante a sondagem dos conhecimentos dos alunos, identificamos que
uma parcela significativa deles imaginava uma planta como uma drvore, com partes
bem definidas (raizes, caule e folhas); o que for subterrineo, é considerado uma raiz
e acima da terra, um caule; apresentando indicios de um padrio e uniformizagao
de um modelo de planta; desconsiderando a diversidade de estruturas e formas.
Obviamente, por no terem tido contato antes (com a prépria teoria), o que eles
dispunham de conhecimentos, eram aqueles vividos em seus contextos cotidianos.
Estes, ndo sao apenas fundamentais para o professor avaliar o que os alunos sabem,
nao sabem, o que pensam (como ponto de partida), mas também como inicio de
uma gradual construgio conceitual, ligada aos conhecimentos de suas realidades.
Assim, a ressignificagio ¢ um processo, foi durante a prdtica nas observagoes,
discussoes que as compreensoes e aprendizagens se estabeleceram. Neste sentido,
a prética se apresenta como contextualizadora no Ensino de Botinica, dando
significado, sentido e importancia das plantas para os alunos.
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1 INTRODUCAO

formagao inicial de professores é permeada por diversos processos

Aque buscam interligar conhecimentos especificos, pedagdgicos

e prdticos a matriz curricular, com inimeros desafios de natureza social,
histérica, epistemoldgica, pedagdgica, politica e ideolégica, que necessitam ser
compreendidos (SELLES, 2014). O estigio supervisionado ¢ etapa importante
dessa formagio, visto que torna-se um momento de preparagio para a futura

préxis transformadora do professor (PIMENTA, 2005).

Entretanto, um dos grandes desafios para os discentes na vivéncia escolar
¢ selecionar recursos e metodologias para efetivar a prdtica pedagdgica. Muitas
vezes o ensino de ciéncias ¢ abordado com uma metodologia mais tradicional de
ensino, que é constituida pela passagem de um grande conjunto de informagdes
do professor aos alunos (CARRACHER, 1986). Esta metodologia na maioria das
vezes, se mostra pouco eficiente, pois nao estabelece uma relagao entre o professor
e o aluno, sendo que o professor torna-se somente aquele que ird transmitir um
conhecimento e o aluno serd aquele que o recebe (CRISTO, 2016).

A escola é o local onde o sujeito comeca a pensar e a refletir sobre o
ambiente em que vive, sua interferéncia e a compreender seu lugar no mundo
natural. Assim, a contextualizacio dos conceitos bdsicos de ecologia é de extrema
importancia, para entender a sua responsabilidade como cidaddo na preservagio
das fun¢des minimas do meio ambiente e de garantir o seu uso sustentdvel

(CRISTO, 2016).

Dessa forma, o ensino de ecologia auxilia os alunos na compreensao
do funcionamento dos diferentes ambientes que os cercam e ainda melhora a
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sua relagio com a natureza. E possivel desenvolver a alfabetizacio cientifica,
proporcionar situagoes de aprendizagem para que o estudante seja “capaz de nio
s6 identificar o vocabuldrio da ciéncia, mas também compreender conceitos e
utilizd-los para enfrentar desafios e refletir sobre seu cotidiano” (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2007, p .19)

No entanto, o conhecimento de ecologia ainda é incipiente na populacio,
onde as pessoas relacionam a ecologia com o estudo do meio ambiente. Sendo
assim, Silva (2012) salienta que, se os conceitos bdsicos de ecologia nao forem
trabalhados de forma satisfatério na educacio bdsica, esses conceitos errdneos e
incompletos serdo confirmados, ainda mais que as abordagens nos livros diddticos
estdo sempre relacionados ao conceito de meio ambiente.

A partir de diferentes metodologias que podem ser abordadas em sala,
alguns autores salientam que os jogos e atividades prdticas sao atividades que
possibilitam um enriquecimento sociocultural e construtivo perante a formagao
de um individuo que se tornard capaz de tomar decisoes, descobrir novos meios e
podendo vivenciar nossas situacoes de aprendizagem (ABRANTES, 2010). Piaget
(1976) reforca, que as atividades intelectuais sio alicercadas por atividades ludicas,
as quais ndo sao apenas forma de entretenimento nas aulas, mas atividades que
auxiliam no enriquecimento e no desenvolvimento intelectual dos educandos.

Neste sentido, o objetivo deste estudo ¢é socializar uma proposta de
trabalho para alunos de ensino médio sobre ecologia, desenvolvida no 4mbito do
Estdgio Curricular Supervisionado no Ensino Médio do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal do Pampa — Campus de Sao Gabriel/
RS.

Também busca aprimorar a prética docente, a partir do desenvolvimento
de experiéncias e compreender esta etapa como fonte de pesquisa, reflexdo e
aprendizado ao académico, e seguindo as orientagdes de Pimenta e Lima (2005),
que o verdadeiro objetivo do estdgio se concretizard, quando das experiéncias
vividas no contexto escolar, no sistema de ensino e na sociedade que estamos
inseridos.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A presente pesquisa caracteriza-se como pesquisa participante com
abordagem qualitativa, que segundo Severino (2007) pesquisa participante é
aquela em que o pesquisador participa de forma sistémica e permanente ao longo
da pesquisa, das atividades”.

As atividades foram realizadas durante o periodo de estdgio docente no
ensino médio do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Universidade
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Federal do Pampa campus Sao Gabriel, RS. O estdgio curricular ocorreu no
periodo de setembro a outubro do ano de 2019, com os alunos do segundo ano,
em uma escola estadual de ensino médio no periodo noturno.

Durante a realizagio do estdgio, o contetido que foi abordado durante a
prética docente foram os conceitos bdsicos de ecologia e seus desdobramentos,
como populagoes, comunidades, biomas, biosfera, ecossistemas, habitat, nicho
ecoldgico, cadeias alimentares, teias alimentares e fluxo de energia. Investigamos
a utilizagao de diferentes estratégias diddticas, a partir das atividades descritas no
quadro abaixo:

Quadro 1 - Sintese das atividades desenvolvidas sobre a temdtica ecologia

Atividades Descrig¢ao CH

A dinimica consistia na apresentagio de um animal ¢ uma
frase, o aluno deveria identificar se a frase estava se referindo | 50 min
ao habitat ou nicho ecolégico;

Din4mica nicho
ecolégico e hibitat

Com materiais recicldveis foi construido um terrério, a fim de

Construgio de . " . . .
¢ aprofundar os conhecimentos, utilizar a reciclagem de materiais | 1Th40min

terrdrio . _ .
e proporcionar a observacio de um pequeno ecossistema.
Discussoes e Foi realizada uma abordagem sobre os desastres ambientais que
convites de j4 aconteceram no Brasil com auxilio de reportagens, videos e | 50 min
raciocinio convites de raciocinio.

Com o auxilio de barbante e placas de animais e plantas,
alguns alunos se posicionaram frente a turma, cada um recebeu
uma placa. Com a participagio de todos, foi montado uma
cadeia alimentar. Apds a cadeia montada foi pedido entio
que os alunos um a um virassem suas placas, que dizia qual o
nivel tréfico daqueles organismos nessa cadeia. Ainda foram
exploradas simulagoes de derramamento de petréleo e uso de
inseticidas.

DinAmica sobre

cadeias alimentares 50 min

Para revisdo dos conceitos trabalhados foi utilizado o Batalha
ecolégica. Este jogo tem formato tipo tabuleiro. Os alunos
foram divididos em dois grupos, cada equipe escolhia uma
letra e um niimero, ¢ era tirado uma pergunta ou uma bomba
de dentro de um envelope. Quando era uma pergunta, se a | 50 min
equipe respondesse de maneira correta ganhava um ponto e

Jogo “Batalha
ecoldgica’

caso tirasse uma bomba perderia um ponto. Ao esgotarem as
alternativas de envelopes, ganhava a equipe que acumulou
mais pontos.

Fonte: Autores, 2020.

O acompanhamento das atividades ocorreu por meio de observagoes,
problematizagoes, didlogos, exercicios e anotagoes com reflexdes criticas registradas
no didrio de bordo e nos cadernos de estigio da académica-pesquisadora, sendo
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analisados de forma qualitativa. De acordo com Alves (2001, p. 225), didrio
de bordo, pode ser entendido como “um registro de experiéncias pessoais e
observagoes passadas, em que o sujeito que escreve inclui interpretages, opinides,
sentimentos € pensamentos, sob uma forma espontanea de escrita, com a intencao
usual de falar de si mesmo”.

3 RESULTADOS E ANALISE

Durante a prdtica buscaram-se diferentes metodologias, a fim contemplar
as necessidades e especificidades encontradas na turma, sendo continuo e
permanente, pois a cada aula notavam-se diferentes perspectivas entre os alunos.
Para desenvolver o tema Nicho Ecolégico e Habitat foi realizada uma dinimica,
a fim de proporcionar a diferenciacio dos conceitos que por vezes parecem
semelhantes e ficil confusao.

Krasilchick (2004) se refere a modalidade diddtica Simulagio, como aquela
em que “os estudantes s3o envolvidos numa situagao problemdtica com relagao
a qual devem tomar decisoes e prever suas consequéncias”. Observou-se que os
alunos foram estimulados a participar, promovendo discussoes, levantamento de
hipéteses e opinides divergentes, oportunizando o protagonismo na construcio
de conhecimentos.

Isso foi percebido na atividade de constru¢io do terrdrio, que teve como
objetivo aprofundar os conhecimentos dos alunos e ainda trazer para o cotidiano
escolar uma atividade diferenciada, a qual uniu a reciclagem de materiais ¢ a
observacio de um pequeno ecossistema. No primeiro momento, os alunos foram
levados até o laboratério de ciéncias da escola, onde foram orientados sobre a
elaboracio do relatério da atividade. Posteriormente, os alunos foram divididos
em grupos (trés a quatro pessoas), as quais seriam responsdveis pela confecgio,
cuidado e elaboracio do relatério.

Assim, através de discussoes e problematizacoes foi realizado um
levantamento de hipéteses sobre os conhecimentos prévios dos alunos, tais
como: O que vocés acham que pode acontecer neste ambiente? As plantas podem
sobreviver sem que se coloque dgua? Por que as plantas se desenvolvem bem
nesses locais?

Entdo, foi solicitado que os alunos fizessem observagdes, registros e
construissem um relatério considerando o ecossistema ali existente. Este foi um
momento importante, pois através do didlogo, os alunos puderam manifestar
suas ideias, levantar hipdteses e fazer relagdes sobre os conceitos jd aprendidos.

Na busca por atividades que tiram os alunos do seu cotidiano, embasados
no que Krasilchik (2004) fala sobre as diferentes modalidades diddticas que
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podem ser aplicadas em sala, por meio de reportagens de acontecimentos recentes,
utilizou-se da modalidade discussio, onde fez-se a transi¢io de uma aula em que
somente o professor fala, para a que exige o didlogo, por meio de uma discussao
estruturada e orientada, possibilitando uma troca de conhecimentos.

Ainda considerando as modalidades diddticas o qual Krasilchik (2004)
defende, a utilizacio do convite de raciocinio com o intuito de auxiliar os
estudantes na participa¢io de atividades investigativas. Utilizou-se desse método
como auxilio para ter-se uma aula mais ativa e com participagio dos estudantes.

Nesta perspectiva, foi desenvolvida uma aula expositiva dialogada acerca
da conscientiza¢do sobre os desastres ambientais que aconteceram no Brasil,
mostrando os grandes desequilibrios que eles causam ao ecossistema. Ao final
foi ainda mostrado um video sobre o rompimento de barragem de rejeitos no
municipio de Brumadinho/MG, ocorrida em janeiro de 2019.

Sobre o video exposto, foram discutidos os possiveis danos ambientais ao
longo prazo, para o meio ambiente e para a populacio local, o que proporcionou
sensibilizagiao por parte dos alunos da situagio apresentada. As reportagens e
discussoes promovidas auxiliaram na contextualizagio dos contetdos, servindo
de mediador entre as informacoes e a construcao do conhecimento cientifico.

Observou-se motivagio para investigagio e pela busca de conhecimento,
além do desenvolvimento do posicionamento critico identificado nas discussoes.
Para contribuir, as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM)
jd afirmava que o “tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a
escola tem de retirar o aluno da condigao de expectador passivo” (BRASIL, 1998,
p. 42).

O desenvolvimento da dinimica sobre cadeias alimentares, ocorreu na
realizagio de uma simulagdo, com a utilizagio de placas (de animais e plantas) e
barbante, explorando os niveis tréficos desse organismo. Para real¢ar a dependéncia
entre os organismos, foi utilizado um saco preto para simular que ocorreu um
derramamento de petréleo e que os produtores aquéticos foram prejudicados.

Na continuidade, o aluno portador dessa placa foi coberto com esse
saco simbolizando o petréleo e, consequentemente, esse produtor morreu e o
fio que ele segurava deveria cair no chio indicando o inicio do desequilibrio
ecolégico. O mesmo processo foi feito com inseticida, nos insetos, elucidando o
comprometimento de um elo da cadeia que pode alterar vérios niveis tréficos.

Observou-se, diretamente, que na aula teérica os alunos tiveram
dificuldade de compreender o tema. Mas esse contexto foi inverso, quando
realizagio da dinimica, pois no momento em que eles passaram a ser os
organismos de uma cadeia, os alunos puderam compreender melhor como ocorre
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esse processo. Foi interessante, pois surgiram diferentes davidas e constatagdes,
além de conseguirem relacionar com aulas anteriores, mostrando assim, que o
processo de construgio de conhecimento estava sendo efetivado, na relacio teoria
e pratica.

No estudo de Chagas e outros (2012), os autores confeccionaram um
jogo para trabalhar os conceitos de cadeia alimentar e constataram que a utilizacao
de jogos diddticos também pode facilitar a aprendizagem de Ecologia. Eles ainda
salientam que o professor deve buscar metodologias que tornem o conteido
atrativo aos alunos, proporcionando uma participagio efetiva, sendo o jogo como
uma alternativa.

Na realizagio da “Batalha Ecoldgica”, os alunos foram competitivos
e divertidos, destacando que ao sair do cotidiano escolar, percebeu-se um
melhor engajamento e interesse pelos conceitos. Dessa forma, a atividade
proporcionou um momento que alinhou a aprendizagem, com o contexto do
entretenimento. Os alunos puderam vivenciar uma nova experiéncia, que ao
conectada com o processo de aprendizagem, torna-se facilitador ao associar os
conceitos ja trabalhados, com prética diddtica. O jogo possibilitou também uma
maior interagao dos entre alunos e deles com a professora.

Alguns autores ressaltam a importincia de jogos diddticos unidos ao
processo de ensino-aprendizagem, como Abrantes (2010) que fala que os jogos
sdo atividades comunicativas que possibilitam um enriquecimento sociocultural
e construtivo perante a formagio de um individuo que se tornard capaz de tomar
decisoes, descobrir novos meios, podendo assim vivenciar novas situacoes de
aprendizagem.

Nesse sentido, torna-se relevante a vivéncia escolar, ainda durante a
formagdo académica, para que o futuro professor possa compreender estas
demandas e aprender sobre como se portar em diferentes situagées encontradas na
vida profissional. Essa oportunidade, proporciona que o académico ao se inserir
ao mercado de trabalho, possua experiéncias significativas em ambiente escolar.

4 CONCLUSOES

Durante a formagao inicial 0 académico precisa tornar a vivéncia de estdgio
como uma experiéncia que contribua em sua formacio e que possibilite pensar
sobre o seu perfil de educador. Essas vivéncias proporcionam diferentes desafios,
podendo desenvolver os saberes experienciais, os quais sdo adquiridos através das
nossas préprias praticas (TARDIFE 2002). Estas préticas tornam-se vitais para a
construgio do saber docente, onde se torna possivel mudar as relacoes externas
dentro da sua prépria prética, através das vivéncias escolares.
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Destaca-se também que, independente do momento da prética docente,
na formacio inicial, ou durante a execugao das atividades profissionais, verifica-se
a necessidade da formagio continua, na busca de novas metodologias e prdticas,
para qualificar os métodos utilizados, no objetivo de pensar a aprendizagem do
aluno.

Com o desenvolvimento do estigio, foi possivel observar que o
conjunto de atividades planejadas e executadas, constituiu-se como ferramentas e
estratégias relevantes ao ensino de Ecologia. Isso pode ser observado pelos alunos
que relataram melhor compreensio da temdtica, o que comprova que pode ser
replicado para os professores, utilizando como estratégias diddticas, diversificando
seus métodos de ensino e de aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

sta pesquisa parte da temdtica “atitudes perante a violéncia sexual

de criangas e adolescentes”, optou-se por este tema para possibilitar
didlogos e debates nas escolas de Educacio Bdsica da Rede Publica. A violéncia
sexual é um tema de extrema importancia de ser trabalhado em sala de aula, pois
é recente e ainda acomete muitas vitimas, a informagio também uma forma de
prevengao. Independente da condigao social, econdmica ou étnica a violéncia
sempre esteve presente na histéria da humanidade, segundo Labronici, Fegadoli
e Correa (2010, p. 402): “se manifesta em todas as esferas do convivio social, e é
uma realidade sentida em todo o mundo”.
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Neste contexto, a escola pode desenvolver projetos com a finalidade de
alertar e informar criancas e adolescentes sobre a realidade da violéncia sexual
e violéncia de género na esfera nacional e regional. A discussio em torno da
violéncia sexual de criangas e adolescentes iniciou-se no Brasil, a partir da segunda
metade dos anos de 1980, essa problemdtica comecou a preocupar defensores de
direitos humanos e trabalhadores na 4rea de atenc¢do a crianga e ao adolescente.
Segundo Lima e Deslandes (2011), a institucionaliza¢do do Estatuto da Crianga
e do Adolescente (BRASIL, 1990), constituiu um novo paradigma de protegao
integral, determinando o reconhecimento de criancas e adolescentes brasileiros
enquanto sujeitos de direitos.

Esta pesquisa teve como objetivo geral: compreender as concepgoes e
atitudes sobre a violéncia sexual de criancas e adolescentes, no ensino de Ciéncias,
no Ambito da Educac¢io Bdsica e promover debates com os mesmos.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa em educagio caracteriza-se em sua natureza pela abordagem
qualitativa, na qual buscou-se aprofundar os conhecimentos sobre violéncia sexual
e como ela atinge criancas e adolescentes. A partir da leitura e investigagio nas
leis e nas politicas que ajudam a combater a violéncia sexual pode-se compreender
seus conceitos. Como instrumento de coleta de dados utilizou-se um questionario
com perguntas fechadas, sobre a temdtica da violéncia sexual.

A populagio de pesquisa foram os estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental, de seis escolas de um municipio da Regido Noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul, totalizando 223 estudantes. Para anilise dos dados o
questiondrio (com oito questoes) foi dividido em categorias definidas a priori,
sendo a andlise de contetdo, por categoria temdtica, seguindo as seguintes etapas
descritas por Liidke e André (1986). Na tabulagio os dados foram dispostos em
gréficos, para maior facilidade de representagao e verificagao das relagoes entre as
respostas, feita eletronicamente, utilizando o armazenamento e andlise estatistica
no programa Google Forms, considerando tratar-se de dados numerosos.

A elaboragio dos dados de pesquisa propiciou a constituicio desta
investiga¢do no 4mbito do projeto: - Género e Violéncia sexual. Desenvolvido
por professores formadores e licenciandos dos Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, com o propésito de contribuir com a problematizagao das concepgoes
de violéncia sexual em estudantes da Educa¢io Bésica, investigando de forma
integrada e contextualizada a centralidade nas concep¢oes de estudantes na
Educacio Bésica.
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3 RESULTADOS E ANALISES

Apresentamos as andlises das respostas dos estudantes ao questiondrio, a
partir de categoria definida a priori, sendo neste recorte de pesquisa a categoria:
Atitudes perante a violéncia sexual.

3.1 Perfil dos sujeitos participantes

Em relacio ao perfil dos estudantes identificou-se que a média geral de
idade dos estudantes do 5° ao 9° ano ¢é de 13,5 anos, mas o que nos chamou
atencio foi a diferenca de idade principalmente do 6° a0 9° ano que constatou-se
média de 3,5 anos de diferenga entre os estudantes. A oscilacio se deu entre 0 6°
e o 7° ano onde chegam a 4 anos esta diferenca. Sendo que nas turmas de 5° ano
de um total de 23 estudantes: 6 destes possuem 10 anos, ¢ 17 tem 11 anos. J4 nas
turmas de 6° ano de um total de 55 estudantes: 17 possuem 11 anos; 31 tem 12
anos; 3 tem 13 anos; 3 tem 14 anos e 1 tem 15 anos. Em turmas de 7° ano de um
total de 101 estudantes: 38 possuem 12 anos; 47 possuem 13 anos; 11 possuem
14 anos; 3 possuem 15 anos e 2 possuem 16 anos. J4 em turmas do 8° ano em
um total de 16 estudantes: destes 4 tem 13 anos; 10 tem 14 anos; 1 tem 15 anos
e 1 tem 16 anos. No 9° ano de um total de 28 estudantes: destes 15 possuem 14
anos; 9 possuem 15 anos; 2 possuem 16 anos e 2 possuem 17 anos; de um total
geral de 223 estudantes, sendo destas 118 meninas e 105 meninos.

3.2 Atitudes dos estudantes perante a violéncia sexual

A informagio pode ser a base das atividades de sensibilizagao da institui¢io
escolar para enfrentar a violéncia sexual. Segundo estudos da associagio Abrapia
(2002 p. 21), “A melhor forma de evitar que criangas continuem a serem abusadas,
por pedéfilos ¢é estarem bem informados para prevenir a situacio e proteger seus
filhos. S6 a aplicagao da lei ndo ¢ suficiente.”
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Grifico 1 - Atitude da crianca e do adolescente que sofre violéncia sexual

Se uma crianga/adolescente sofre violéncia sexual, o que deve ser feito?
223 respostas

Ignorar 3 (1,3%)
Falar para seu responsavel
134 (60,1%)

Denunciar a policia

Pedir ajuda a um adulto 61 (27,4%)

150

Fonte: Autores, 2020.

Na questio do Gréfico 1 haviam quatro alternativas de respostas:
“Denunciar a policia” (61,1%: 134 estudantes); “pedir ajuda a um adulto”
(27,4%: 61 estudantes); “falar para seus responséveis” (23,8%: 53 dos estudantes);
“ignorar” (1,3%: 3 estudantes). Mesmo sendo poucos que escolheram a alternativa
ignorar, ainda assim é preocupante pois, ignorar nao ¢ a melhor op¢ao e ainda hd
necessidade de se trabalhar violéncia sexual com os estudantes para que possam
mudar de opinido.

Os pais ou os responsdveis, possuem um papel fundamental contra o
abuso sexual, podem prevenir que o menor sofra, sobretudo, de violéncia sexual.
Para isso, precisam orientar a crian¢a, fornecendo as informagdes adequadas
para que ela nio se torne vitima de um agressor. Considera-se que “a prevencao
primdria ¢ a maneira mais econdmica, eficaz e abrangente para se evitar a violéncia

contra criangas” (ABRAPIA, 2002, p. 49).
Segundo o Estatuto da Crianca e Adolescente (ECA) Lei n° 8.069, Art. 4°:

E dever da familia, da comunidade, da sociedade em geral e do poder publico
assegurar, com absoluta prioridade, a efetivagao dos direitos referentes a vida,
A satde, 2 alimentacdo, 4 educacio, ao esporte, ao lazer, & profissionalizacio,
a cultura, & dignidade, ao respeito, a liberdade e & convivéncia familiar e
comunitdria. (BRASIL, 1990).

Enquanto futuros professores através do ECA também somos
responsdveis, pela protegao e garantia dos direitos das criancas e adolescentes,
inclusive os 6rgaos publicos.

Com a finalidade de compreender como os estudantes agiriam diante
de um abusador a Gréifico 2 apresenta as respostas dos estudantes sobre questio:
Como agir diante de um abusador?
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Gridfico 2 - Atitudes das criangas e dos adolescentes perante a um abusador

Como agir diante de um abusador?
223 respostas

Correr 30 (13,5%)

Denunciar e falar do

A 199 (89,2%
acontecimento com ...

Se esconder e omitir o fato

Fonte: Autores, 2020.

Nesta questao haviam trés alternativas de respostas sendo que os estudantes
poderiam marcar apenas uma alternativa. A alternativa mais frequente foi “
Denunciar e falar com seus responsdveis” (89,2%: 199 estudantes); as alternativas
menos frequentes foram: “correr” (13,5%: 30 estudantes); “se esconder e omitir o
fato” (3,6 %: 8 estudantes).

O abusador é uma pessoa comum que pode manter preservadas as demais
dreas de sua personalidade, ou seja, alguém que pode ter uma profissio, pode
possuir familia, pode possuir bens aquisitivo e ter um bom nivel intelectual, pode
ser considerado uma “pessoa normal”. Segundo a ABRAPIA (2002, p. 22): “Ele é
perverso e faz parte da sua perversio enganar a todos sobre sua parte doente. Para
ele, enganar ¢é tdo excitante quanto a pritica do abuso.”

Tanto os pais quanto a escola desempenham papéis importantes na
prevencio de atitudes violentas. Segundo os estudos de Muhlen e Strey (2017),
os pais devem empoderar seus filhos, fazendo com que desenvolvam seus proprios
interesses, sua autoestima e autoconflan¢a, permitindo que as criangas e os
adolescentes possam desenvolver sua identidade de género. O empoderamento
pode minimizar os estereStipos de género impostos pela sociedade, desconstruindo
padrées de comportamentos tidos como tipicos para o sexo feminino, ou
masculino.

4 CONCLUSOES

Acredita-se que esta pesquisa também contribuiu para a formagao inicial
de professores em Ciéncias Bioldgicas, considerando que ao integrar-se as escolas
para desenvolver préticas, estdgios, projetos de ensino, pesquisa ou extensio,
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torna-se relevante o conhecimento sobre este tema e que seja abordado pelos
futuros professores que tenham conhecimento e esclarecimento nio somente sobre
a sexualidade (tema que ¢é parte dos contetidos ensinados pela drea de Ciéncias
Naturais na Educacio Bdsica), mas também sobre a temdtica da violéncia sexual.

Em vista dos argumentos apresentados acreditamos que esta pesquisa
contribuiu para a compreensio e reflexdo sobre as atitudes perante a violéncia
sexual e para refor¢ar o empoderamento dos sujeitos: os estudantes; que obtiveram
conhecimentos nesta prética por inimeras fontes tedricas e legais a partir das
problematizagoes e intervengoes realizadas no projeto de extensao posteriormente.

Portanto, esta pesquisa nos levou a acreditar que é impossivel descolar a
violéncia de género e a violéncia sexual, dos contetdos de Ciéncias e Biologia,
especificamente da sexualidade. Concluimos que, a0 mesmo tempo que a escola
estd formando um estudante, ela também estd formando sujeitos de linguagem,
que sao marcados por discursos e por relagdes de poder. Enquanto professores
de Ciéncias/Biologia podemos agir de forma a minimizar os preconceitos e
discriminagoes, empoderando os sujeitos estudantes através do conhecimento.
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1 INTRODUCAO

livro diddtico (LD) é um importante recurso utilizado para facilitar
o processo de ensino e de aprendizagem pelos professores em sala de

aula (NUNEZ et al. 2003; FRISON; VIANNA; CHAVES; BERNARDI, 2009).

Segundo Soares (2001), o LD surge juntamente com a escola, estando
vinculado a ela ao longo da histéria, interferindo diretamente nos contetdos
abordados pelos professores da Educacio Bdsica (NUNEZ et al. 2003). Eles
vém passando por vdrias criticas nos tltimos anos, mas, muitas vezes, continuam
sendo o Gnico material disponivel.

Ainda ¢ bastante consensual que o livro diddtico, na maioria das salas de aula,
continua prevalecendo como principal instrumento de trabalho do professor,
embasando significativamente a prdtica docente. Sendo ou nao intensamente
usado pelos alunos, é seguramente a principal referéncia da grande maioria dos
professores (DELIZOICOV et al; 2002, p. 36).

Diante disso, em 2004 foi criado o Programa Nacional do Livro Diddtico
para o Ensino Médio (PNLEM), cuja finalidade é a avaliagio e distribuicio
dos LDs para os alunos do Ensino Médio de todo pais (NUNEZ et al. 2003),
sendo que os livros de Biologia comecaram a ser distribuidos as escolas em 2007

(XAVIER, FREIRE, MORAES, 2000).
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A Histologia ¢ o estudo das células e tecidos que constituem o organismo.
Em virtude das células apresentarem tamanho pequeno, seu estudo é feito a partir

da utilizagao do microscépio JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013).

Pesquisas relacionadas 2 histologia, mais especificamente sobre a biologia
tecidual, podem ser encontradas na literatura sobre LDs de Ciéncias, de acordo

com Bossois (p. 53, 2013),

“[...] a abordagem da biologia dos tecidos nos livros diddticos de ciéncias
podemos apontar a escassez de andlises que envolvem este tema. Observa-se que
tanto o titulo dos capitulos quanto o contetido escrito apresentam diferentes
abordagens tornando o ensino muitas vezes confuso ou contraditério.”
Como os LDs siao amplamente utilizados como recurso diddtico em sala
de aula por professores de Ciéncias e de Biologia, e pelo aluno, assim é necessdrio
que sejam constantemente analisados, para assim evitar equivocos no processo
de ensino e de aprendizagem. Assim sendo, o presente trabalho teve como
objetivo analisar o contetido sobre Histologia nos livros diddticos de Biologia
recomendados pelos PNLEM 2007/2009, 2012 e 2015.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Neste estudo foi realizada uma pesquisa qualitativa, do tipo documental
(LUDKE; ANDRE, 2001), em que foram analisados o conteddo sobre
Histologia em nove cole¢oes de livros diddticos de Biologia recomendados pelos
PNLEM 2007/2009, 2012 e 2015. Para isso, selecionou-se as trés colecoes de
livros diddticos de Biologia mais distribuidas nas escolas dos respectivos PNLEM

(Quadro 1).

Para a andlise do conteddo consideramos os tdpicos existentes nos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) sobre Histologia, como contetido
tedrico (adequagio a série; clareza do texto; nivel de atualizacio do texto;
grau de coeréncia entre as informagoes apresentadas; e a existéncia de textos
complementares); atividades propostas (questdes propostas; atividades prdticas;
estimulo a novas tecnologias; trabalhos em grupo; entre outros); e recursos
adicionais ou complementares (glossdrios; atlas; cadernos de exercicios; guias de
experimentos; guia do professor; entre outros) e consideramos critérios nos niveis
fraco, regular, bom e excelente (VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Também
foram analisados os percentuais referentes ao nimero de pdginas dedicadas
a Histologia em relacdo ao nimero total de pdginas dos livros e o nimero de
capitulos dedicados para a temdtica em cada exemplar.

A andlise dos LDs ocorreu em trés etapas de acordo com a andlise de
contetido (BARDIN, 2011), seguindo os preceitos éticos da pesquisa em
Educagao: primeiramente, realizou-se uma leitura exploratéria buscando os
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capitulos sobre Histologia em cada livro para verificar como o contetido estd
apresentado, seguido da sua classificacio de acordo com as categorias supracitadas
e, finalmente, a contextualizacao, utilizando-se de referencial teérico, a fim de
averiguar se os LDS permitem cumprir o seu papel no processo de ensino e de

aprendizagem.
Quadro 1 - Livros diddticos analisados neste trabalho.
PNLEM | Livro Referéncia
L1 AMABIS, Jos¢ Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia:

biologia dos organismos. 2. ed. Sio Paulo: Moderna, 2004. v 2.

SILVA JUNIOR, César da; SASSON, Sezar; CALDINI, Nelson.
Biologia. 8. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2005. v 2.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Sio Paulo: Saraiva, 2010. v
Unico.

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia:
biologia dos organismos. 3. ed. Sao Paulo: Moderna, 2010. v 2

2012 L5 LOPES, Sénia; ROSSO, Sergio. Bio. Sao Paulo: Saraiva, 2010. v 2.
SILVA ]UNIOR, César da; SASSON, Sezar; CALDINI, Nelson.
Biologia. 9. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010. v 2.

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje.
2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2013. v 2.

2015 AMARBIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia em

L8 contexto: A diversidade dos seres vivos. Sao Paulo: Moderna, 2013. v 3.

L9 LOPES, Sénia; ROSSO, Sergio. Bio. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2013. v 2.

2007/2009 L2

L3

L4

L6

L7

Fonte: Elaborado pelas autoras

3 RESULTADOS E ANALISE

Na presente pesquisa é possivel observar que, estruturalmente, os LDs
apresentaram algumas diferengas em relagio a apresentacdo do contetido de
Histologia, apresentando-o em uma, duas ou trés unidades, subdivididas em
diversos capitulos, variando de trés a nove. O livro que mais apresentou capitulos
dedicados a temitica foi L6 (9), sendo esse também o que mais continha pdginas
(573). Em relacio aos percentuais de pdginas em cada livro, elas variaram de
7,6% em L3 a 30,4% em LG.

Em relacio ao contetdo tedrico nos LDs de Biologia nesta pesquisa,
podemos vislumbrar que todos eles sao adequados as séries e apresentam seus
textos claros e concisos, nao induzindo a interpretagdes incorretas quanto ao
contetdo, sendo que as informagoes sobre a Histologia e também sobre os demais
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conteudos apresentados no mesmo livro, ou no mesmo volume, possuem um
bom grau de coeréncia e integracio entre as informacoes apresentadas (Quadro 2).
Segundo Vasconcelos e Souto (2003, p. 96) [...] “estas caracteristicas aumentam
a eficiéncia do processo de aprendizagem especialmente quando o aluno utiliza o
livro fora do hordrio de aula”.

O que cabe ressaltar é que alguns dos livros, principalmente aqueles do
PNLEM 2007/2009 e do 2012, nao apresentavam textos complementares, os
quais passaram a compor os livios do PNLEM 2015, quase sempre ao final dos
capitulos, como em L9 (p. 49) “Colocando em foco: renovacio e transformagcio dos
epitélios. A mitose é um processo frequente nas células epiteliais, que tém vida curta e
precisam ser constantemente renovadas. A velocidade dessa renovagio varia de epitélio
para epitéliof...]. Esta é uma aquisicio importante, visto que este é um recurso
que possibilita a abordagem de assuntos mais atualizados, permitindo alcangar a

realidade dos alunos (VASCONCELOS; SOUTO 2003).

Quadro 2 - Andlise do contetido tedrico sobre Histologia nos livros diddticos de

Biologia

Parimetros | Adequagao | Clareza do Induz a Grau de Apresenta textos

do texto interpretacio | coerénciae | complementares

conteiido incorreta? | integragdo das
informagées

L1 4 4 Nio 4 Nio
L2 4 4 Naio 4 Nao
L3 4 3 Nao 3 Nao
L4 4 4 Naio 4 Nao
L5 4 4 Nao 4 Sim
L6 4 4 Naio 4 Naio
L7 4 4 Nao 4 Sim
L8 4 4 Naio 4 Sim
L9 4 4 Nao 4 Sim

Fonte: Elaborado pelas autoras

Classificagao: (1) ruim, (2) regular, (3) bom, (4) excelente. Se apresentar
ou ter (sim) se nao apresentar ou nao ter (nao).

Ainda, em relacio a apresentacio do contetdo teérico, a maioria dos livros
introduziu os assuntos e conteddo com uma breve problematizacio inicial, a fim
de fazer com que o aluno se inteirasse sobre o que ia ser tratado, possibilitando
certos questionamentos que poderiam vir a ser respondidos com o estudo ao
longo do capitulo. Um exemplo estd na Figura 1, que traz uma problematizacio
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no inicio do capitulo sobre a fisiologia e o funcionamento do sistema excretor.

A problematizagio ¢ relevante, pois permite ao aluno formular hipéteses

e analisar resultados, o professor apresenta como atribui¢io auxiliar na

sistematiza¢io dos contetidos, e nortear o aluno na concep¢io do conhecimento.

“A problematizagio ¢ um desafio, ou seja, é a criagdo de uma necessidade para
que ele, através de sua agao, busque o conhecimento” (GASPARIN, 2002, p. 37).

Figura 1 - Problematizagio inicial sobre o contetido de sistema excretor

Quando bebemos muita agua, produzimos mais urina, e o excesso de agua € eliminado. Ao ingerirmos muito
sal, 0 excesso também é eliminado pela urina. Da mesma forma, a perda de dgua pelo suor (cujafuncdo é manter
a temperatura corporal constante) pode ser compensada pela retencdo de mais agua pelo sisterma urinario. Pela
excrecao de uma quantidade varidavel de dgua e sais, o sistema urinario controla a concentracao dos liquidos no

interior do corpo.

Se as funcdes renais estivererm muito prejudicadas, pode ser necessario recorrer
a hemodialise (figura 23.1). Didlise € a separacao de substancias em solucdes por
uma membrana semipermeadvel. Na hermmodialise, ha transferéncia de substancias
entre o sangue e o liquido de dialise. As membranas deixam passar as excretas do

sangue por

difusdo e impedem a saida dos elementos figurados e das proteinas.

Come o liquido possui glicose, sais e outras substancias na mesma concentracdo
que o sangue, apenas a ureia, o excesso de sais e outros produtos com concentra-

cbes anormais saem do sangue.

Fonte: L7 (p. 256).

Porque urinamos?

Qual a relagao da urina
com o sangue, com ©

alimento que comemos

e com as atividades do
organismo?

Em relacio as atividades propostas pelos livros para o contetido de

Histologia (Quadro 3), verificamos que todos eles traziam propostas de atividades,

assim como todas as questoes em todos os exemplares tinham relagio direta com

o que havia sido discutido no capitulo.

Quadro 3 - Atividades propostas nos livros diddticos para complementacio da

aprendizagem.
Atividades Sim Nao
Propée questoes ao final de cada capitulo/tema? L1, L2, L3, L4, L5,
L6,L7, L8 eL9.
Os que propéem as  questdes  $A0 L6elL7 L1, L2, L3, L4, L5,
multidisciplinares? L8 EL9
As questoes priorizam a problematizacio? L7eL9 L1,12,13, L4, L5,
L6el8

Atividades tem relagio direta com o contetido

trabalhado?

L1,L2,13,14,1L5,
L6, L7, L8 e L9.

Indica fontes complementares de informagio?

L7

L1,12,13,14,Ls,
L6, L8 e L9

Fonte: Elaborado pelas autoras

Sim = exemplares que apresentam. Nao = exemplares quc nao apresentam.
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Nos primeiros livros analisados essas questoes eram basicamente testes de
vestibulares que tinham relacdo com o contetido visto, como em L3: “(UFPR)
Sabendo que as glindulas sio tipos de tecido epitelial, explique a diferenca na formagéo
de uma glindula exécrina e de uma endécrina” (p. 178). Entretanto, alguns deles,
principalmente aqueles dos PNLEM mais recentes apresentavam questoes
multidisciplinares e problematizadoras, tanto objetivas quanto discursivas, como
¢é o caso de L6, L7 e L9. “Pense nisso. O uso do protetor solar é muito importante
para proteger nossa pele dos eféitos nocivos dos raios solares. Por outro lado, o banho
de sol por curto periodo de tempo, ao amanhecer ou ao entardecer, é fundamental
para o fortalecimento de nossos ossos. Vocé sabe dizer a relagio que hd entre banho de
sol, pele e ossos? Explique [...] (L9, p. 45). Ainda, em relago a indicacio de fontes
complementares para buscas, foram encontradas somente em L7.

Quanto aos recursos complementares (Quadro 4), Experimentos e
Atividades de pesquisa foram encontrados somente nos LDs do PNLEM 2015,
como por exemplo em L7 (p. 275): “Trabalho em equipe. Em grupo, escolham
um dos temas [...]. 1. Elaborem um quadro comparativo dos sistemas de excregio
nos principais grupos de invertebrados e vertebrados. 2. Nesse capitulo, vocé viu
como a ureia é sintetizada no figado a partir da amonia” [...]. Textos informativos
foram encontrados na maioria dos livros, exceto em L3, L6 e L8. E através
destas atividades experimentais que os alunos podem formular e testar suas
hipéteses, interpretd-las e tirar suas conclusdes sobre determinado tema, além
disso estas atividade muitas vezes sao trabalhadas em grupo, o que faz com que os
alunos compartilhem seus conhecimentos e suas conclusées sobre determinado

experimento com os demais colegas (VASCONCELO; SOUTO, 2003).

Quadro 4 - Recursos complementares apresentados nos livros diddticos de Ciéncias

analisados.
Recursos complementares Sim Nao
Experimentos L7,1L8 e L9 L1,12,13,L4,L5¢eL6
Textos informativos L1,L2,14,L5,L7el9 L3, L6, L8
Sugestdes de leituras L7 L1, L2, L3, L4, L5, Lo, LS,
L9
Atividades de pesquisa propostas | L9 L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7
el8

Fonte: Elaborado pelas autoras

Sim= quais exemplares apresentavam. Nio= quais exemplares nio
apresentavam.
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Além disso, os recursos complementares sio considerados recursos
que auxiliam na orientagio e interagio entre LDs, professores e alunos.
Recursos como glossdrios, atlas ilustrativos, cadernos de exercicios, guias de
atividades experimentais, auxiliam na complementagao das necessidades dos
alunos, proporcionando um maior entendimento dos assuntos abordados e o

desenvolvimento de novos conhecimentos (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Além disso, ¢ relevante que os LDs contemplem atividades de pesquisa
proposta, para assim auxiliar os alunos na busca de novos conhecimentos e nio
sirvam apenas para resolver exercicios. Adicionalmente, ¢ imprescindivel que os
LDs de Ciéncias apresentem questoes que facam os alunos refletirem e pensarem
sobre os assuntos estudados (FRISON; VIANNA; CHAVES; BERNARDI,
2009).

4 CONCLUSOES

O LD ¢ um recurso amplamente utilizado pelos professores para abordar o
contetido sobre Histologia, observando-se, na presente pesquisa, que o contetido
relacionado a essa temdtica estava adequadamente contextualizado, em textos
claros e concisos. Adicionalmente, vdrios recursos para serem utilizados durante
as aulas estavam presentes. Dessa maneira, a partir deste estudo, pode-se perceber
que os LDs melhoraram sua qualidade com o passar do tempo, no entanto, eles
ainda precisam ser estudados e analisados de forma critica, a fim de minimizar
possiveis dificuldades no processo de aprendizagem dos alunos.
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1 INTRODUCAO

educagdo bdsica brasileira estd imersa atualmente em um contexto
icotdmico, onde cada vez mais, encontramos alunos e professores
desmotivados, frente as evolugoes tecnoldgicas que geram novos desafios para uma
sociedade que precisa de formacao plena para desenvolver a capacidade de opinar
e tomar decisoes de forma critica e ética. Esta realidade pode ser evidenciada, de
forma mais acintosa, no ensino das ciéncias, onde ainda encontramos um perfil
tradicional de ensino baseado em férmulas e em memorizacoes de contetidos,
gerando assim um distanciamento entre a escola e o cotidiano dos educandos

(SANTOS ez al, 2011).

Uma forma de reverter esta heranca conteudista, conforme as orientacoes
governamentais de 2006, sugere o uso das feiras de ciéncias (BRASIL, 2006).
Estes eventos, segundo tais orientagoes, afirmam que as feiras se caracterizam
como uma atividade pedagdgica, cultural, com elevado cunho motivacional
e ainda como um momento de integracio e aprendizado entre educandos e a
comunidade local.

Segundo Weber (2016), as feiras de ciéncias envolvem as diversas dreas do
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curriculo, promovendo uma aprendizagem significativa, de forma contextualizada,
despertando a curiosidade e a capacidade comunicativa dos envolvidos. Desta
forma, diante da importincia destes eventos junto ao ensino das ciéncias, surge
0 questionamento que motiva este estudo: Como os egressos do ensino médio
caracterizam o ensino de Fisica que receberam e como a participagao nas feiras de
ciéncias contribui na sua formacio.

Para alcangar respostas, realizamos uma pesquisa qualitativa, utilizando o
método de estudo de caso, por meio de entrevistas semiestruturadas (MINAYO,
2001), junto a um grupo de alunos egressos das escolas de ensino médio da
regido, que participaram do projeto Feira de Ciéncias da Universidade de Passo
Fundo. Apés a realizagio das entrevistas, o contetdo obtido foi submetido ao
procedimento de andlise conhecido como Andlise Textual Discursiva (ATD)
(MORAES; GALIAZZI, 2000), possibilitando assim, o surgimento de categorias

que nos ajudam a entender o questionamento que motivou este estudo.

Na sequéncia deste texto, apresentamos a metodologia utilizada,
detalhando como as atividades foram realizadas, seguindo com a apresentagao
dos resultados e as consideracoes finais.

2 METODOLOGIA UTILIZADA

Realizamos este estudo na forma de uma pesquisa qualitativa junto a
um grupo de alunos egressos da educagao bésica, com o intuito de responder o
questionamento que motiva este trabalho. Utilizamos como método de pesquisa
o estudo de caso que, segundo Yin: “permite que os investigadores foquem em
um caso e retenham uma perspectiva holistica e do mundo real” (YIN, 2015, p.
4). Foram convidados para participar desta pesquisa todos os alunos que tiveram
trabalhos selecionados para as feiras de ciéncias realizadas na Universidade de
Passo Fundo nos anos de 2015, 2016 e 2017, totalizando 13 (treze) estudantes.
Destes, 7 (sete) concordaram em participar do estudo, submetendo-se & entrevistas
semiestruturadas, realizadas de forma individual, mantendo-se o anonimato dos
entrevistados, sendo estes apresentados no artigo como entrevistado 1 (E1),
entrevistado 2 (E2)...

Nesta entrevista os alunos respondiam oito questdes abertas, conforme o

Quadro 1:
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Quadro 1 — Questiondrio das entrevistas

I — Qual sua formagio académica? Onde cursou o ensino bésico? Estd cursando ou j4 é
graduado?

2 — Na escola em que cursou o Ensino Médio, como era desenvolvida a disciplina de Fisica?
Quantos periodos teve de aula por semana? Qual a metodologia adotada pelo professor?
Qual a frequéncia do uso do laboratério?

3 — Em sua opinido, a Fisica desenvolvida nas escolas é coerente com os fendmenos vivenciados
pela sociedade, quer seja em situagdes cotidianas, quer seja em descobertas cientificas?

4 — Tecendo uma auto avaliacio, como vocé descreve a sua relagio com a Fisica, tanto no
contexto escolar quanto fora dele?

5 — Em sua percepgio, quais os motivos que determinaram o seu gosto ou o seu desgosto pela
Fisica?

6 — Quais os motivos que determinaram a sua participacio na Feira de Ciéncias do ano de

? Quais motivos determinaram a escolha pela pesquisa apresentada?

7 — Em sua opinido, quais as vantagens de participar deste tipo de evento? Que aprendizados
vocé elencaria como contribui¢des para a formagio do individuo?

8 — Vocé acredita que tal pesquisa contribuiu para as escolhas de sua carreira ¢ para sua
formacio?

Fonte: Autores (2018).

Apés todas as entrevistas, as respostas foram submetidas ao método
de Anilise Textual Discursiva (ATD) que, conforme Moraes e Galiazzi (2006),
permite a descri¢do e a interpretacio dos dados obtidos, de forma integrada,
possibilitando a criagio de um novo texto, por meio da categoriza¢io das
informagées, dando ao leitor um novo olhar sobre o estudo. Seguindo esta
referéncia metodoldgica, realizamos a unitarizacio dos textos, seguindo pela
categorizagdo das informagoes, resultando com isso a criagio do metatexto com
as andlises das categorias.

Com o uso da ATD, emergiram quatro categorias, sendo a primeira: “O
ensino tradicional, fragmentado e desconectado do cotidiano”, apresentando a
visao dos entrevistados sobre um fator negativo, que caracteriza o ensino vivenciado
pelos entrevistados; a segunda: “A acomodagio de professores e alunos em torno
do ensino baseado na memorizagio e a preparacio para o vestibular”, apontando
outro ponto forte na caracterizagio da educagio, conforme a percep¢io dos
participantes; a terceira: “O entendimento dos fendmenos por meio de atividades
prdticas”, e a quarta categoria: “O envolvimento em atividades de campo ou
pesquisa’, apontando outras caracteristicas que dicotomizam as caracteristicas
evidenciadas nas duas primeiras categorias, valorizando assim, a importancia da
Feira de Ciéncias junto a formagao destes estudantes.
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3 RESULTADOS E ANALISE

3.1 O ensino tradicional, fragmentado e desconectado do cotidiano

Todos os entrevistados fizeram mengio as aulas de perfil tradicional,
baseado na memorizagao e no repasse de contetidos desconectados do cotidiano
dos educandos. Para Freire (1970), esta concep¢io de ensino pode ser definida
como educagio bancdria, onde a Unica margem de acdo que se oferece aos
educandos ¢ a de receberem informagoes de forma passiva. Um dos participantes,
relatando a sua vivéncia escolar, lembra que mesmo estudando em uma escola
de turno integral, e com a disciplina de Fisica dispondo de 4 (quatro) periodos
semanais, as aulas eram sempre ministradas de modo tradicional: “A metodologia
era bem tradicional, com aulas no quadro e exercicios do livro” (E1).

Outro entrevistado ressalta também em seu relato que a metodologia
adotada em sala de aula era de modo tradicional, com explicagoes e apenas teoria,
sem nenhuma pritica ou contextualizagio com o seu cotidiano. “Na escola
somente aprendemos a teoria, sem nenhuma relagio pritica com a realidade”
(E4). Nessa mesma linha, o participante E3 descreve uma realidade que converge
com a concepgdo de E4: “Acredito que deveria ter problemas baseados em nossa
realidade. E tudo muito vago, os jovens nao sabem nem pra que a Fisica serve”

(E3).

Nas palavras de Rezende e Ostermann (2015), os professores estio
conscientes que ensinam de forma tradicional, seja pela falta de tempo para
planejamento, por nao saberem como mudar ou por se sentirem inseguros para tal
e demonstram insatisfagdo com seus métodos de ensino e sua pratica pedagdgica.
O ensino tradicional ¢é frequentemente associado ao excessivo formalismo
matematico.

3.2 A acomodagio de professores e alunos em torno do ensino baseado na memorizacio
e a preparagio para o vestibular

Esta categoria emergiu na maioria das entrevistas, merecendo destaque
para citagdes como a do E4: “a preocupacio era apenas com a nota das avaliacoes”
¢ “Eu me dedicava somente o necessdrio para ficar com uma nota boa nas provas”
(E4). Partilhando dessa mesma ideia, o entrevistado E5 afirma que seus estudos
eram apenas pensando nas avaliagoes que viriam no semestre: “estudava para tirar
notas boas nas provas” (E5). Na concepgao de (E1), as metodologias utilizadas
pelo professor regente dificultavam ainda mais o aprendizado.

Esta realidade, segundo Costa e Barros (2015), ¢ causada em parte pelo
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uso inadequado do livro diddtico; a formagao docente desatualizada e, muitas
vezes, impotente, causada pela desvalorizacio do professor. Moreira também
corrobora com esta visao afirmando ainda que além da falta e/ou despreparo dos
professores e de suas mds condicoes de trabalho, o reduzido nimero de aulas no
Ensino Médio e da progressiva perda de identidade da Fisica no curriculo nesse
nivel, contribui para um ensino de Fisica, de forma mecinica, com contetidos

desatualizados (MOREIRA, 2017).

3.3 O entendimento dos fendmenos por meio de atividades priticas

Contudo, muitos dos entrevistados destacam a importancia que as poucas
atividades prdticas tiveram junto as suas vivéncias escolares. O entrevistado
E4, por exemplo, destaca que sua escola incentivou os alunos a participarem
de eventos de mostra cientifica e que alguns professores ajudaram junto as
pesquisas. Segundo E4: “A participacio nas feiras de ciéncias nos proporcionou
muito aprendizado, tanto no momento da busca de informagées e confec¢io dos
trabalhos, quanto na hora de explicarmos para o publico visitante” (E4). Para
o participante ES5, o envolvimento em atividades priticas promove uma maior
compreensio sobre os conhecimentos estudados: “Quando os alunos se envolvem
no desenvolvimento de um projeto eles absorvem muito conhecimento sobre
aquilo, todos os conceitos que foram vistos no desenvolvimento do projeto sao
muito bem absorvidos” (E5).

Na concepg¢io da participante E2, as atividades préticas, inseridas nas
Feiras de Ciéncias, além de motivar, ampliam a forma de pensar, aumentam o
raciocinio dos envolvidos nos projetos: “E de extrema importincia, esse tipo de
evento cria uma cultura diferente na escola e melhora a capacidade de pensamento
dos jovens” (E2).

Para Grasselli e Gardelli (2014), as atividades agem como um dispositivo
que retém o interesse e gera o estimulo para a aprendizagem, possibilitando aos
alunos uma formagao mais completa.

3.4 O envolvimento em atividades de campo ou pesquisa

Apesar de todos os entrevistados relatarem um ensino de fisica com
predominincia de um perfil tradicional, baseado na memorizagio de contetdos,
a maioria destes relata a existéncia de momentos, com énfase a alguns professores,
onde ocorreram atividades de pesquisa e eventos como viagens de estudo e visitas
em usinas, fibricas ou mesmo para conhecer lugares. O entrevistado E2, por
exemplo, relata que atividades realizadas fora da sala de aula, como pesquisas de
campo e viagens de estudo, possibilitam a troca experiéncias com outras pessoas,
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de diferentes realidades, ampliando assim a visao do estudante. Nesta linha,
E5 afirma que: “quando vamos além da sala de aula, ganhamos a possibilidade
de entender as coisas como elas sio na prdtica, desenvolvendo assim uma
concep¢ao muito mais coerente com a realidade e, muitas vezes, tornando nosso
conhecimento mais util a sociedade” (E5).

Para Santos (2012), este tipo de atividade desenvolve o interesse pelos
assuntos estudados, relacionando-os as diferentes dreas do conhecimento,
ampliando a cultura cientifica e tecnoldgica dos estudantes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Apbs esta andlise é possivel evidenciar pontos positivos e negativos que, na
visao dos entrevistados, caracterizam o ensino de fisica que os mesmos vivenciaram
na educagao bdsica. Conforme os relatos que destacados nas categorias 3.1 e 3.2,
reconhecemos um ensino tradicional e desconectado do cotidiano do aluno
que ainda predomina junto as escolas que estes entrevistados frequentaram. De
modo geral, conforme os referenciais utilizados nesta pesquisa, esta caracteristica
destacada na realidade vivida por estes estudantes, constitui um dos fatores que
mais influencia para a desmotivagao de alunos e professores no ensino de Fisica.

Em contrapartida, identificamos em nossa pesquisa, nas categorias 3.3 e
3.4, a importancia que os alunos destacam em participar de atividades de campo,
das Feiras de Ciéncias e das atividades prdticas. Na concep¢ao dos participantes
estes tipos de atividades causam um grande incentivo a busca pelo saber,
valorizando o protagonismo do educando e a sua formacio critica.

Por fim, concluimos que a pesquisa alcangou os objetivos propostos, uma
vez que desvelamos a visdo que os estudantes tém sobre o ensino de fisica que eles
vivenciaram na educagdo bdsica, bem como a forma com que eles caracterizam
a participa¢do em atividades prdticas e a participagdo nas Feiras de Ciéncias.
Espera-se com este estudo, motivar gestores, professores ¢ alunos para a busca
de ampliagio de atividades escolares que valorizem o protagonismo do educando
por meio de visitas de campo, aulas prdticas e a participacio em feiras de ciéncias,
proporcionando desta forma, uma formacao plena, ética e cidada, coerente com
os desafios da sociedade atual.
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1 INTRODUCAO

A;ualmente, diante de tantas tecnologias ¢ mudangas no meio social,
professor busca utilizar variados recursos de ensino. A cada
instante, os valores, as crencas, os costumes, os meios de comunica¢do mudam.
Dessa forma, percebe-se que a educacio nio conseguiu acompanhar todas essas
transformagdes no mesmo ritmo. Olhando para as escolas percebemos poucas
modificagoes. Muitas vezes, continua-se ministrando aulas do mesmo jeito, e os
recursos continuam sendo giz, quadro-negro e livro diddtico.

Ao estudarmos sobre Educagao Matemdtica, que investiga a aprendizagem
e ensino da matemdtica sob diferentes tendéncias metodoldgicas, refletiu-
se a necessidade de tornar o aluno o agente ativo da constru¢io de seu
préprio conhecimento e o aproveitamento de suas experiéncias cotidianas no
desenvolvimento de suas atividades matemdticas.

Assim, tomando por base as tendéncias temdticas e metodolégicas de
interesse de investigacdo em Educagio Matemdtica, o tema abordado no trabalho
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consiste no emprego de ferramentas tecnoldgicas no ensino da Matemitica,
neste caso, especificamente, o uso do software GeoGebra e aplicativo interativo
Socrative. As atividades desenvolvidas tém como objetivo melhorar de forma
significativa o processo de ensino e aprendizagem dos contetidos abordados
durante o estdgio.

De acordo com Toledo (2016, p. 9) “o software GeoGebra permite,
testar hipéteses, realizar movimentos e alteragoes das figuras, mantendo suas
propriedades”. J4 o aplicativo Socrative, segundo Lima (2019) é uma ferramenta
de avaliacio online e resposta ao aluno que oferece oportunidades para aumentar
o envolvimento dos alunos na sala de aula.

Desenvolveram-se as atividades durante Estdgio Curricular em Ensino de
Matemdtica III, na qual o publico alvo foram alunos de uma turma do 8° ano do
ensino fundamental de uma escola estadual do municipio de Santo Angelo/RS.

Neste contexto, os autores Ribeiro e Paz (2012) afirmam que a educagio
matemdtica tem o objetivo de transformar o ensino em um saber légico por meio
do exercicio do raciocinio. Portanto, precisa oferecer uma aprendizagem centrada
nas evolugdes tecnoldgicas e na interdisciplinaridade, formando seres capazes e
preparados para viver e agir nesse mundo cada vez mais complexo.

As tecnologias devem ser usadas nio pelo fato de ser apenas mais uma
ferramenta em sala de aula, mas porque elas sao novas linguagens. Devem ser
tratadas e serem desenvolvidas pela escola porque estio presentes na vida dos
alunos. Segundo Soares (2008) o papel das tecnologias digitais na sala de aula
nao ¢ somente para tornar o contetdo interessante, nem para facilitar o trabalho
do professor, mas, sobretudo, porque sio novas linguagens que o aluno precisa
aprender a ler, a compreender, a interpretar.

De acordo com Ribeiro e Paz (2012) o uso das ferramentas tecnoldgicas
em sala de aula pode auxiliar o ensino da Matemdtica, levando o aluno a um
conhecimento rdpido, ficil, interativo e acompanhado de um raciocinio légico.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A partir das tendéncias e métodos pedagdgicos estudados e empregados nas
salas de aula na perspectiva da Educacdo Matematica, elaborou-se atividades no
Laboratério de Informdtica em uma escola estadual durante o desenvolvimento da
disciplina de Estdgio Curricular em Ensino de Matemadtica III pela Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missées — URI/Campus Santo Angelo,

abordando conceitos sobre geometria plana e 4ngulos.

Durante a realizagio do estdgio, propomos tarefas com o uso de
ferramentas tecnoldgicas, mais especificamente, o software GeoGebra ¢ o
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aplicativo Socrative. A elaboracio das atividades consiste na implementagio
de uma proposta de tarefas, que possibilite ao aluno condi¢des de utilizar o
software GeoGebra para auxiliar no processo de ensino da geometria e de 4ngulos
oferecendo possibilidades de observacio, investigagio e comprovagio de suas
hipéteses através da experimentacio e, através do aplicativo interativo Socrative,
possibilitar avaliacio complementar dos conteidos abordados em sala de aula
com uma proposta de atividade mais dinimica e interativa com os alunos.

As atividades foram desenvolvidas na escola durante o més de setembro e
outubro de 2019, subdividida nas seguintes tarefas:

Tarefa 1: Construgio de conceitos sobre geometria plana através do
software GeoGebra.

Com o objetivo de tornar as aulas mais prdticas e dinAmicas optamos pela
utilizagao do software GeoGebra j4 instalado nos computadores do laboratério
de informdtica do colégio para a realizagio de tarefas de geometria, facilitando
conceitos trabalhados em sala de aula. A atividade desenvolveu-se em dois
periodos, na qual os alunos utilizaram fontes de pesquisa para a construcio de
conceitos sobre geometria plana, como por exemplo:

1) O que é ponto?

2) O que é uma reta?

3) O que é uma semirreta?

4) O que ¢ um segmento de reta?

5) O que significa ponto médio em um segmento de reta?
6) O que sao retas concorrentes? Perpendiculares? Paralelas?

Apés, desenvolveu-se a construgao dos conceitos sobre geometria plana
no software GeoGebra, com a ajuda de algumas instrucoes, para analisar e
testar hip6teses. Posteriormente, solicitou que os alunos respondessem algumas
situagoes, como:

1) Quantas retas passam por um Gnico ponto?

2) De acordo com os resultados obtidos nas construcées, descreva: Quais
diferencas vocé percebe entre a reta, o segmento de reta e a semirreta?

3) De acordo com os resultados obtidos nas construgoes, descreva: Quais
diferencas vocé percebe entre retas concorrentes, paralelas e perpendiculares?

Tarefa 2: Construgio de Angulos opostos pelo vértice e soma dos 4ngulos
internos de um poligono através do software GeoGebra.

Desenvolveu-se a construgio de conceitos sobre dngulos no GeoGebra,
com a ajuda de algumas instru¢oes, para analisar e testar hipSteses, bem como em
seguida responder algumas situagoes, por exemplo:
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1) Em um par de retas concorrentes, é possivel que todos os angulos sejam
iguais?

2) Se eu diminuir a amplitude de um determinado 4ngulo, o que acontece
com o angulo oposto pelo vértice.

3) O que vocé pode concluir em relagio aos 4ngulos internos e externos
de um poligono regular?

Tarefa 3: Avaliacio no aplicativo interativo Socrative.

As perguntas criadas foram divididas em questoes de multipla escolha,
verdadeiro ou falso e respostas curtas, abordando contetidos sobre 4ngulos. No
primeiro momento os alunos se cadastraram, em seguida buscaram pela sala
virtual, com um cédigo dado pelo professor em aula, e por fim, os mesmos
procuraram resolver as questoes, sendo que em algumas aulas a tarefa foi realizada
no laboratério de informdtica e em outros casos, como tarefa complementar
para casa. O professor teve o controle das questoes, como também pode verificar
simultaneamente o desempenho dos alunos, analisando quais questoes foram
respondidas de forma correta ou incorreta.

3 RESULTADOS E ANALISE

A partir do planejamento e aplica¢io das tarefas que utilizou ferramentas
tecnoldgicas que abordavam geometria plana e Angulos, pode-se perceber que o
emprego de tais recursos auxiliam no processo de ensino e aprendizagem.

Durante a tarefa 1 e 2, percebeu-se que a maior dificuldade encontrada
pelos alunos estava na compreensio dos comandos do software GeoGebra, uma
vez que eles nao tinham contato com o software antes de tal atividade. A tarefa
1 foi elaborada para avaliar conhecimentos prévios sobre geometria plana, isto &,
que os alunos jd aprenderam nos anos anteriores. Apds a realizacio da atividade as
respostas foram discutidas no coletivo e, observou-se que alguns se lembraram do
contetido que havia sido apresentado no 7° ano do ensino fundamental.

A tarefa 2 foi planejada para auxiliar a aprendizagem dos conceitos que
haviam sido apresentados em sala de aula sobre 4ngulos durante o periodo
do estdgio. As tarefas no software reforcaram conceitos e propriedades que os
alunos tinham dificuldades de visualizar, como por exemplo: a comprovagio de
que 4ngulos opostos pelo vértice apresentam a mesma medida de amplitude,
que a soma dos 4ngulos internos de um tridngulo sempre serd 180°, que retas
concorrentes perpendiculares formam um 4ngulo de 90°, que em um poligono
regular todos os angulos internos possuem a mesma medida e que a soma dos
angulos externos de um poligono sempre serd 360°.

Além disso, pode-se observar que os recursos do programa sio uma
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inovagio no ensino de geometria para a turma. A exploragio, manipulagao e
visualizacio realmente proporcionaram uma aprendizagem significativa. O
ambiente colaborativo tornou as aulas prazerosas e dinimicas tanto para os
estudantes, como para as estagiérias.

A tarefa 3 consistiu na utiliza¢io do aplicativo interativo Socrative como
forma de avaliagao em relagio ao desempenho dos alunos. Grande maioria das
avaliagoes no aplicativo foram realizadas no Laboratério de Informdtica, no qual
constatou-se que o mesmo pode aprimorar o ensino da Matemdtica, destacado
pela aceitagao positiva dos alunos, provocando uma melhoria na participagao e
envolvimento das atividades em sala de aula.

A alta aceitagio nao ¢ surpresa, visto que o Socrative é capaz de fornecer
feedbacks e respostas instantineas aos alunos, o que ndo é possivel em uma
avaliagio em papel. Percebeu-se que os alunos ficaram motivados com o feedback
apresentado no aplicativo, na qual eles puderam verificar o motivo da resposta
nao estar correta, estimulando melhorar seu desempenho. A dltima pergunta
da tarefa apresentava uma questdo aberta para reunir as opinides, comentarios
e sugestoes sobre o uso do software GeoGebra e aplicativo Socrative em sala
de aula. Geralmente, os alunos responderam com comentdrios positivos, como
“o Socrative é uma excelente ferramenta interativa’, “a constru¢iao no software
GeoGebra possibilitou aprimorar o conhecimento obtido em sala de aula”.

Identificou-se que o Socrative apresentou um impacto positivo, no
momento que possibilitou um maior engajamento e interagdo nas aulas,
facilitando assim o aprendizado dos alunos. Os resultados das descobertas atuais
sugerem que préticas inovadoras de ensino devem ser buscadas para continuar a
incorporar novas tecnologias que beneficiem alunos e professores. Aproveitando
as novas tecnologias educacionais, os professores podem criar um ambiente de
aprendizado mais ativo que ajuda os alunos a alcangar seu potencial. Através da
vivéncia relatada, constata-se que o Socrative pode ser a ferramenta para tornar as
aulas de matemdtica mais ativas e atraentes.

4 CONCLUSOES

A partir da realizagio das atividades com o uso de ferramentas tecnoldgicas,
na perspectiva da Educagio Matemdtica pode-se concluir que os objetivos foram
alcancados de forma satisfatéria.

Constatou-se que as ferramentas tecnoldgicas se constituem como um
importante meio para o desenvolvimento das atividades e assim da aprendizagem.
Para que os alunos participem de todo o processo educativo, devemos ter como
parte central de nossa prética pedagdgica uma diddtica que reconheca o aluno
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como receptor e construtor do conhecimento, onde ele se sinta responsdvel e
comprometido pela sua aprendizagem, tornando assim, o processo mais dindmico
e interessante, onde ele possa interagir com o educador e com as tecnologias
disponiveis no processo ensino e aprendizagem.

Frente aos diversos recursos computacionais que fazem parte do dia a dia
do aluno, acredita-se que o software GeoGebra possa contribuir significativamente
para melhoria no processo de ensino e aprendizagem da educagao bdsica, tendo
como foco principal o ensino de matemdtica, dadas as conhecidas deficiéncias
encontradas em seu aprendizado.

Sobre a aplicacio do Socrative, ressalta-se que seu uso auxilia o professor
a diagnosticar de forma imediata onde estd a dificuldade do aluno e isso facilita
seu trabalho, pois nio serd necessirio corrigir as atividades por aluno, ou seja,
a ferramenta faz esse servico para o professor e com isso ele ganha tempo para
outras atividades a serem realizadas em sala de aula. Além disso, a implementagao
do modelo de ensino interativo baseado em dispositivos méveis incentiva o
envolvimento e a participacio dos alunos nas aulas.
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1 INTRODUCAO

q Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) configura um dos

ais graves e complexos problemas de satide publica, sendo que,
atualmente, hd 37,9 milhoes de pessoas afetadas no mundo (UNAIDS, 2018).
O agente causador da AIDS, o virus da imunodeficiéncia humana (HIV), ¢é
transmitido pela troca de fluidos infectados, como sangue, fluidos genitais
e leite materno. Falar de AIDS ¢ falar também de preconceito, uma vez que,
inicialmente, essa sindrome foi relatada em homens homossexuais e bissexuais e
usudrios de drogas intravenosas (LEVY, 2010).

Desde seu inicio, em 1981 a epidemia de AIDS percorreu um longo
caminho, partindo das incertezas de suas primeiras vitimas até o tratamento
que proporciona o convivio sauddvel com o virus. O aumento da sobrevida
dos infectados com o virus é uma consequéncia direta do aprimoramento de
seu tratamento com os antirretrovirais (ARVs), o que proporcionou, como
consequéncia, uma economia aos cofres putblicos.

O filme “Clube de Compras Dallas” (2013) retrata, justamente, o
surgimento dos primeiros ARV no ano de 1985. Ron Woodroof, um caubéi
texano, descobre ser HIV-positivo e parte em busca de tratamento e meios de
sobreviver, formando um “clube de assinatura” de remédios nio aprovados nos
Estados Unidos. Além disso, aspectos relevantes como formas de contdgio de HIV,
sintomas, tratamentos, interesses governamentais e financeiros sio evidenciados
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ao longo da trama.

As caracteristicas supracitadas do filme, aliadas ao forte teor preconceituoso
retratado e presente historicamente na sociedade, torna pertinente a exibi¢ao do
filme e as discussdes dele decorrentes na escola, onde atuard como formador de
opinides e de conhecimento. O cinema ¢ capaz de expressar ideias, sensagoes,
impressoes sobre a vida, influenciando no jeito que nos conectamos com outras
pessoas e com o mundo ao nosso redor, além de promover um espaco de discussio
e reflexio nas salas de aulas (BIGLER, 2015).

Dessa forma, o objetivo desse trabalho ¢ relacionar o filme “Clube de
Compras Dallas” (2013) com a evolugao das terapias antirretrovirais no tratamento
da AIDS e demais aspectos pertinentes no filme como forma de material diddtico
no ensino de Biologia para o Ensino Médio.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O filme foi dividido em trés tdpicos principais de discussdo, os referentes
ao tratamento, aspectos gerais sobre a AIDS e preconceito. Sendo que estes estao
expressos, de forma simplificada no quadro abaixo.

Quadro 1 - Trechos do filme e categorizagio

Categoria Recorte Trecho
Tratamento 15:50-17:40 -Médico explica sobre os testes realizados com o
20:30-21:40 AZT;
39:00-40:15 - Outros tratamentos: DDC, Sulfato de Dextrana;
42:13- 43:20 -Tratamento no México;
- Importagao de Interferon e peptideo T do Japao.
Sobre a AIDS 9:00-11:00 -Diagnéstico;
17:40-18:42 -Grupos de risco;
86:30-87:23 -Rayon exibe Sarcoma de Kaposi.
Preconceito e 2:00-2:40 - Morte de Rock Hudson (1985);
homofobia 20:30-21:46 - Briga de bar;
32:45-34:00 - Encontro com Rayon;
3 RESULTADOS E ANALISE

Como possibilidade did4tica, o filme “Clube de Compras Dallas”
auxilia principalmente na conscientizagio e compreensio do processo histérico
envolvido na evolugio dos tratamentos da AIDS, preconceitos, suas formas
de contdgio e transmissao. Cabe ainda salientar que a utilizagdo do filme nao
deve ser vista apenas como uma vélvula de escape as aulas expositivas. Segundo
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Barros, Girasole e Zanella (2013, p. 105) o “uso do cinema deve ser entendido
como uma estratégia tdo completa quanto todas as outras mais tradicionais ao
invés de ser vista apenas como algo complementar”. Pois o cinema, por estar
inserido na realidade social do aluno, pode influenciar na formagio de opinides e
conceituagao dos contetidos escolares, uma vez que se aproxima de seu cotidiano.

O filme “Clube de compras Dallas” (2013) é baseado em fatos e ganhador
de trés Oscar no ano de 2013. Narra a trajetéria do eletricista Ron Woodroof, que
em 1985 descobre ser portador do virus da AIDS e ter apenas 30 dias de vida. A
partir disso, busca por tratamentos que prolonguem sua vida, iniciando com o
Zidovudina (AZT), que conseguia de forma ilegal em um hospital. Decidido a
sobreviver, Ron busca tratamentos alternativos no México e, posteriormente, em
todo o mundo, de forma legal e ilegal. Com a ajuda do transexual Rayon, funda
um “clube de assinatura” para os excluidos do tratamento ainda em fase de testes

da AIDS, desafiando as autoridades dos Estados Unidos.

No que diz respeito ao inicio da distribui¢do dos antirretrovirais para o
tratamento da AIDS, o filme apresenta-se fidedigno com a histéria real, uma
vez que a emergéncia causada pela auséncia de tratamentos levou a aprovacio
precipitada de testes em humanos do AZT. O AZT foi criado em 1960, para o
tratamento do cincer, contudo, revelou-se demasiado téxico. Segundo Scheffer
(2012), em 1985, realizou-se um estudo ao acaso, onde 145 pacientes com AIDS
receberam AZT e outros 137 pacientes receberam placebo, a fim de se verificar a
eficdcia do medicamento.

No filme, o hospital de Dallas é escolhido para realizar o experimento e
Ron nio faz parte do grupo, conseguindo o medicamento ilegalmente a partir de
um enfermeiro. As referéncias a esse experimento estio expressas nos trechos de

15:50-17:40 e 20:30-21:40.

OHIV pertenceao grupo dos retrovirus, ouseja, o RNAviral é transformado
em DNA para ser integrado ao genoma celular dos linfécitos T CD4+, responsdveis
pelo funcionamento do sistema imunitdrio. Para isso, conta com proteinas,
como proteases, integrases e transcriptase reversa. O AZT, assim como outros
antirretrovirais citados no filme, como o DDC (Zalcitabina), pertencem a classe
dos inibidores de transcriptase, ou seja, alteram a configura¢des ou impedem a
atuacio da enzima transcriptase reversa, interferindo na transformacio do RNA
viral em DNA, fazendo com que este nio tenha o controle da célula hospedeira
(LEVY, 2010; SCHEFFER, 2012).

As demais classes de antirretrovirais sao inibidores de entrada e de fusao,
inibidores de integrasse e inibidores de protease, que atuam em diferentes partes
do ciclo de replicagao viral dentro da célula humana. Apesar de, atualmente, nao
ser possivel destruir completamente o virus, os ARV impedem que as células
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infectadas produzam novas particulas virais que podem infectar células sadias
(SCHEFFER, 2012). Esse assunto pode, em um ambiente escolar, somar-se aos
contetidos relacionados a virus e biologia molecular. Atualmente, o tratamento
inclui inibidores de transcriptase reversa associados a inibidores de protease viral,
mas outras terapias estao sendo avaliadas. Enquanto isso, a cura ainda depende de
uma grande mobilizagao social, cientifica e politica (LEVY, 2010).

Outra caracteristica marcante que torna o filme diferente de grande parte
dos demais que tratam do assunto no mesmo periodo estd no fato de trazer
como personagem principal um heterossexual. De acordo com Brito, Castilho e
Szwarcwald (2000), no ano de 1984, um ano antes do recorte temporal do filme,
71% dos casos notificados eram referentes a homossexuais e bissexuais masculinos.
As primeiras noticias que tratavam do assunto falavam de jovens homossexuais
que contrafam doengas raras e que normalmente nao levariam pessoas sauddveis
a morte. Antes de cunhar-se um termo definitivo para a doenga, a AIDS recebia
denominagées homofébicas como “Céancer Gay” e WOG (“wrath of God”, “ira
de Deus”) (CAMPOS, COELHO, 2001). O protagonista Ron, ¢ portador de
um forte preconceito contra homossexuais e, por associar a AIDS a eles, contra
os proprios soropositivos. Ainda, quando a noticia de sua doenga se difunde,
também ¢ vitima de preconceito de seus colegas de trabalho.

Em algumas cenas, ¢ possivel identificar caracteristicas do HIV,
como formas de contdgio (17:20-18:42), em que Ron descobre que além de
homossexuais, a doenga atinge usudrios de drogas injetdveis e adeptos de relagoes
sexuais desprotegidas. A contagem de linfécitos T ¢ utilizada como diagnéstico
(9:00-11:00) e, ao longo da trama, Ron e Rayon apresentam diversas doencas
oportunistas comuns aos soropositivos, como a tosse de Ron no inicio do filme
e o Sarcoma de Kaposi (86:30-87:23), tipo de cancer usual das primeiras vitimas

da AIDS.

4 CONCLUSOES

Apesar de ter tido suas primeiras vitimas hd quase 40 anos, a AIDS ainda
¢ uma epidemia em ascensdo e a falta de informagio é o maior causador desses
dados. Assim, a Escola no papel fundamental de formadora e informadora dos
alunos para a realidade vigente deve ser alvo de diversas manifestagoes no que diz

respeito a AIDS.

Contudo, para um adequado desenvolvimento do trabalho diddtico com
filmes, ¢ necessdrio a elaboragio de um roteiro de andlise ou questoes, a fim de
nortear o entendimento do filme, gerando a significagio desejada. A partir das
discussoes aqui desenvolvidas é possivel proporcionar um didlogo posterior a
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exibi¢ao do filme, relembrando conceitos e fazendo com que o aluno veja a AIDS
em seu contexto social, desvencilhando-a das concepgoes histéricas e marcadas
culturalmente na sociedade.

Emauxilio, o desenvolvimento dediscusses sobreas terapiasantirretrovirais
deve ser enfatizado, uma vez que a sua distribui¢ao no Brasil permitiu reduzir em
50% a mortalidade por AIDS e ascendeu em 80% o tratamento das doencas
oportunistas, levando, de forma direta, hd uma melhora significativa na qualidade
de vida daqueles que convivem com a doenca (PINTO et al, 2007)

O cinema, ao ser utilizado como material diddtico, deixa de configurar-se
um mero momento de lazer, levando o gosto popular dos estudantes aos interesses
do professor, fazendo com que eles discutam e aprendam dentro da dimensao
escolar e num contexto global. Dessa forma, o filme “Clube de Compras Dallas”
(2013) traz pertinentes discussoes e informagoes de uma epidemia que ainda
atinge uma significativa parcela da populagio global e necessita de espagos para o
acesso a informagoes.
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1 INTRODUCAO

o século XXI, a educagio ainda apresenta indmeras caracteristicas

do ensino tradicional, onde o professor ¢ visto como detentor do
saber e os alunos sao considerados sujeitos passivos no processo de ensino e
aprendizagem. Nesse cendrio, durante a trajetdria escolar, o aluno acaba perdendo
o interesse, as aulas no sdo mais atrativas e isso influencia na motivagao para o
aluno construir seu conhecimento.

Nesse sentido, Krasilchik (2008, p. 11) afirma que “a Biologia pode
ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atengao dos alunos,
ou uma disciplina mais insignificante e pouco atraente, dependendo do que for
ensinado e de como isso for feito”. A utilizagio de recursos diddticos torna-se uma
importante estratégia para preencher os espacos do ensino tradicional. Uma vez
que propicia aos alunos a construgao de conhecimentos, estimula a participacio,
facilitando e enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem, ampliando
horizontes e conhecimentos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), prevé o ensino referente
a0 corpo humano na 4rea de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental e
apresenta como uma de suas competéncias o “Conhecer, apreciar e cuidar de si,
do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se
respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias” (BRASIL, 2018).
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Os Parimetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
também defendem a importincia de relacionar os contetdos sobre o corpo
humano e o préprio corpo do estudante, a fim de desenvolver a base necessdria
a0 autocuidado (BRASIL, 1997, p.275). Nesta perspectiva, os modelos diddticos
podem subsidiar o processo de ensino e aprendizagem sobre o corpo humano,
visto que complementam o contetdo presente nos livros diddticos. Eles permitem
que o aluno manipule o material, visualize de vdrios 4ngulos, sendo utilizados
como facilitadores da aprendizagem.

Lisboa e colaboradores (2019) destacam que a utilizacdo de recursos
contribui para uma abordagem mais integrada do corpo humano, de forma
construtiva os alunos conseguem compreender melhor o local dos érgaos e suas
principais fungdes, participando ativamente do processo de aprendizagem.

Entretanto, embora se tenha conhecimento da importancia dos recursos
diddticos e a utilizagao de modelos, sabe-se que nem todas as escolas possuem tais
recursos. Desta forma, na intengao de contribuir com o ensino do corpo humano
nas e escolas e com o trabalho do professor, elaboramos um modelo diddtico com
materiais de baixo custo.

Segundo Giordan e Vecchi (1996), um modelo é uma estrutura, uma
constru¢do, um valor continuo, que pode ser utilizada como referéncia, para
materializar um conceito tornando assimildvel. Além disso, acreditasse que os
modelos servem de instrumentos diddticos capazes de assegurar a mediagio entre
ensino e aprendizagem, também tornam as aulas de Ciéncias e Biologia mais
dinimicas.

O modelo que apresentamos foi elaborado no componente curricular
Préticas Formativas e Educativas II (PFE II), do Curso de Ciéncias Bioldgicas —
Licenciatura Plena da Universidade Federal do Pampa — Campus Sao Gabriel.
O objetivo deste componente curricular é discutir, planejar, elaborar e construir
diferentes recursos pedagdgicos a partir de temas de interesse das Ciéncias e da
Biologia.

O modelo diddtico foi construido com o objetivo de promover a
compreensio sobre o funcionamento dos érgios do sistema genital e propor a
utilizagao de recurso diddtico para o estudo da temdtica. Neste sentido, também
socializamos o trabalho com professores da educagao bdsica, buscando apresentar
alternativas para o Ensino de Ciéncias, especialmente do sistema genital, que
ocorreu através da relizagao de um Workshop.

Ao final da PFE II, realizou-se o I Workshop sobre Recursos Diddticos
para o Ensino de Ciéncias e Biologia, onde os alunos deste componente
participaram socializando os recursos produzidos. O evento ¢ uma das agées do
Projeto de Ensino “Modalidades diddticas alternativas para o Ensino de Ciéncias
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e Biologia” em parceria coma PFE II, que possui como meio de divulgagio
um blog', no qual sao divulgadas as atividades do projeto e disponibilizados os
materiais apresentados no evento.

2 METODOLOGIA

O modelo foi elaborado considerando esquematizagio e explicacio dos
6rgaos do sistema genital de uma forma mais prdtica e com materiais de baixo
custo, para ser acessivel a todos aqueles que se interessarem por reproduzir este
recurso. Optamos por confeccionar um avental (Figura 1/b) com os seguintes
materiais: tecido Oxford, velcro e cola quente. Para elaboragio do modelo diddtico
do sistema genital (Figura 1/a) foi utilizado: E.V.A,, tesoura, fita adesiva e moldes
referente ao corpo humano e aos 6rgaos do sistema genital. A escolha por esses
materiais se deu por serem de fécil acesso, confecgio, aplicacio e durabilidade,
sendo assim fécil de transportar e nao exigindo espago amplo para armazenar.

Figura 1 — Mosaico de fotos do Modelo diddtico do Sistema Genital e avental
produzido: (a) Modelo, (b) avental (c) modelo disposto no avental

[

| 1
APOS a confeccao da estrutura corporal € dos Orgaos

do sistema genital,
foram elaboradas fichas (Figura 2) com os nomes especificos de cada 6rgio, sendo
digitado e impresso em folha A4, o qual foi recortado e colado fita adesiva para
poder aderir ao E.V.A. no momento da identificagio a ser realizada pelos alunos.

Figura 2 — Fichas de identificacdo dos érgaos

1 Disponivel em: https://modalidadesdidaticas.blogspot.com
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Db bon &

Logo, apos tinalizar a construgao do modelo € das fichas de identificagao
dos 6rgaos, pode-se explorar o recurso em sala de aula. Sugere-se que o professor
trabalhe com o sistema genital, anteriormente a utilizagao do recurso, utilizando da
metodologia que considerar pertinente, a fim de conceituar e explorar o assunto.
Posteriormente a este contato com o contetdo, o recurso pode ser desenvolvido

nas seguintes etapas:

Quadro 1 — Sintese das etapas a serem desenvolvidas para utilizagao do recurso diddtico.

ETAPA DESCRICAO
1 Os alunos dividem-se em duplas
2 As duplas definem quem serd o primeiro a vestir o avental
3 O aluno que nio vestiu avental fica responsével de identificar os érgaos no avental
do sistema genital, utilizando as fichas
4 Terminado a fichas, ¢ o momento de trocar o sistema genital
As duplas trocam de papéis, ou seja, quem identificou os érgios, veste o avental do
5 sistema genital e quem estava vestindo o avental, fica na posicao de identificar os
Orgios
6 Ao final a dupla confere junto se fez a identificagio correta e passa para a professor

fazer a correcio

Fonte: Autores, 2019.

A seguir, serd relatada a vivéncia desenvolvida com a utilizagao
do modelo diddtico, experienciada com académicos do segundo semestre do curso
de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura Plena da Universidade Federal do Pampa —
Campus Sao Gabriel/RS (Figura 1). Nesta atividade, também foi elaborado um
Quiz, com perguntas e respostas para serem respondidas pela dupla ao final da
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montagem e identificacio dos érgaos no avental do sistema genital, contemplando
as fungoes de cada 6rgao.

Pensou-se também uma atividade para aqueles alunos que nio estavam
utilizando o modelo. Entio foi elaborado um questiondrio para ser resolvido
em pequenos grupos, buscando nao expor o aluno a resposta direta oral, mas
promover a interac¢io, trabalho em grupo, e possibilitando o aluno expressar
duvidas e curiosidades acerca do tema, ficando a critério do educador o seu uso.

3 RESULTADOS E ANALISE

A atividade foi realizada no segundo semestre de 2019, no Laboratério
Interdisciplinar de Formagio de Educadores (LIFE) da UNIPAMPA, Campus
Sao Gabriel com 16 alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura Plena.
Voluntariamente uma dupla de alunos comegou a atividade, os demais foram
separados por grupos para resolugao de questiondrio. As duplas organizaram-se
para realiza¢iao do Quiz e montagem do sistema genital masculino primeiramente
e posteriormente feminino. Assim, explorando os conhecimentos sobre as fungoes
e morfologia dos 6rgaos (Figura 3). Uma vez que necessitavam identificar os
nomes dos érgios em seu lugar especifico.

Figura 3 — Atividade sendo realizada na aula da PFII

[ identificar os

conhecimentos previos dos alunos, e observou-se maior interacao deles. Vygotsky
(1994), destaca a importancia das interagdes sociais, trazendo a ideia da mediacio
e da internalizagio como aspectos fundamentais para a aprendizagem, defendendo
que a construgio do conhecimento ocorre a partir de um intenso processo de
interagio entre as pessoas. O autor considera que a aprendizagem pode se dar
na interagao professor-aluno, ou até aluno-aluno, desde que um dos integrantes

Voltar ao Sumdrio



166
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

saiba mais do que o outro e tenha condi¢des de facilitar o percurso do aprendiz,
para que este atinja o conhecimento desejado.

Observou-se que o recurso diddtico auxiliou no processo de construgao
de conhecimentos, proporcionando melhor compreensio sobre a localizagao
dos érgaos e consolidagio de seus nomes. Orlando e colaboradores (2019, p.2)
consideram que “a construgao de modelos faz com que os estudantes se preocupem
com os detalhes intrinsecos dos modelos é a melhor forma de representd-los,
revisando o contetido, além de desenvolver suas habilidades artisticas”. Os autores
ainda ressaltam que despertam interesse, pois permitem melhor visualizagio do

processo.

As atividades ocorreram de forma satisfatéria, com os licenciandos
demonstrando interesse e participando ativamente do processo. Da mesma forma
que Fonseca e Duso (2018, p. 29) evidenciamos que os recursos diddticos “se
propoem a auxiliar na aprendizagem de conceitos, por vezes abstratos, envolver os
estudantes no processo de aprendizagem e estabelecer outro tipo de relacio entre
estudante, professor e conhecimento”.

Entretanto, podemos destacar como dificuldades evidenciadas na
atividade, a associagio de alguns nomes dos érgios ao seu local especifico de
localizagao, os quais demonstraram ddvidas no momento de fixar o nome do
6rgao no modelo. No estudo de Lisboa e colaboradores (2019), alguns académicos
da PFE II foi elaborado um modelo para o trabalho do corpo humano e
desenvolvida uma atividade com seus colegas, e uma das dificuldades encontradas
foi semelhantemente a nossa, residindo na fixagao do nome do 6rgao no modelo,
uma vez que os académicos demonstraram nao ter muita dimenso da localizagao
de alguns érgaos. Os autores mencionam que talvez este fato se deve, porque os
alunos participantes da atividade “ainda nao haviam cursado os componentes
curriculares de Anatomia e Fisiologia Humana, utilizando seus conhecimentos da
Educacio Bésica”. (colocar a pdgina)

4 CONCLUSOES

A partir do desenvolvimento do recurso diddtico tanto na sua elaboragao
quanto na atividade com os académicos, consideramos que o trabalho foi
significativo. Ressaltamos que o componente curricular PFE II, do Curso de
Ciéncias Biolégicas—Licenciaturada UNIPAMPA foi relevante paraos graduandos,
pois proporcionou momentos de discussoes, planejamento, elaboragao e reflexdes
sobre recursos pedagdgicos possibilitando vislumbrar diferentes possibilidades
para o trabalho docente. Além disso, oportunizou participar de um evento de
formacio continuada, o I Workshop de Recursos Diddticos para o ensino de
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Ciéncias e Biologia do Curso socializando o trabalho desenvolvido na disciplina
e buscando contribuir com os processos de ensino e aprendizagem na educagio
bésica. Em concordincia com os pressupostos que Megid Neto e Fracalanza,
(2003) definem para a qualidade do Ensino de Ciéncias, que juntamente com
recursos pedagdgicos alternativos, seja desenvolvida uma adequada formagao
inicial e continuada, um processo permanente de reflexdo e renovagao.

O modelo diddtico desenvolvido, em sua apresentagio como avental do
sistema genital, apresenta uma alternativa de baixo custo, de ficil construgio,
durabilidade e de ficil manuseio para transportar, nao exigindo espago amplo
para armazenamento. Também, demonstrou ser uma importante ferramenta
pedagégica, auxiliando na compreensio dos estudantes sobre a morfologia
e fisiologia dos 6rgios. O recurso diddtico em sala de aula apresenta-se como
uma alternativa de suprir algumas lacunas deixadas pelo ensino tradicional, e
favorecem a participagao ativa dos estudantes no processo de construgio de
conhecimentos, estabelecendo um outro tipo de relagio entre estudante, professor
e conhecimento.
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1 INTRODUCAO

sta pesquisa parte da temdtica de violéncia sexual com a possibilidade

de compreender este problema social. Baseando-se nas concepgoes dos
alunos do Ensino Fundamental foram realizadas reflex6es durante a execugao do
Projeto de Extensao: “Os Jogos diddticos como possibilidade de didlogos sobre
Género e Violéncia Sexual no contexto da Educagio Bdsica”, desenvolvido por
um grupo de licenciandas do curso de Ciéncias Bioldgicas. Destaca-se que esta
temdtica se tornou um problema de sadde publica, e deste modo a atividade de
extensdo pode contribuir com as demais atividades desenvolvidas na escola como
possibilidade de prevenir que acontecam sérias consequéncias na vida de suas
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vitimas (HOHENDORFF; PATIAS, 2017).

Como apontam os estudos de Inoue e Ristum (2008), a escola deve ter
comprometimento com a garantia dos direitos da crianga e do adolescente. A
adesdo da escola fortalece a militAncia em favor destes direitos, que infelizmente
sao desrespeitados. A atuagio do professor tanto na identificagio, quanto na
dentincia da violéncia sexual é fundamental, principalmente quando se tratam
de criangas pequenas que estao em total ou parcial dependéncia dos adultos. O
professor se torna responsdvel pois permanece durante vérias horas do dia em
convivio com seus alunos e consegue perceber vdrios comportamentos e emogoes.

Assim, para que haja a intervengio e a dentincia deste abuso, é essencial
que o professor esteja informado sobre o assunto e conhega os direitos da crianga
e do adolescente. Como afirma a pesquisa de Spaziani e Maia (2015):

Isso porque a sexualidade infantil se expressa no contexto escolar, [...] as
criangas vitimas de violéncia sexual manifestam diversos indicadores em sala de
aula. Entretanto, a depender da formagio do/a professor/a sobre tais assuntos
- ou a auséncia desta - essas expressoes da sexualidade infantil ndo sdo objetos
de atengdo e reflexdo, sendo essas questoes omitidas das criancas (SPAZIANI;
MAIA, 2015, p. 62).

Considerando o papel da escola e do professor em construir uma visio
consciente para seus alunos, se faz necessdrio estabelecer um didlogo com as
criangas e os adolescentes para informa-los e alertd-los sobre o que ¢ a violéncia
sexual e como agir quando ela ocorre. Segundo os estudos de Azevedo e Guerra
(2000), a violéncia sexual caracteriza-se:

[...] por um ato ou jogo sexual, em uma relagio heterossexual ou homossexual,
entre um ou mais adultos e uma crianga ou adolescente, tendo por finalidade
estimular sexualmente esta crianca ou adolescente, ou utilizd-la para obter
uma estimulagio sexual sobre sua pessoa ou de outra pessoa (AZEVEDO;
GUERRA, 2000, p. 33).

Conforme a pesquisa de Silva e Oliveira (2016), a violéncia sexual
¢ caracterizada nio s6 por uma violagio a liberdade sexual de outra pessoa,
mas uma violagdo grave aos direitos da crianga e do adolescente, além de,
consequentemente, interferir nos relacionamentos, na autoimagem e sensagoes
de inseguranca e de medo.

Ainda segundo Silva e Oliveira (2016), a violéncia sexual pode ser
separada em vdrias modalidades, como: abuso sexual intrafamiliar, abuso sexual
extrafamiliar e exploragio sexual. Hd também uma diversidade de agoes que
vem a caracterizar um abuso sexual, como: caricias ou manipulagio nos érgaos
genitais, podendo ocorrer com ou sem o uso de forga fisica.

Entre autores que citam a violéncia sexual sem o uso de forca, destaca-se
os trabalhos de Penzani (2018) e Aratjo (2002), os quais ressaltam que na maioria
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das vezes o abuso sexual nio deixa marcas visiveis o que acaba dificultando a
sua comprovagio, ainda mais quando se refere a criangas pequenas. Na grande
maioria quem comete o abuso usa da sedugao e da confianca, assim, a crianca ou
o adolescente acaba por permitir a violéncia sexual, seja por medo, confusio ou
imaturidade.

Deste modo, acredita-se que na formagio académica as atividades préticas
auxiliam o professor a mediar o conhecimento a seu aluno. Assim, esta pesquisa
teve como objetivo geral compreender as concepgoes sobre violéncia sexual de
alunos do Ensino Fundamental, a partir do didlogo e debates estabelecidos através
de um questiondrio que foi parte do Projeto de Extensao.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa em educagio caracteriza-se por uma abordagem qualitativa,
a qual buscou entender as concepgoes sobre violéncia sexual e como estas
influenciam a vida de uma crianca ou de um adolescente. Também foi realizada a
pesquisa bibliografica sobre a temdtica da violéncia sexual para poder analisar as
respostas dos alunos.

Assim, esta pesquisa utilizou como instrumento de coleta de dados um
questiondrio com perguntas fechadas aos estudantes, sobre a temdtica da violéncia
sexual.

A populagio de pesquisa foram os alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental de seis escolas de um municipio da Regiao Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul, totalizando 223 estudantes. Com o propésito de
garantir o sigilo, a pesquisa apresentard grificos com porcentagens, para assim
fazer a andlise dos dados coletados. Optou-se pelo questiondrio com perguntas
fechadas em que se buscou clareza nas respostas, produzindo assim resultados de
fécil quantificacio, facilitando o processo de andlise qualitativa.
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Tabela 1 - Perfil dos sujeitos participantes

Perfil dos participantes

Sexo Feminino Sexo Masculino Total Geral

118 105 223
Idade 5° ano 6° ano 7° ano 80 ano 9° ano
10 anos 6 - - - -
11 anos 17 17 = = =
12 anos - 31 38 - -
13 anos - 3 47 4 -
14 anos - 3 11 10 15
15 anos - 1 3 1 9
16 anos - - 2 1 2
17 anos - - - - 2
Total parcial 23 55 101 16 28

Fonte: Autores, 2020.

Para andlise dos dados o questiondrio (com oito questoes) foi dividido em
categorias definidas a priori, sendo a andlise de contetido, por categoria temdtica,
seguindo as seguintes etapas descritas por Liidke e André (1986). Na tabulagao
os dados foram dispostos em grificos, para maior facilidade de representacio
e verificagao das relagoes entre as respostas, feita eletronicamente, utilizando o
armazenamento e andlise estatistica no programa Google Forms, considerando
tratar-se de dados numerosos.

A organiza¢io dos dados de pesquisa propiciou a constituicio desta
investigacdo no 4mbito dos projetos: - Género e Violéncia sexual. Desenvolvidos
por professores formadores e licenciandos dos Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, com o propdésito de contribuir com a problematizagao das concepgoes
de violéncia sexual com alunos do Ensino Fundamental, investigando de forma
integrada e contextualizada suas concepgoes sobre a temdtica.

3 RESULTADOS E ANALISES: CONCEPCOES DOS ESTUDANTES
SOBRE VIOLENCIA SEXUAL

Apresentamos as andlises das respostas dos alunos ao questiondrio, a partir
de categoria definida a priori. A categoria foi definida a partir dos questionamentos
e hipdteses na elaboragio do questiondrio, sendo neste recorte de pesquisa a
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categoria: Concepgoes dos estudantes sobre violéncia sexual.

A partir dos estudos de Florentino (2015), violéncia sexual é caracterizada
por qualquer agdo de interesse sexual, seja caricias indesejadas, sexo oral for¢ado,
tentativa de estupro e qualquer prética com teor sexual que seja forcado, de um
ou mais adultos em rela¢io a uma crianga ou adolescente, podendo ocorrer tanto
no ambito intrafamiliar, relagio entre pessoas que tenham lacos afetivos, quanto
no Ambito extrafamiliar, relagio entre pessoas que ndo possuem parentesco.

Sendo considerada a violéncia sexual contra a infincia pela Organizagao
Mundial de Satde, uma questao de saide publica. Tendo como autores
como (MEYER, 2017, p. 6) que citam estratégias e materiais diddticos como
instrumentos de auxilio para reduzir a vulnerabilidade das criangas e ajudar os
professores a trabalhar a temdtica de maneira diddtica em aulas de ciéncias.

Ao buscar dados do territério brasileiro identifica-se que a violéncia no
ntcleo familiar, contra mulheres, adolescentes e criangas, ainda é um fendmeno
social grave. Conforme Facuri, Fernandes e Oliveira (2013), o principal alvo da
violéncia sao criancas, adolescentes e mulheres, na grande maioria dos casos do
sexo feminino.

Com a finalidade de identificar as concepgoes dos estudantes sobre
violéncia sexual, a Figura 1 apresenta as respostas dos estudantes sobre a pergunta
um do questiondrio (O que é violéncia sexual?).

Figura 1: Concepgoes de violéncia sexual.

O que é violéncia sexual?
223 respostas

Satisfac@o sexual de um adulto 56 (25,1%)

Relag&o de poder e dominag&o 31 (13,9%)

Sem contato fisico e

~ 14 (6,3%)
exploragao sexual

Ato que prejudique a satde

o 133 (59,6%)
fisica e men...

(o] 50 100 150

Fonte: Autores, 2020.

Nesta questdo havia quatro alternativas de respostas sendo que os
estudantes poderiam marcar mais de uma alternativa. Em todas as turmas,
a alternativa mais frequente foi “ato que prejudique a sadde fisica e mental™:
133 estudantes. A segunda alternativa mais frequente marcada pelos estudantes
foi “satisfacdo sexual de um adulto™ 56 estudantes. A terceira alternativa mais
marcada foi “relagio de poder e dominagio”: 31 estudantes. A alternativa menos
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frequente da concepgao de violéncia sexual: “sem contato fisico e exploragao
sexual”, com apenas 14 estudantes.

Desta forma, percebeu-se que a alternativa mais assinalada foi a que indica
a violéncia sexual como um ato que vem a prejudicar a satde fisica e mental, o
que coincide com os estudos de Florentino (2015), o qual traz a violéncia sexual
caracterizada por atos realizados com finalidade sexual, que sdo lesivos ao corpo
e a mente da pessoa violada. Na maijoria das vezes, estas lesdes causam grandes
traumas e persistem por toda a vida.

Enfatizamos que nao hd como emitir julgamento e escolher uma das
respostas, que eram alternativas do questiondrio como a mais correta, pois a
violéncia sexual contra criangas e adolescentes é caracterizada pela relagao de
poder e dominagao, onde o abusador domina a vitima por ter mais for¢a e poder
para satisfazer seus desejos. E a caracterizagio da satisfagio sexual de um adulto,
onde o abusador domina a vitima para satisfazer seus desejos sexuais e causa

prejuizos a satde fisica e a saide mental.

4 CONCLUSOES

Foi possivel, através desta pesquisa, a compreensio de que a violéncia
sexual contra criangas e adolescentes estd entre diversas formas de violéncia
que os adultos podem realizar. De acordo com os alunos expressa-se de vérias
formas, demonstrando assim sua complexidade, e consequentemente demonstra
que ¢ uma questio social e cultural, e ndo se expressa somente em uma situagao
isolada. Neste sentido, indica a necessidade da professora de ciéncias fomentar o
didlogo mediador de conhecimentos para facilitar a compreensio de conceitos e
o reconhecimento de diversas situagoes em que a violéncia sexual pode ocorrer,
para deste modo poder prevenir ou identificar casos de violéncia.

Através dos argumentos apresentados entende-se que esta pesquisa
contribuiu para reflexdo e compreensao dos conceitos, e também para subsidiar os
alunos na identificacio de alguns dos possiveis atos de violéncia sexual que podem
sofrer. Deste modo buscou-se refor¢ar o empoderamento dos sujeitos: alunos.

Esta pesquisa, atrelada ao Projeto de Extensio, demonstrou que é
impossivel descolar a temdtica violéncia sexual dos contetidos de Ciéncias em aulas
sobre sexualidade. Permitiu compreender as concepgoes sobre violéncia sexual
dos alunos, e deste modo pode gerar subsidios reflexivos para futuras préticas das
licenciandas em sala de aula. Portanto refor¢a a importincia da educagio sexual
desde o Ensino Fundamental tendo em vista a formagao de sujeitos autbnomos
e empoderados. E, salienta que as professoras precisam estudar e dialogar com os
alunos, demonstrando que as agoes pedagdgicas que acontecem na escola podem
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contribuir para a preven¢io dos preconceitos e das discriminagdes, e também
podem empoderar todos os alunos e criar um ambiente de acolhida para vitimas
de violéncia sexual.
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1 INTRODUCAO

livro configura-se, desde a Antiguidade, como um objeto utilizado

para gravar e expressar pensamentos, conhecimentos, ideologias e
momentos vividos em cada periodo cultural. Sendo assim, de forma gradual, este
recurso foi sendo incorporado na educagio, inicialmente com as enciclopédias,
que sintetizavam os conhecimentos humanos de diferentes dreas, inclusive da
Matemdtica, em livros espessos e em uma série de volumes. Progressivamente,
essas enciclopédias foram sendo reestruturadas em livros menores, organizados
de acordo com as séries e os conhecimentos condizentes com a maturidade dos
alunos, surgindo os Livros Did4ticos.

A legitimagao do livro diddtico nacional ocorreu, no entanto, s6 em 1929,
com a cria¢do do Instituto Nacional do Livro - INL, que objetivava auxiliar
na produgio de livros diddticos. Assim, progressivamente, os livros foram sendo
difundidos e utilizados na educagio brasileira. E em 1985, criou-se o Programa
Nacional do Livro Diddtico - PNLD.

A criagdo do PNLD possibilitou acesso aos professores no processo de
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escolha dos livros diddticos, além de serem incluidas as diferentes disciplinas
componentes do curriculo escolar no programa. Segundo Fernandes (2011,
p.02): “O PNLD ¢ um programa de referéncia para a compreensio do processo
de redemocratizagao brasileira, no campo da politica educacional, posto que
vem atravessando todos os governos nos tltimos 25 anos da histéria da educacao
brasileira.”

Assim, dada a expressiva importancia deste elemento na Histéria da
Educacio Brasileira e, da mesma forma, no ensino de Matemdtica no Brasil,
buscamos investigar a forma que os professores utilizam este recurso em sala
de aula, medir excessos ou caréncias. Bem como, diagnosticar se as atividades
propostas pelos Livros Diddticos de Matemadtica atuais contribuem para a melhor
aprendizagem dos alunos ou se a dificultam.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Em relagao aos procedimentos metodoldgicos foi realizado um estudo de
campo, por meio da aplica¢do de um questiondrio com professores e alunos do 6°
ano do Ensino Fundamental de duas Escolas Publicas de Santa Rosa e Sao Paulo
das Missoes, perfazendo um total de 2 professores e 38 alunos entrevistados.

Foram utilizados questiondrios como instrumento de coleta de dados.
O questiondrio destinado ao professor possuia perguntas com respostas abertas,
configurando pesquisa qualitativa, para proporcionar uma abordagem mais
ampla com o docente, pois conforme Liidke ¢ André (1986, p.11) “a pesquisa
qualitativa sup6e o contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente
e a situagdo que estd sendo investigada, via de regra através do trabalho intensivo
de campo”

J& o questiondrio destinado aos alunos apresentava respostas fechadas,
caracterizando pesquisa quantitativa, pois segundo Fonseca (2002, p. 20) “a
pesquisa quantitativa recorre a linguagem matemdtica para descrever as causas de
um fendmeno, as relacoes entre varidveis, etc”.

O principal objetivo da realizagao da pesquisa com docentes e discentes
fundamenta-se na possibilidade de confrontar as duas percep¢des acerca do uso

do livro did4tico.

A participagio dos entrevistados foi voluntiria e espontinea, e seu
anonimato foi mantido. Em vista disso, os professores serao chamados de P1
e P2, e os alunos serdo designados pela letra A e por um nimero distribuido
aleatoriamente em seus questiondrios, respectivamente.

3 RESULTADOS E ANALISE
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O livro tem vdrias utilidades, como por exemplo, a de ser instrumento de
intercAmbio e inter-relagio social, possuindo uma extensa fonte de informagoes
que contribuem na comunica¢io no tempo e no espago.

E possivel perceber que a escolha do livro diddtico exerce influéncia na
aprendizagem dos alunos. Dessa forma, é necessdrio fazer uma andlise critica
sobre o contetido, os exercicios e as ilustragoes, a fim de perceber se estes sao
capazes de estimular o interesse do aluno e se estio adequados ao seu nivel de
maturidade. Esta preocupagio evidencia-se no depoimento do professor P2, que
diz que a escolha do livro diddtico ¢ feita em grupo e que opta-se por “autores que
tragam contetdos interdisciplinares, problemas e gravuras, com poucos célculos
soltos e mais situa¢oes problema. Um livro dindmico e com textos que explorem
ou justifiquem a matemdtica.”

Portanto, o professor P2 utiliza conceitos da Modelagem Matemitica
em suas escolhas, pois visa a interdisciplinaridade, e pressupoe que os alunos
aprendem de modo mais fdcil ao se trabalhar em sala de aula problemas que
trazem questionamentos sobre situagoes de vida.

Para Bassanezi (2006, p. 177):

A modelagem de situagoes-problemas envolvendo a realidade cotidiana
funciona como elemento motivador para o aprendizado dos alunos. Tal efeito
motivador nao se reflete apenas no aprendizado da matéria, mas também revela
aos alunos a interagdo que existe entre as diversas ciéncias. ... A Modelagem
Matemdtica utilizada como estratégia de ensino-aprendizagem ¢é um dos
caminhos a ser seguido para tornar um curso de matemdtica, em qualquer
nivel, mais atraente e agraddvel. Uma modelagem eficiente permite fazer
previsoes, tomar decisoes, explicar e entender, enfim, participar do mundo real
com capacidade de influenciar em suas mudancas.

Na visao dos discentes questionados, o livro é uma material de apoio que
vai além das atividades, e parte para questdes interdisciplinares e contextualizagoes-
problema, ajudando no entendimento do contetdo. Sendo assim, 74% dos
entrevistados responderam gostar do livro diddtico, justificando que ele possui
contetidos variados; ajuda a treinar, exercitar e aprender melhor o contetdo;
possui explicagoes que auxiliam na compreensio da disciplina; e traz informagoes
novas para o aluno, quanto 2 aplica¢io do contetdo fora de sala de aula.

Desta forma, o aluno Al afirma que gosta das atividades existentes no
Livro Diddtico “porque é cheio de figuras e atividades”. Em consonéncia com esse
pensamento, o aluno A26 justifica seu gosto pelo Livro dizendo ser “por causa de
suas ilustra¢des que deixam com mais vontade de fazer as questdes”. Ainda sobre
a dinamicidade do Livro Diddtico, o aluno A15 afirma que gosta das atividades
que o livro propée “porque ele tem atividades legais e diversas que a gente pode
fazer sem muitas dificuldades”.

Voltar ao Sumdrio



180
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

.Em contraponto, os alunos que responderam que nio gostam das
atividades existentes no Livro Diddtico, representados por 26% do total de
alunos questionados, expressaram que possuem essa opinido devido a quantidade
de questoes repetidas e também ao fato das questoes serem muito complexas.
Isto entra em consonincia com as afirmagées de Dante (1996, p.07), que aponta
a existéncia de alguns pontos negativos em relagio ao livro diddtico: “(erros
conceituais, énfase em assuntos irrelevantes, excesso de exercicios monétonos e
repetitivos que visam apenas a mecanizagio, problemas-padriao que nao exigem
raciocinio e relacionamento de ideias, atividades que nao tém sentido para o
aluno, etc).”

Por conseguinte, o professor, como intermediador, tem a responsabilidade
de verificar se os contetdos expostos estdo colocados de maneira suficiente para
a realizacdo da aula. Caso nao estejam, deve buscar apoio em outros materiais
pedagdgicos. Assim, sobre o livro diddtico como auxilio para a prdtica docente,
o professor P2 afirma que “o uso do livro diddtico facilita muito nas aulas, pois
permite conforto aos professores e alunos, mas em caso de nio ter, o professor
pode trazer uma diversidade de livros para pesquisar, paginas na Internet.”

Neste contexto, nota-se que o livro diddtico possui qualidades suficientes
que o capacitam para o trabalho de sala de aula, mas o professor também deve
desenvolver seu proprio material de apoio, de acordo com as necessidades de sua
turma e o contexto social em que estd inserido, podendo adotar outros recursos
pedagdgicos. De acordo com Souza (2007, p. 111), “recurso diddtico ¢ todo
material utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem do contetdo proposto
para ser aplicado pelo professor a seus alunos”.

Desta forma, os discentes apontaram quais outros recursos eles gostariam
que fossem utilizados em sala de aula, como auxilio a prdtica docente, o que se
observa na Figura 1.
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Figura 1 - O que vocé gostaria que o professor fizesse em sala de aula para vocé aprender
matemitica de forma melhor?

m Gamesonine

m Atividades a0 ar livre

® Jogos de Tabuleiro
Fimesou Videos

 Atividades em Softwares Maematicos

B Resolucio de atividades sem Ivro

B Materias manipulaveis (e figuras
LEOMELTLE)

m Smuladaos

m Atividades em grupo

m Materiak para montagem (ex: quebra-

«cabeca, figuras para construir)
m Resolucio de atividades com ivro

Fonte: Os Autores, 2019.

Sendo assim, quando perguntados sobre quais recursos seriam uteis
para propiciar uma melhor forma de aprender matemdtica, 15% dos discentes
apontaram  “Filmes ou Videos”, enquanto 14% preferiram “Atividades em
Grupo”. Ainda, 13% escolheram “Games online” como forma de aprender

melhor, enquanto 12% optaram por “Atividades ao ar livre”. Segundo Souza
(2007, p. 111):

O professor deve ter formagio e competéncia para utilizar os recursos
diddticos que estdo a seu alcance e muita criatividade, ou até mesmo construir
juntamente com seus alunos, pois, a0 manipular esses objetos a crianga tem a
possibilidade de assimilar melhor o contetido. Os recursos did4ticos nao devem
ser utilizados de qualquer jeito, deve haver um planejamento por parte do
professor, que deverd saber como utilizd-lo para alcancar o objetivo proposto
por sua disciplina.

Desta forma, percebe-se que tanto o livro diddtico quanto o uso de
outros recursos pedagégicos influenciam na vontade do aluno de querer aprender
o conteddo. A dinamicidade proporcionada pelos diversos recursos, que incluem
o livro didético, proporciona oportunidades do aluno ter uma vivéncia diferente
em sala de aula e propicia o desenvolvimento de criatividade e habilidades, sendo
de fundamental importancia para o desenvolvimento cognitivo do aluno. Souza
(2007) expressa que no processo de ensino-aprendizagem ¢é importante que o
aluno assimile o contetido trabalhado, trazendo ao aluno a oportunidade de
aprender o contetdo de forma mais efetiva e marcante em sua vida.
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4 CONCLUSOES

A dependéncia da disciplina de Matemdtica com os livros diddticos ocorre
desde as primeiras aulas que deram origem a matemdtica ensinada atualmente
na Educagio Bésica. Segundo Bittencourt (2008), desde os seus primoérdios a
matemdtica caracterizou-se pela sua ligagio direta entre compéndios diddticos
e o desenvolvimento de seu ensino no Brasil. Pode-se dizer que a matemdtica se
constitui como a disciplina que mais possui a sua trajetdria histérica atrelada aos
livros diddticos.

Desta forma, em vista dos argumentos apresentados, a nossa hipétese de
que o professor utiliza o livro diddtico excessivamente, deixando de trazer outros
recursos para o processo de ensino e aprendizagem confirma-se, pois trata-se de
algo cultural constituido hd séculos na disciplina de Matemitica.

Entretanto, pontua-se através dos dados coletados que os professores
possuem ciéncia da existéncia de outros recursos diddticos como meio de auxilio
para suas aulas. Todavia, apesar de conhecerem sobre os diferentes recursos
pedagdgicos existentes e os beneficios de utilizd-los em sala de aula, nao fazem
o uso frequente destes recursos na prética, tanto por falta de tempo, quanto de
oportunidade ou por ocasido de nao conseguirem adequar ao cronograma extenso
de contetidos que devem ser passados aos alunos durante o ano letivo.

Por conseguinte, torna-se importante que o professor possua senso
critico ao escolher o Livro Diddtico a ser utilizado na disciplina de Matemdtica,
optando por aqueles que tragam maiores contextualizagoes, situacdes-problema e
ilustracoes, de modo a colaborar para o maior entendimento do aluno.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias da informacio e comunicagio (TIC) potencializam os
processos de ensino e aprendizagem ao serem dominadas', apropriadas
e significadas, num processo de constitui¢do dos conhecimentos de professor.
Assim, consideramos proficuaaarticulacio do framework TPACK, como referencial
tedrico, aos processos de formacio e docéncia, para o Ensino de Ciéncias sob a
6tica da abordagem histérico-cultural (VIGOTSKY, 2007; WERTSCH, 1998)
e a investigagio-formagio-agio (IFA) (GULLICH, 2013). O framework TPACK
refere-se a um “quadro teérico” que envolve uma série de conceitos articulados
aos conhecimentos relacionados a tecnologia, pedagogia e contetido especifico de
determinada drea de conhecimento (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017). Enquanto
o conhecimento tecnoldgico pedagégico de contetido (TPACK) ¢ resultante da
complexa articulagao entre os elementos do framework: i. bases de conhecimento
(pedagdgico, tecnoldgico e de contetido), suas intersec¢des (conhecimento
pedagégico do contetdo, conhecimento tecnolégico do contetdo, conhecimento
tecnoldgico pedagdgico) e o contexto (KOEHLER; MISHRA, 2009).

Neste texto, apresentamos um recorte da revisdo da literatura referente
a0 estado do conhecimento sobre TPACK. Buscamos responder a problemdtica:
“Quais as questoes/conclusdes sugeridas sobre o TPACK, nas publicagoes

1 Wertsch faz diferenciacao entre duas formas de internalizagio: dominio e apropriagdo, estas podem
estar correlacionadas em graus (altos ou baixos), do mesmo modo alguém pode dominar, mas nio ter
se apropriado de determinado instrumento cultural. (GIORDAN, 2005).
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cientificas revisadas sobre a temdtica?” Temos o intuito de compreender aspectos
relacionados a0 TPACK, na constitui¢io do conhecimento profissional docente.

2 METODOLOGIA

Buscamos por revisoes sistemdticas publicadas sobre a temdtica TPACK
, no periodo de 2011 a 2018, entre artigos, trabalhos em eventos e capitulos de
livros. Estas publicagdes estao disponiveis nos sites dos eventos da drea de Ensino
de Ciéncias e relacionados ao trabalho com as TIC, nos processos de ensino
e aprendizagem: Encontro Nacional de Pesquisa em Educagio em Ciéncias
(ENPEC), Congresso Mundial de Estilos de Aprendizagem, Conferéncia
Internacional de Tecnologias de Informagio e Comunica¢io na Educagio —
Challenges, Biennial of the International Study Association on Teachers and Teaching
(ISATT), no portal de periédicos da CAPES (Coordenagio de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior) e no Google Académico. Utilizamos o descritor:
“TPACK”.

O framework TPACK foi proposto por Mishra e Koehler, em 2006, por
isso, fizemos uma revisio do tema de 2011 a 2018, em que identificamos 20
revisoes sistemdticas da literatura publicadas (Quadro 1), que constituem nosso
corpus de andlise.

3 RESULTADOS E ANALISE

Estas produgées cientificas refletem as preocupagées de pesquisadores
de distintas nacionalidades, no que se refere aos estudos desenvolvidos sobre o
framework TPACK e articulam-se aos conhecimentos de professor para o exercicio
da docéncia.

Quadro 1 - Caracterizacio das revisoes sistemdticas sobre o TPACK (2011-2018)

Autores e Ano Titulo
De Rossi e Trevi- | Technological Pedagogical Content Knowledge in the literature: how
san (2018) TPCK is defined and implemented in initial teacher education
Willermark Technological Pedagogical and Content Knowledge: A Review of Empiri-
(2018) cal Studies Published From 2011 to 2016

Cibotto e Oliveira | TPACK — Conhecimento tecnoldgico e pedagégico do contetido: uma
(2017) revisio tedrica

Maneira e Gomes | A disseminagio do TPACK em eventos cientificos em Portugal
(2017)

Santos Neto ¢z al. | Conhecimento Tecnolégico Pedagégico do Contetido e a Formagio de
(2017) Professores de Ciéncias: uma revisio sistemdtica
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Nakashima e
Piconez (2016)

Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK): modelo explica-

tivo da agao docente

Harris (2016)

Inservice Teachers’ TPACK Development: Trends, Models, and Trajectories

Maneira e Gomes
(2016)

Professores e TPACK: uma revisio sistemdtica da literatura

Nogueira, Pessoa

e Gallego (2015)

Desafios e oportunidades do uso da tecnologia para a formagao continua
de professores: uma revisao em torno do TPACK em Portugal, Brasil e

Espanha

Rosenberg e
Koehler (2015)

Context and Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK): A

Systematic Review

Giir e Karamete

(2015)

A short review of TPACK for teacher education

Pessoa e Costa
(2015)

Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) no ensino de

ciéncias: qual é a possibilidade?

Rolando, Luz e

Salvador (2015)

O Conhecimento Tecnolégico Pedagégico do Contetido no Contexto
Luséfono: uma revisio sistemdtica da literatura

Koechler et al.
(2014)

The Technological Pedagogical Content Knowledge Framework

Chai, Koh e Tsai
(2013)

A Review of Technological Pedagogical Content Knowledge

Voogt et al. Technological pedagogical content knowledge — a review of the literature
(2013)
Wu (2013) Research trends in technological pedagogical content knowledge (TPACK)

research: A review of empirical studies published in selected journals from
2002 to 2011

Sampaio e Couti-
nho (2012)

Avaliagao do TPACK nas atividades de ensino e aprendizagem: um contri-
buto para o estado da arte

Coutinho (2011)

TPACK: em busca de um referencial tedrico para a formagio de professo-
res em tecnologia educativa

Rocha, Mota e
Coutinho (2011)

TPACK: Challenges for Teacher Education in the 21st Century

Fonte: BERVIAN (2019)

Propiciam a identificacio e andlise sobre a temdtica ao indiciar
potencialidades, lacunas, tendéncias e reinterpretagdes sobre o framework
TPACK, contribuindo na consolidacio deste arcabouco tedrico na formagio de
professores. A partir da leitura e interpretagao destas publicagdes, identificamos
aspectos do framework TPACK sintetizados na figura 1.
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Figura 1 - Aspectos do framework TPACK abordados nas revisoes sistemdticas

modelo teorico

modelo de formacgao

RE

Frameworlk TPACK. modelo operacional para a formagfo de professores

nos processos de ensino e aprendizagem

para a integracdo curricular das TIC nas
institui¢des de ensino

perspectivas: integradora, transformativa e mista

—>
—> atrelado a outras teorias

resultantes

> TPACK (technological pedagogical content knowledge) dos professores

—> TLACK (Zechnological Learning Content Knowledge) dos alunos

Fonte: BERVIAN (2019).

Os aspectos abordados nas revisdes sistemdticas sobre o framework
TPACK apresentam as implicacoes deste para a formagio de professores,
integracdo curricular das TIC, nos processos de ensino e aprendizagem como
proposicao tedrica de formagio e operacional para o desenvolvimento do TPACK
dos professores e também do conhecimento de aprendizagem tecnolégico do
contetido (TLACK)? dos alunos. Este dltimo, ainda, carece de pesquisas com
foco, nos alunos, ao longo do desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem, em sala de aula. Ressaltamos que as perspectivas do framework
TPACK - integrativa, transformativa ou mista - repercutem no planejamento e
implementacio de programas de formagio inicial e continuada, bem como na
docéncia, assim como as teorias educacionais, formativas e curriculares atreladas
ao framework e no desenvolvimento do TPACK dos professores.

Este movimento relacionado ao framework TPACK e suas implicagoes
na Educa¢io Bdsica e Superior remetem a constituigio TPACK como
conhecimento profissional docente, que ultrapassa a perspectiva instrumental,
pois é cultural. Precisa ser constituido, ao modificar o sujeito professor no seu
desenvolvimento cognitivo pelo pensamento e pela linguagem, no processo de
interagdo inter e intrapessoal mediado pelas TIC, que sao instrumentos culturais.
As implicagdes, nos processos de ensino e aprendizagem em sala de aula, resultam
no desenvolvimento cognitivo dos alunos.

4 CONCLUSOES

Diante deste panorama, em consonincia com a abordagem histérico-

2 Technological Learning Content Knowledge (TLACK).
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cultural e a IFA, compreendemos que o TPACK ¢ constitutivo dos professores
e amdlgama dos conhecimentos necessdrios para o exercicio da docéncia, a ser
significado e apropriado, num constante movimento de busca por saber ensinar
ciéncias, num trabalho com as TIC. Neste movimento, desenvolve-se o TPACK,
pela via da IFA e reflexdo ao longo da formacio e docéncia, na constitui¢ao do
conhecimento de professor.
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INTRODUCAO

modelagem matemdtica tem grande potencial para promover uma
prendizagem significativa, pois motiva aos estudantes perceberem
uma real aplicagdo dos conceitos que estudam, favorecendo a compreensao da
conexao matematica com as mais diversas dreas do conhecimento, desenvolvendo
a capacidade de aplicar a matemdtica em situagoes cotidianas de investigacao
cientifica e reconhecendo sua importdncia no contexto social (MEYER;

CALDEIRA; CALDEIRA, 2007).

Este trabalho tem como objetivo geral, utilizar a modelagem matemdtica
para resolugio de problemas fisicos, relacionados ao tempo de voo de um
minifoguete. Sendo os seguintes objetivos especificos: projetar, construir e langar
minifoguetes propelidos a combustivel sélido, que tenham tempo total de voo
de 10 (dez) segundos, com desvio méximo de cinco segundos, para mais ou para
menos; utilizar a modelagem matemdtica para ajustar as configuracdes de massa
e tamanho total dos minifoguetes; formular hipéteses que tentem explicar os
dados obtidos; fomentar o trabalho em grupo e reforar o aprendizado das Leis
de Newton através da experimentacio prtica.

Apresenta-se uma proposta de atividade tedrico-pratica, dividida em
oito momentos totalizando 25 horas-aula, envolvendo diretamente habilidades
a serem desenvolvidas nos componentes da Matemdtica e das Ciéncias das
Naturezas, tanto para Ensino Fundamental como para Ensino Médio, utilizando



194
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

a modelagem matemadtica como estratégia de resolucio de um problema.

Os educandos desenvolverdao como produto final, um minifoguete
propelido a combustivel sélido, utilizando motores oriundos de rojoes-de-vareta,
com empuxo médio de 0,663N, capaz de realizar um voo completo, incluindo
langamento, apogeu, queda e toque no solo, num tempo total de dez segundos,
com margem de erro de cinco segundos para mais ou para menos, de acordo
com as regras da categoria Ensino Fundamental do VII Festival Brasileiro de
Minifoguetes, que ird ocorrer entre 01 e 06 de maio de 2020, em Curitiba-PR.

Os participantes sio oito estudantes da Escola Estadual de Ensino Médio
Maranhao - EEEMM, do municipio de Sdo Marcos - RS, frequentadores do
Grupo de Foguetes Sao Marcos — GFSM, com escolaridades variando entre o
sexto ¢ 0 nono ano do Ensino Fundamental, os quais construiram e langaram um
minifoguete similar ao proposto neste trabalho.

2 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

2.1 Referencial Tedrico

A modelagem matemdtica é descrita como o processo para obtencio de
um modelo, podendo ser aplicada nos mais variados contextos, necessitando além
do conhecimento matemadtico, da capacidade de interpretacio do contexto e das

variedades envolvidas (BIEMBENGUT; HEIN, 2007).

Para Bassanezi (2009, apud REINHEIMER, 2011, p. 24), “modelagem
matemdtica consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas
matemdticos e resolvé-los interpretando suas solucoes na linguagem do mundo
real.”.

Segundo a citagio acima, presume-se que a modelagem matemdtica
pode ser utilizada como estratégia que favorece a compreensio do mundo real
nas mais variadas 4reas do conhecimento e até mesmo em situacoes cotidianas,
possibilitando ao estudante, buscar em exemplos do cotidiano, explicagdes

cientificas (REINHEIMER, 2011).

Outra vantagem da modelagem matemdtica para o processo de
aprendizagem ¢ ter o professor como um orientador, uma vez que nio existe
um modelo perfeito para se resolver o problema investigado, o que acaba por
exigir por parte do docente muita criatividade e conhecimento do método para as
adaptagoes que se fizerem necessdrias.

A modelagem matemdtica é realizada em algumas etapas distintas, que
podem variar de nomenclatura entre diferentes autores. Neste trabalho utiliza-se a
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proposta de BIEMBENGUT & HEIN (2007), que sugerem trés principais fases

sintetizadas a seguir:

12 - Interagdo, que consiste no reconhecimento da situagao-problema e
familiarizagao com o assunto a ser modelado;

22 - Matematiza¢do, que consiste na formulagao do problema (hipdtese) e
resolucio do mesmo nos moldes do modelo;

32 - Modelo matemitico, interpretacio da solucio e valida¢ao do modelo
(avaliagao).

O uso da modelagem possibilita a otimizagdo do tempo, reduzindo
processos de tentativa e erro, o que a torna um excelente recurso para o ensino e
a aprendizagem.

2.2 Planejamento da sequéncia diditica

Por fazerem parte do Grupo de Foguetes da escola e ji terem projetado,
construido e lan¢ado a0 menos um minifoguete nas aulas praticas de Fisica ou nas
atividades do GFSM, os estudantes tém os conhecimentos necessarios a realizagao
desta prdtica relacionados a: Leis de Newton, operagio do software de codigo
aberto OpenRocket e normas de seguranga para o foguetemodelismo.

Para melhor entendimento do leitor, apresenta-se, nos Quadros 1 e 2, as
habilidades especificas a serem desenvolvidas, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) e Referencial Gaticho (RIO
GRANDE DO SUL, 2018).

Quadro 1 - Compilagao das principais habilidades a serem desenvolvidas, de acordo com a
BNCC e o Referencial Gatcho do Ensino Fundamental no decorrer da sequéncia diddtica

HABILIDADES BNCC
ENSINO FUNDAMENTAL

(EF09C101) Investigar as
mudangas de estado fisico

da matéria e explicar essas
transformagoes com base

no modelo de constituicio
submicroscépica.

(EFOOMAOQI) Reconhecer que,
uma vez fixada uma unidade de
comprimento, existem segmentos
de reta cujo comprimento nao | (EFOOMAOIRS-1) Reconhecer e identificar que além dos
¢ expresso por numero racional | nimeros inteiros e racionais, temos necessidade de outros
(como as medidas de diagonais | nimeros, o conjunto dos irracionais.

de um poligono e alturas de um
tridngulo, quando se toma a medida

REFERENCIAL CURRICULAR GAUCHO

(EFO9C101RS-2)Reconheceras mudangas de estados fisicos,
caracterizando-os através de experimentos.

de cada lado como unidade)
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(EFO9MAOQ7) Resolver problemas
que envolvam a razio entre duas
grandezas de espécies diferentes,
como velocidade e densidade
demogrfica.

(EFO9MAO7RS-1) Resolver, elaborar e socializar problemas que
envolvam a razdo entre duas grandezas de espécies diferentes
como: velocidade, densidade demografica, massa corporal, custo,
produgio, juro e outros.

(EFOOMAOQ7RS-2)  Identificar, compreender e
problemas que envolvam uso da proporcionalidade em célculos
de velocidade.

explorar

(EFO9MAO08) Resolver e elaborar
problemas que envolvam relacoes

de  proporcionalidade  direta
e inversa entre duas ou mais
grandezas, inclusive escalas,

divisio em partes proporcionais
e taxa de variagdo, em contextos
e de

socioculturais, ambientais

outras dreas

(EFO9MAO8RS-1) Representar a variagio de duas grandezas,
analisando e caracterizando o comportamento dessa variagao.

(EFO9MAO8RS-2) Solucionar problemas que envolvam relagoes
de propriedades entre duas grandezas, como velocidade, escalas e
densidade demogriéfica.

(EFOOMAQ9) Compreender os
processos de fatoracao de expressoes
algébricas, com base em suas
relagoes com os produtos notéveis,
para resolver e elaborar problemas
que possam ser representados por
equagdes polinomiais do 2° grau.

(EFOOMAO9RS-1) Identificar, interpretar e fatorar expressoes
algébricas valendo-se dos diferentes casos dos produtos notéveis.

(EFO9MAOIRS-2) Resolver equagoes de 2° grau utilizando-se de
diferentes estratégias inclusive o uso da férmula resolutiva.*

(EFOOMAOIRS-3) Modelar, resolver e elaborar problemas de
situagdes contextualizadas que possam ser representados por
equagoes polinomiais de 2° grau, discutindo o significado das
solugoes.

(EFO9MAO9RS-4) Relacionar expressoes algébricas e suas
representagdes grificas no plano cartesiano, explorando os
significados de intersec¢ao e declive, com uso de tecnologias
digitais ou nio.

Quadro 2 - Compilagio das Competéncias Especificas e principais habilidades a serem
desenvolvidas de acordo com a Habilidades da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC e o Referencial Gatcho do Ensino Médio no decorrer da sequéncia diddtica

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADES BNCC ENSINO MEDIO

1. Analisar fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base
nas interagoes e relagoes entre
matéria e energia, para propor
acoes individuais e coletivas

que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as
condi¢oes de vida em ambito local,
regional e global.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagoes
e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes sobre
seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentdvel, o
uso consciente dos recursos naturais e a preservagio da vida em
todas as suas formas.
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2. Analisar e utilizar interpretacoes
sobre a dindmica da Vida, da

Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsoes sobre
o funcionamento e a evolug¢io

dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisées

(EM13CNT205) Interpretar resultados ¢ realizar previsoes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas nogoes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

éticas e responsdveis

3. Investigar situagoes-problema e
avaliar aplicagoes do conhecimento
tecnolédgico e
implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios
das da para
propor solugbes que considerem
demandas
ou globais, e
descobertas ¢ conclusoes a publicos
variados, em diversos contextos e
por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagcio e
comunicagao (TDIC).

cientifico e suas

Ciéncias Natureza,

locais, regionais e/

comunicar suas

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses,
previsbes e estimativas, empregar instrumentos de medicao
e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/
ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificaio e equagdes,
por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais
de informagio e comunicagio (TDIC), de modo a participar
elou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacio cientifica que
tratem de temdticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentagio dos dados, tanto
na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas,
a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusées,
visando construir estratégias de selegio de fontes confidveis de
informagoes.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de seguranga, visando 2 integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturagio
de simulagées de tais riscos.

(EMI13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais
para avaliar a adequacio de seu uso em diferentes aplicacoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/
ou propor solugbes seguras e sustentdveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

2.2.1 Descrigao das atividades

1° Momento, dois periodos: Apresentagiao da proposta e cronograma

das atividades aos estudantes, projeto individual respectivos minifoguetes com

margem estdtica de 2,0 (Figura 1), (EM13CNT307), utilizando o software

OpenRocket (EFOOMAO1).
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Figura 1: Visualizacio do projeto de um minifoguete desenvolvido no software
OpenRocket
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Fonte: O autor.

2° Momento, um periodo: breve apresentagio dos projetos individuais
para o grande grupo, defendendo justificando as escolhas feitas durante o processo;
por votagio, escolha de um ou dois modelos para serem construidos e testados
pelo grupo, sempre produzindo uma duplicata de cada modelo (pois, caso o
minifoguete seja perdido, apds, ou durante o langamento, tem-se um modelo
reserva para estudo). Em tempo integral e principalmente durante as apresentagoes os
estudantes serido constantemente avaliados de forma individual e coletiva, com énfase
na argumentagio, participacdo, colaboragio e desenvolvimento pessoal.

3° Momento, quatro periodos: construgio dos minifoguetes e realizagao
do teste de estabilidade, visando aferir a localizagio do Centro de Gravidade e
margem estdtica, e simulando a estabilidade em voo do modelo com o motor

posicionado (EM13CNT3006).

4° Momento, dois periodos: realizacio de no minimo dois lancamentos
para verificagio de estabilidade real e tempo aproximado de voo com comparacio
entre os dados fornecidos pelo software e os dados reais, a fim de realizar as
adaptacoes entre o projeto e a realidade. Para tomada de tempo, serao utilizados
crondmetros e gravagdes em video.

Em duplas, apds os dois primeiros testes € ao fim dos ajustes, em casa,
os estudantes deverao analisar os dados obtidos e elaborar hipéteses procurando
explicar os fendmenos observados; essas hipdteses deverio ser escritas, apresentadas
ao grande grupo e entregues ao professor, que promoverd reflexdes sobre o tema
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sempre que necessdrio, visando a interagio com o assunto a ser modelado.

5° Momento, dez periodos: o grupo deve escolher um modelo para
ajustar, acrescentando ou retirando massa total do foguete, buscando aproximar
o tempo de voo aos dez segundos propostos, e projetados no software OpenRocket
(EFOOMAOIRS-1, EF09MAO7, EF09CI101RS-2), num miximo de dez
lancamentos. Para tal, os estudantes elaborario no laboratério de informdtica da
escola, com orienta¢io do professor, uma planilha digital, no software Microsoft*
Office Excel, com diferentes medidas de cada parte do minifoguete em cada um
dos lancamentos, (EFO9MAO08, EFOOMAO7RS-1 e EFOOMAO7RS-1). Entretanto
para fins diddticos, somente os dados de massa total com motor e tempo rotal de voo,
complementados com as observagoes das condigoes climdticas, serdo utilizados para
modelagem matemdtica. Nesta etapa ocorre a matematizagio do problema.

6° Momento, um periodo: os estudantes deverio elaborar graficos para
ilustrar as diferengas obtidas pelas alteracoes realizadas nos minifoguetes e realizar
a modelagem para obter a equagio que representa o tempo de voo em fungio
da massa total, gerando uma planilha com diferentes massas e seus respectivos
tempos de voo calculados (EFOOMA09, EFOOMAOIRS-3, EFOIMAOIRS-4,
EM13CNT101, EM13CNT205, EM13CNT301). Nesta etapa se dard o inicio
da terceira fase da modelagem matemdtica, a interpretagao da solucio. No decorrer
deste momento, ¢ fundamental o acompanhamento e orientagio do docente na
elaboracio da modelagem matemdtica, que deverd avaliar o desenvolvimento dos
seus educandos.

7° Momento, dois periodos: final da terceira fase da modelagem
matemdtica, acontecerd com a validagio dos dados modelados no software
Microsoft® Office Excel, ajuste do minifoguete e realizagio de cinco novos
langamentos, todos eles com coleta dos dados para atualizar a planilha elaborada
no 5% momento.

8° Momento, trés periodos: assim que os estudantes obtiverem um
minifoguete que esteja com tempo total de voo o mais préximo possivel dos
10 segundos, os mesmos deverio em grupo: organizar uma apresentagio para a
comunidade escolar (EM13CNT302), com o passo-a-passo de desenvolvimento
do projeto, contendo imagens e detalhes de cada uma das respectivas partes
minifoguete; referéncias bibliograficas utilizadas (EM13CNT303) e disponibilizar
ao professor videos de ao menos dois voos estdveis, através de um hiperlink.

3 RESULTADOS E ANALISE

A modelagem matemdtica mostra grande potencial na resolugio de
problemas nas mais diversas situagdes cotidianas, tendo sido subutilizada no
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cotidiano escolar, seja pela falta de capacitacdo de docentes de outras dreas do
conhecimento em aplici-la, ou mesmo, quando o docente tem formagado na drea
da matemitica, pela falta de comunicagio e planejamento interdisciplinar.

Espera-se, com essa sequéncia diddtica, desenvolver e fortalecer nos
educandos habilidades que estao presentes nesta prética e no Referencial Gaticho
vigente, de forma interdisciplinar, investigativa e colaborativa, resolvendo
diretamente problemas da fisica, ¢ também, de forma indireta, problemas de
engenharia de materiais, ao levarem em consideragio as propriedades fisico-
quimicas de cada material que serd utilizado.

Pode-se destacar que os estudantes, mesmo sendo do ensino fundamental,
terdo durante esta prdtica, uma imersio nas competéncias especificas propostas
pela BNCC para o Ensino Médio, preparando-os assim para o Novo Ensino
Médio.

4 CONCLUSOES

A modelagem matemdtica dos problemas cotidianos pode contribuir
ativamente ao aprendizado e compreensao dos contetidos, podendo ser utilizada,
também, como recurso para promover a interdisciplinaridade, como ¢ o caso da
sequéncia diddtica aqui descrita.

Considerando as limita¢oes do projeto, a construgio e o ajuste otimizado
um minifoguete de competi¢io, para se adequar ao tempo de voo desejado, parece
ser diretamente favorecida com a utilizagio da modelagem matemdtica.

Ao demonstrar para os estudantes o poder de um modelo matemdtico
em apontar o melhor caminho para a resolu¢io de um problema, o docente tem
condigoes de promover o desenvolvimento da autonomia nos educandos.
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Capitulo 24
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1 INTRODUCAO

Ecologia ¢ tratada como um termo que se refere a ciéncia que estuda

relagdo entre os seres vivos e destes com o ambiente, comumente

relacionada a um contato com a natureza e preservacio da mesma (SILVA,

2012), sendo primariamente definido em 1866 por Ernest Haeckel e mantendo-

se enquanto termo em discussdes e transformacoes, ampliando seus campos de

agio e, sendo passivel de confusdo com projetos politicos e causas sociais. Desta

maneira, tornam-se relevantes discussoes acerca das diferentes “ecologias” e suas

influéncias sociais (MOTOKONE; TRIVELATO, 1999). De mesma forma, a

Ecologia ¢ comumente confundida com aspectos que dizem respeito a Educagao
Ambiental (EA), assim como a abordagens e ideais preservacionistas.

Conforme Silva (2012) ao senso comum, esta relacio entre Ecologia e EA
pode parecer ébvia e direta, entretanto, embora estas partilhem de preocupagoes
e vertentes, nao podem ser caracterizadas como sindnimas, uma vez em que
cada uma mantém suas peculiaridades. Tem-se que a Ecologia detém diversos
conhecimentos acerca dos ecossistemas e relagoes entre os seres, enquanto a EA
objetiva a mudanca da mentalidade e praticas dos individuos, visando formar
cidadaos criticos (REIGOTA, 2009). Entretanto, esta definicio nio ¢ geral,
absoluta e verdadeira, uma vez em que a EA nio se restringe a uma drea especifica
dada a sua natureza que se dd pela interligagio de diferentes dreas (MELLO;

TRIVELATO, 1999).
A referida drea apresenta, desta forma, diversas caracteriza¢oes e definigoes

variadas realizadas por diversos autores, cada qual com suas particularidades e
contextos. Desta forma, a maneira de ensind-la e, de mesma forma a Ecologia,
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assume um importante papel na forma em que estas serdo tratadas socialmente,
sendo necessdrio conhecimento para se compactuar conscientemente com a
proposta teoldgica que se ¢ utilizada. Reigota (2010) afirma que a EA se realiza
através das concepgoes de meio ambiente, a qual nao se apresenta de maneira
consensual na comunidade cientifica em geral, e tampouco, fora desta. O autor
define meio ambiente como
O lugar determinado ou percebido, onde os elementos naturais e sociais estio
em relagoes dinimicas de interagio. Essas relacoes implicam processos de
criagdo cultural e tecnoldgica e processos histdricos e sociais de transformagio
do meio natural e construido (2010, p. 14).

Estabelecendo assim um conceito abrangente, que se encaixa e supre a
outras diversas conceitualizacoes de meio ambiente. Desta maneira, a Educacio
Ambiental apresenta uma proposta capaz de alterar profundamente a educagao
tal qual a conhecemos, nio necessariamente se tratando de uma prdtica
pedagégica voltada a transmissdo de conhecimentos sobre a ecologia, mas sim de
uma educacio que visa utilizacio racional dos recursos naturais, e participagio
dos cidadios nas discussoes e decisdes acerca das questdes ambientais. Assim,
pretende-se estabelecer uma relagio entre humanidade e natureza, baseada no
didlogo entre geragoes e culturas, com a implicita perspectiva de uma sociedade

mais justa (REIGOTA, 2010).

Tendo em vista estas questoes, o presente trabalho objetivou analisar como
se apresentam as concepgdes de meio ambiente, segundo classificacoes de Reigota

(2010) dentre os trabalhos sobre o Ensino de Ecologia dos anais do ENEBio dos
anos de 2010 a 2018, compreendendo cinco edi¢oes do evento.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A pesquisa se desenvolveu por meio da abordagem qualitativa do tipo
bibliografica documental conforme descrigao de Liidke e André (2001), partindo
de uma anilise temdtica dos contetidos dos resumos publicados nos anais dos
ENEBios com trés etapas bésicas: pré-andlise, explora¢iao do material e tratamento
dos resultados e interpretagao (LUDKE; ANDRE, 2001).

Como objeto de estudo, temos os trabalhos publicados nos anais dos
ENEBios dos anos de 2010, 2012, 2014, 2016 e 2018, que se encontram
disponiveis no site da Associacio Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio). O
evento foi escolhido por nio existirem eventos voltados ao Ensino de Ecologia,
assim como pela gama de assuntos voltados ao ensino de Biologia e ser de nivel
nacional. Nos referidos anais, buscamos aqueles relacionados ao Ensino de
Ecologia, a qual nio apresentava uma segao exclusiva, o que estabeleceu como
necessria uma leitura criteriosa, primariamente de titulos e resumos relativos
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ao contexto da Ecologia. Em seguida, os mesmos foram classificados enquanto
suas concepgoes de ensino conforme descrigio de Rosa e Schnetzler (2003), as
quais sdo: técnica, prdtica e critica. Destas, a tipologia técnica se caracteriza por
um ensino que se embasa na memorizagio do contetido a qual tem o professor
como unico detentor do saber, a prdtica tem uma maior preocupagio com uma
facilitacdo do didlogo entre aluno e professor, uma interaglo, ¢ a critica, por sua
vez, tem o aluno como sujeito participativo, que argumenta, reflete, pergunta e
expoe suas ideias.

Também foram analisados sobre sua intencio: relato ou pesquisa;
metodologias; temdticas e as concep¢oes de Educagao Ambiental encontradas nos
trabalhos relativos a temdtica seguindo concepgoes de Mello e Trivelato (1999)
sendo: conservadora, ecologia social e ecologia politica, conforme posterior
descrigdo. A concepgdo conservadora é voltada a conservagao dos recursos
naturais, a Ecologia social une diversas correntes de pensamento, com um perfil
mais global das questdes ambientais e, por fim, a Ecologia politica se volta a
propostas de transformacoes sociais, com metodologias mais participativas. Em
uma segunda anélise, os trabalhos foram categorizados em seus conceitos de meio
ambiente, conforme descritos por Reigota (2010) em naturalista, antropocéntrica
e globalizante.

3 RESULTADOS E ANALISE

As coletas que compreendem as edi¢oes de Ensino de Ecologia dos
ENEBios dos anos de 2010 a 2018, sumarizando cinco edi¢ées e um total de 94
trabalhos analisados que condizem com a temdtica alvo. Nestes, analisaram-se
as concepgoes de Ensino, tipo de pesquisa, metodologias de ensino, temdticas e
conceito de EA. Como resultados de cada ano, se obtiveram os dados a seguir. No
ano de 2010, foram analisados 19 trabalhos dos quais 12:19 sio da concepgao
técnica e 7:19 prética, sendo a maioria (11:19) pesquisas e o restante (8:19)
relatos, com metodologia predominante de jogo diddtico (6:19) e temdtica de
Ecologia geral (4:19), enquanto a concepgdo de EA, prevaleceu a Ecologia social
(3:5). Em 2012, 8 trabalhos foram relativos a temdtica, dos quais apenas um nio
¢ pertencente a tipologia técnica, sendo este da pritica. Enquanto a metodologia,
predominou a de questiondrio/entrevista (3:8) e, de mesma forma, a temdtica da
Ecologia geral prevaleceu (3:8), nas concepgoes de EA, se apresentaram apenas
dois trabalhos sendo estes da conservadora.

J& em 2014, o ntimero de trabalhos subiu para 29 e destes, 23:29 sio
relativos a concepgio de ensino técnica, e 6:29 da prdtica, sendo 16:29 pesquisas
e 13:29 relatos. Nas metodologias prevaleceram os jogos diddticos (8:29) e na
temdtica, novamente Ecologia geral (20:29), as concepgdes de EA presentes
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foram conservadora (2:3) e ecologia social (1:3). Em 2016, foram analisados 21
trabalhos, dos quais 12:21 pertencentes a concepgao de ensino técnica e 9:21 a
prética, com 13:21 relatos e 8:21 pesquisas. Majoritariamente a metodologia foi
a de andlise documental (5:21) e temdtica ecologia geral (11:21), com concepgoes
de EA conservadora (1:2) e ecologia social (1:2). Por fim, no ano de 2018
houveram 17 trabalhos referentes a temdtica alvo, dos quais 14:17 pertencentes a
concepgio técnica de ensino e 3:17 a prética, com 9:17 pesquisas e 8:17 relatos.
Duas metodologias prevaleceram, cada qual com 4:17 trabalhos, sendo estas jogo
diddtico e questiondrio/entrevista, a temdtica predominante foi a ecologia geral
(11:17) e a concepgoes de EA conservadora (2:3) e ecologia social (1:3).

Sob um aspecto geral, podemos verificar um aumento significativo no
nimero de trabalhos acerca do Ensino de Ecologia nos anos de 2014 ¢ 2016
e, entretanto, em 2018 h4d uma reducio nos trabalhos voltados a temdtica de
andlise. Tratando das temdticas dos trabalhos, prevaleceu a ecologia geral, com
49:94 trabalhos analisados. Faz-se notério que nos anos de 2016 ¢ 2018 surge a
temdtica “Ensino de Ecologia” embora com baixo nimero de trabalhos (6:49).
Nas metodologias, prevaleceram aquelas voltadas a jogos diddticos (20:94)
e questiondrios/entrevistas (16:94). Nas concepgdes de Ensino, nio houve
a presen¢a de nenhum trabalho relativo a perspectiva critica de ensino (0:94),
enquanto em todos os anos a perspectiva técnica (68:94) foi a mais presente, e
a concepgao de ensino prdtica (26:94) a seguinte a esta. As concepgoes de EA
trataram apenas dos trabalhos que a apresentavam em sua temdtica e, dentre estes,
nota-se que nao houveram representacoes da tipologia mais critica, denominada
Ecologia Politica (0:15) e a mais encontrada foi a do tipo conservadora, com
9:15 trabalhos, sendo seguida pela Ecologia social, concepgao presente em 6:15
trabalhos.

Apés esta andlise, buscamos nos trabalhos suas concep¢des de meio
ambiente, conforme jd destacada sua influéncia no tratamento da EA, classificadas
segundo Reigota (2010) em: naturalista, antropocéntrica e globalizante, das quais
a primeira se volta a um conceito de meio ambiente tratado como sin6nimo de
natureza, separando o homem deste, o tornando um mero observador passivo
ausente de responsabilidades. A tipologia antropocéntrica, por sua vez, trata a
natureza de maneira em que esta sirva aos propésitos do homem, que se encontra
como elemento central da relagao, entretanto ainda ausente de responsabilidade
social, cultural e politica acerca dos recursos. Por fim, a denominada como
globalizante tem o meio ambiente como caracterizagio a partir de uma rede
complexa de relagoes natureza-sociedade, englobando questoes sociais, culturais,
politicas, econdmicas e filoséficas. Os resultados desta segunda andlise sio
demonstrados no Tabela 1.
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Tabela 1- Concepgoes de meio ambiente segundo Reigota (2010) nos ENEBios

ENEBio Ne trabalhos Concepgio de Meio Ambiente
analisados Naturalista Antropocéntrica Globalizante
2010 11 2 5 4
2012 3 0 0
2014 10 5 3 2
2016 9 6 3 0
2018 3 3 2

Fonte: Autores (2020).

Podemos observar que o nimero de trabalhos é reduzido de maneira
significativa em relagdo aos de Ensino de Ecologia e este fator se deve por muitos
deles, apesar da relagao direta apresentada enquanto temdtica abordada, nao
trabalhar a ideia de meio ambiente no decorrer de sua escrita, nao tendo assim
espaco para categorizagdes enquanto tipologias do mesmo. Desta maneira, temos
o total de 41/94 categorizados, dos quais prevaleceu a tipologia Naturalista com
19:41, logo seguida pela antropocéntrica (14:41) e por fim, pela globalizante,
com 8:41 trabalhos. Estes, serao denominados de TMA seguidos de numeragao
conforme ordem de anilise.

A concepgio naturalista pode ser comprovada nos trabalhos com as
presengas nos trechos como “formar uma consciéncia de preservagao ambiental
por parte dos alunos, uma vez que os aproxima da natureza” (TMA 34, 2018),
onde anteriormente se havia citado a importincia desta dita formacgio de
consciéncia para futuros profissionais de dreas com impacto no meio ambiente,
tendo-se assim a percep¢do deste como sin6nimo a palavra natureza. Reigota
(2010) afirma que esta concepgao, na qual meio ambiente pode ser considerado
como sindénimo de natureza, tem como alvo de maior importincia aquilo que
alguns autores denominam como primeira natureza, ou seja, a natureza intocada,
aparece qual comumente nos trabalhos analisados, vista sob a perspectiva de
necessidade de conhecer e preservar. Nesta ideia, temos também comumente o
ser humano como nota dissonante, com elementos citados com maior incidéncia
sendo os abidticos e os bi6ticos sdo denominados genericamente de seres vivos.

A visio antropocéntrica foi a mais detectdvel, se apresentando
explicitamente, como no trecho “o meio ambiente sofre degradacoes desordenadas
que causam sérios problemas a populagio mundial” (TMA 20, 2014), com
diversos dos trabalhos abordando as questoes relativas ao meio ambiente
apenas sob a perspectiva de seus impactos ao ser humano. Destacamos que esta
concepgio é permeada pela ideia do ser humano como aquele que estd sob ameaga
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e nio os elementos bidticos e abidticos, que sdo citados de maneira quase que
automdtica (REIGOTA, 2010). Nesta ideia, sao necessdrias mudancas que visam
a continuidade dos recursos para proveito humano, como explicitado no trabalho
onde “a mudanca de hdbito em relagio ao meio ambiente se torna o grande desafio
das préximas décadas” (TMA10, 2012), apresentando anteriormente que o ser
humano se utiliza de maneira indiscriminada dos recursos naturais existentes.

Dentre aqueles categorizados como globalizantes, caracterizam-se por
compreender o meio ambiente como uma integragio complexa de configuragoes
sociais, biofisicas, politicas, filoséficas e culturais, perfazendo a totalidade da
problemdtica, e dentre os trabalhos nos quais esta concepg¢ao se mostrou presente,
apresenta-se a necessidade de uma “compreensao da natureza complexa do Meio
Ambiente, ou seja, levd-los a perceber as interagoes entre os aspectos fisicos,
socioculturais e politicos - econdmicos que compoem a relagao” (TMA 15, 2014)
tendo-se entendido que a concepgio de meio ambiente “evoluiu para uma visao
relacionada com as questoes econdmicas, trazendo reflexos ao discurso e a pratica

da Educa¢io Ambiental” (TMA 38, 2018).

4 CONCLUSOES

O Ensino de Ecologia apresenta um notério papel na abordagem de
conteudosvoltadosaosaspectos da Educagao Ambiental e, neste consequentemente
influem as questdes dos entendimentos que se tem do meio ambiente enquanto
conceito, uma vez em que este se relaciona intimamente a abordagem da EA. O que
podemos observar a partir da andlise realizada neste trabalho é que, enquanto ao
contexto do Ensino de Ecologia, por vezes nao se realiza o elo entre seus conceitos
com o de meio ambiente, uma vez em que nem todos trabalhos o apresentaram
em seu decorrer ¢, dentre os que apresentaram, em sua maioria a ideia de meio
ambiente como sindnimo de natureza, sem se responsabilizar e colocar enquanto
humanidade como influente e influencidvel a este meio, ou o trabalhando de
maneira em que se enfoque neste como servil aos ideais da humanidade e apenas
por isto necessdrio de conservagio, por sobrevivéncia humana. Estes fatores
percebidos no resultado da andlise realizada, onde prevaleceu a concepgio de
meio ambiente antropocéntrica, seguida da naturalista e de minoria globalizante,
a qual pode ser considerada como ideal por compreender a gama de aspectos que
estdo intrinsecos as relagoes voltadas ao meio ambiente. Desta forma, é necessdria
a propagacao do entendimento do meio ambiente como um todo, tendo em vista
sua complexidade e a maneira que influi e sofre influéncia dos aspectos naturais e
sociais mais diversos para desta maneira, termos um ensino de uma geragao capaz
de visualiza-lo como o todo que ¢, sendo cidadaos criticos aptos a tomar decisoes
de maneira consciente de suas implicagoes. Agradecimento especial ao FNDE/

Voltar ao Sumdrio



209

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

MEC e UFES pelo subsidio da bolsa que viabilizou a presente pesquisa.
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1 INTRODUCAO

Muitos estudantes desejam cursar Matemdtica no Ensino Superior,
acreditando que o ensino na universidade se assemelha a Educacio
Basica. No entanto, eles nao tem a maturidade para compreender que a realidade
do Ensino Superior é bem diferente da realidade do Ensino Médio, o que reflete
em dificuldades de aprendizado. Nesse sentido, surge o seguinte questionamento:
quais sdo os principais obstdculos encontrados pelos estudantes do Ensino
Superior no aprendizado de Trigonometria?

Conceitualmente, a Trigonometria é conhecida como a drea da
Matemdtica que estuda as medidas de um tridngulo e suas aplicagoes (FEIJO,
2018). Esta drea se desenvolveu ao longo da Histéria e hoje ¢ indispensdvel em
diversas dreas profissionais (QUEIROZ, 2016). Além disso, Oliveira (2014)
ressalta a importincia do ensino de Trigonometria no aprendizado de Fisica e a
sua contribui¢do para o aprofundamento de conceitos pertinentes 8 Geometria e
ao estudo das Fungdes Trigonométricas. Ainda, no estudo de Geometria Analitica
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em relagdo a Angulos formados por vetores, s3o necessdrios conhecimentos bésicos
de seno e cosseno.

A hipétese desse estudo é de que a Matemadtica, por si s6, enquanto
disciplina jd carrega o estigma de dificil entendimento, ainda mais quando se
trata de Trigonometria. Pereira (2011) enfatiza que os conteidos no ensino
de Trigonometria sdo excessivamente extensos, tornando-se um obstdculo no
aprendizado desta drea da Matemdtica. Conforme o autor, esse fato contribui
para o ensino de Trigonometria ser pautado na memorizagio de exercicios
padroes, descontextualizados e sem significado para a maioria dos estudantes.
Isso gera dificuldades no aprendizado de Trigonometria, sobretudo para aqueles
que estudam 2 noite e trabalham durante o dia, que ndo conseguem acompanhar
um contetdo extenso.

Nessa perspectiva, o que nos moveu a desenvolver um estudo nessa drea do
conhecimento matemdtico foi a necessidade de conhecer e analisar as dificuldades
que os estudantes enfrentam no aprendizado de Trigonometria. Desse modo,
surge a necessidade de refletirmos sobre o processo de ensino-aprendizagem da
Trigonometria no Ensino Superior, sendo relevante para o campo académico,
compreender a perspectiva dos estudantes, acerca dos obstdculos enfrentados por
eles e a partir disso, buscar alternativas que possam vir a servir de base tedrica para
outros trabalhos.

Para Oliveira (2014), o processo de aprendizado da Trigonometria no
Ensino Superior deve contemplar métodos capazes de contextualizar o contetdo,
de forma que promova uma maior motivagao dos estudantes em aprender. Nesse
sentido, a Trigonometria deve ser abordada de modo que venha a possibilitar
a0 estudante romper as dificuldades enfrentadas no processo de aprendizado
desse campo da Matemdtica. Nesse contexto, propomos reconhecer e valorizar os
conhecimentos prévios acerca do contetido de Trigonometria que os estudantes
trazem da Educacio Bésica, mesmo que de forma superficial, uma vez que esse
conhecimento serd importante para a constru¢ao de novos aprendizados.

2 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O presente estudo, caracterizado como um estudo de caso, teve como
intuito reunir informacées detalhadas e sistemdticas sobre as dificuldades dos
estudantes do Ensino Superior na aprendizagem da Trigonometria. Yin (2005)
define o estudo de caso como:

[...] uma investigacio empirica que investiga um fenémeno contemporineo
dentro de seu contexto da vida real, [...], as circunstincias sio complexas e

podem mudar, quando as condi¢oes que dizem respeito nio foram encontradas
antes, quando as situagdes sao altamente politizadas e onde existem muitos
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interessados Yin (2005, p. 32).

O estudo de caso desenvolvido neste estudo teve como ponto de partida
quatro etapas, sugeridas por Yin (2005):

1. Contato formal com a instituicio;

2. Explanagio dos objetivos da pesquisa para as amostras do estudo;
3. Coleta das evidéncias;

4. Organizagao para validagao ou nio das evidéncias coletadas.

Os caminhos metodolégicos percorridos na constru¢do deste estudo
basearam-se na pesquisa qualitativa. Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa
visa responder as questdes muito particulares, trabalhando com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espago mais profundo das relagées, dos processos e nos fenémenos que nao
podem ser reduzidos & operacionalizagdo de varidveis.

Para a andlise descritiva deste estudo, utilizamos como instrumento de
coleta de dados um questiondrio com oito perguntas, com questdes mistas,
sobre o estudo de Trigonometria no Ensino Superior. Os dados coletados foram
analisados de forma qualitativa, interpretando a opinido dos participantes, de
forma que ao final, obtivemos uma descricio da visao dos sujeitos sobre a temdtica
em questdo. Ao término dos procedimentos adotados, os dados coletados foram
analisados e submetidos & discussao dos resultados.

3 ANALISE E RESULTADOS

O questiondrio foi um importante instrumento para compor a andlise
e os resultados. Este mecanismo foi composto por oito perguntas (QUADRO
1), aplicadas numa classe de sete estudantes matriculados na disciplina de
Trigonometria e participantes do estudo, sendo 4 do sexo masculino e 3 do
sexo feminino. A faixa etdria dos sujeitos esteve compreendida entre 19 a 38
anos. A andlise realizada se debrugou nas principais dificuldades no aprendizado
da Trigonometria no Ensino Superior e refletiu sobre as possiveis saidas para
promover um melhor entendimento dos referidos assuntos.
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Quadro 1 — Questiondrio aplicado com os estudantes do IFBA

1. Vocg gosta de Trigonometria? () sim () ndo
Justifique sua resposta:
2. Vocé jé foi reprovado em Trigonometria? ( ) sim () ndo
Em caso afirmativo, comente o motivo e quantas vezes isso aconteceu.
3. Vocé conhece alguma aplicabilidade da Trigonometria no seu dia a dia? ( ) sim () ndo
Em caso afirmative, escreva qual {jz) a (s} aplicabilidade (s):
4. Vocé consegue relacionar os conteddos estudados com fendmenos reais? | ) sim { ] ndo
5. Como vocé consegue tirar suas davidas sobre o conteddo?

{ ) com professor apos a aula () com outros colegas
() na internet () livros

6. Seu nivel de compreensdo sobre funcbes trigonamétricas é:
() bom { ) ruim () regular

7. Qual a sua maior dificuldade no aprendizado de novos saberes de Trigonometria?
8. Qual destes conteddos trigonomeétricos vocé tem ou teve dificuldades em aprender?
[ 1dngulos [ ) circunferéncia trigonométricas e trigngulos
() razoes trigonométricas [} célculos e teoremas () outros, quais:

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores, 2020.

A partir das respostas, passamos entdo a realizar a andlise, observando
cuidadosamente as informagdes apresentadas. A seguir, expomos algumas falas
dos estudantes e as nossas percepcoes. Com referéncia a questao 1:

E1: “Gosto, pois nio envolve questoes contextualizadas, o ensino é mais voltado
para aplicagoes de formulas”.

E2: “Gosto, porque é uma parte da Matemdtica que estuda medidas e distincia
com o uso de angulos”.

E3 e E7: “Néo. Porque néo vejo muita aplicabilidade”.

E4: “Nio. Porque o meu primeiro contato com esse contetido foi durante a
graduagio e foi frustrante’.

E5: “Ndo. Pois meu contato foi superficial por nio ter concluido a disciplina’.

EG: “Nio gosto da trigonometria, por ser uma matéria complicada que requer
muita atengio jd que é muito ficil de se confundir entre os cdlculos”.

Observamos que cinco estudantes, dentre os sete entrevistados, afirmaram
que nio gostam de Trigonometria em virtude da maneira como o contetdo ¢é
desenvolvido na graduacio. Esses dados confirmam a proposta de Yin (2005)
sobre o estudo de caso apontar um contexto da vida real, que nessa situagao refere-
se a repulsa que os estudantes demonstram em relagdo a disciplina. Além disso,
as respostas dialogam com a ideia de Minayo (2001) de que questoes particulares
se evidenciam na pesquisa qualitativa, como o fato de o Ensino Médio nio tratar
com profundidade dos assuntos relacionados a Trigonometria.
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A questdo 2 solicita que o estudante indique se jd foi reprovado em
Trigonometria. Caso isso tenha ocorrido, ele é convidado a explicar o motivo e
quantas vezes foi reprovado. Percebemos que os estudantes reprovados desistiram
da disciplina por nao conseguirem acompanhar a carga de contetdos relacionados
a Trigonometria. Vejamos:

E2: “Uma vez por desisténcia, precisei faltar algumas aulas e nio consegui
acompanhar o contetido’.

E5: “Uma dnica vez. Eu desisti devido & dificuldade na disciplina e a
demanda das demais disciplinas’.

E7: “Duas vezes. Nio compreendia as identidades trigonométricas por achar
muito abstratas’.

A questdo 3 requeria que o estudante mencionasse alguma aplicacio
prdtica voltada para os contetddos de Trigonometria. Aqui observamos como os
estudantes ndo conseguem enxergar uma utilizagio prdtica de Trigonometria no
seu cotidiano. Vejamos as respostas de dois estudantes:

E4 e E6: “Para desenhos de mapas” e “Na construgio e medigio de prédios”.

A questao 4 discutia sobre a capacidade do estudante em associar os
contetidos estudados em Trigonometria com fenémenos reais. Dois dos estudantes
afirmaram que sim e cinco deles disseram que nio.

A questdo 5 se referia a0 mecanismo que o estudante recorre para sanar as
suas duvidas de Trigonometria. As respostas para esse item foram diversificadas.
No entanto, a opgao “internet” foi marcada em todos os questiondrios. Referente
ao item “outros”, o estudante E4 mencionou: “Realizo testes e experimentos em

»
casa’.

A questio 6 levava em consideragio o nivel de compreensio dos estudantes
sobre as fungées trigonométricas. Sobre esse quesito, apenas um assinalou que o
seu entendimento foi bom e justificou: “Achei bom, pois eu consegui absorver o
contetido”. Os demais disseram que o seu entendimento foi regular, apenas um
considerou o seu entendimento acerca desse assunto ruim.

A questio 7 interrogava o estudante sobre a maior dificuldade em
aprender novos conhecimentos de Trigonometria. Seguem as respostas: E1 e E2:
A forma que o professor cobrava os assuntos” e ‘A metodologia de ensino do professor”.
E3: “Dificuldade em relacionar teoria e pritica. Os estudos acerca da trigonometria,
geralmente, sio descontextualizados. A utilizacio de livros diddticos nem sempre é
interessante, porque nio abordam o conteido de forma clara e significativa”. E4: A
aplicagdo, pois muitas vezes o contetido ndio é contextualizado”. E7: ‘A minha maior
dificuldade é que primeiro eu tenho que aprender as identidades trigonométricas e as
Sfungoes trigonométricas para depois aprender novos saberes.
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Quanto aquestdo 8, cinco estudantes afirmaram que enfrentam dificuldades
no entendimento de cilculos e teoremas, um deles afirmou ter dificuldade no
aprendizado das razoes trigonométricas e dois em circunferéncia trigonométrica e
tridngulos. Sobre as dificuldades no aprendizado da circunferéncia trigonométrica
e tridngulos, E1, ressalta: “Se mratava de wm assunto muito complicado e eu néo
encontrava materiais suficientes para estudar’.

Por meio deste estudo, pudemos perceber que um dos fatores que contribui
para as dificuldades enfrentadas pelos estudantes estd no fato de que o ensino
de Trigonometria ainda ¢é realizado de forma descontextualizada, geralmente,
valorizando a aplicagao de férmulas o que reflete em um aprendizado voltado
para a memorizagio. Conforme aponta Orhun (2004, apud Feijé 2018, p. 210):
“[...] os alunos aprendem a trigonometria memorizando o conhecimento pronto
e repetindo-0.” Assim, para que as dificuldades enfrentadas no aprendizado de
Trigonometria no Ensino Superior possam ser dirimidas, é necessdrio refletir
sobre o processo de ensino-aprendizagem em busca de novos métodos de ensino.

Neste sentido, propomos que a Universidade considere os conhecimentos
prévios trazidos pelos estudantes que, de acordo com Santos (2014, p. 29), “[...]
utilizando sempre o conhecimento prévio ajuda-se o aluno a estar mais preparado
para receber novos conhecimentos e a0 mesmo tempo aprofundar o conhecimento
que ele j4 tem”.

Além disso, o ensino de forma contextualizada dos contetdos
trigonométricos pode ser um facilitador no entendimento de outros tépicos
matemdticos. Conforme Oliveira (2014), o processo de ensino-aprendizagem da
Trigonometria deve contemplar ferramentas e metodologias que contextualizem
o contetdo, de forma que o estudante compreenda a necessidade de aprender sem
memorizagao.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apontou que o ensino de Trigonometria é muito importante,
pois sua aplicabilidade nio se restringe apenas as férmulas e cdlculos matemdticos,
mas se estendem a outras ciéncias como a Fisica, sendo inclusive utilizada em
construgio de softwares. No entanto, percebemos que a realidade do ensino de
Trigonometria ainda ¢é restrita a férmulas e calculos matemdticos.

A partir do levantamento realizado sobre trabalhos relacionados 2
temdtica dessa investigacdo, percebemos que hd poucos estudos sobre as
dificuldades encontradas pelos estudantes, sobretudo no Ensino Superior. De
acordo com Feijé (2018, pag. 12), “as pesquisas sobre as dificuldades enfrentadas
ao aprender Trigonometria sao escassas nao s6 no Brasil, mas no mundo”. Em
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contrapartida, as pesquisas apresentam, em geral, a histéria da Trigonometria e
metodologias de ensino para as fungoes trigonométricas, mas sem uma profunda
reflexio de como sanar tais dificuldades. Nesse sentido, este estudo se mostrou
relevante para a Educagio no Ensino Superior.

Ainda, evidenciou que o ensino de Trigonometria requer um maijor
aprofundamento por parte de estudiosos em Educa¢io Matematica, com o intuito
de reestruturar a dindmica de exposi¢ao dos contetdos. Além disso, é necessdrio
que os professores adotem metodologias que viabilizem o ensino de modo
contextualizado, facilitando assim, a compreensao dos tépicos trigonométricos,
tornando-os mais atrativos e desafiadores para os estudantes.
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1 INTRODUCAO

trabalho pedagégico tem sido discutido amplamente de diversas

formas e pontos de vista, a partir de estudos realizados no
ambito académico. A informatizagao de grande parte das atividades realizadas
cotidianamente real¢a a importincia das instituicoes de educacio proporcionar
ambientes de aprendizagem que enriquecam as investigacdes de maneiras
inovadoras. Trata-se de enfatizar a constru¢io de conhecimentos, em detrimento
da reproducio do que jd estd posto cientificamente.

Na educagao superior, a formagio qualificada de profissionais perpassa
pela construgao sélida de conceitos tedricos e préticos. Entretanto, estudos
(WISLAND; FREITAS; ISHIDA, 2014; PAGANI; ALLEVATO, 2014;
RESENDE, 2003; BARUFI, 1999) apontam para problemas significativos de
aprendizagem na disciplina de Calculo Diferencial e Integral, estudada em cursos
superiores das dreas de Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias. Sustenta-se esta
preocupacio, dada a importincia da compreensao dos seus conceitos nas futuras
dreas de atuagdo destes profissionais.

Por outro lado, algumas tendéncias da educacio matemdtica tém
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possibilitado discussdes acerca desta problemdtica. O uso de tecnologias
e a elaboragio e andlise de sequéncias diddticas para o ensino conceitual tém
recebido énfase como alternativas para amenizar as dificuldades enfrentadas
pelos estudantes. Nao obstante, é possivel repensar o trabalho pedagdgico na
disciplina de Calculo Diferencial e Integral fundamentado em teorias das ciéncias
da educagio, tais como a transposi¢ao diddtica, campos conceituais e registros de
representagao semidtica. Ambas as teorias enfocam a apreensio de conhecimentos
a partir da andlise de aspectos psicoldgicos, mas que implicam reflexdes sobre as
préticas docentes, conforme evidenciam Thiele, Kamphorst e Kamphorst (2018).

Dado isto, este artigo apresenta algumas consideragdes acerca do
trabalho pedagégico na disciplina de Célculo Diferencial e Integral, a partir da
fundamentacio tedrica de tendéncias da educacio matemadtica, a fim de contribuir
para a construcio de alternativas metodoldgicas para o ensino de conceitos. De
maneira ampla, pretende-se sintetizar conhecimentos tedricos para estimular o
didlogo na busca por propostas de cunho pragmadtico.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Os resultados deste trabalho sio parciais, obtidos a partir do projeto de
iniciagao cientifica intitulado “Cdlculo Diferencial e Integral: proposicao de
sequéncias diddticas norteadas por teorias das Ciéncias da Educacio e no aporte
metodoldgico das atividades investigativas e das TDICs”, vinculado ao Grupo de
Estudos e Pesquisas em Matemitica e Fisica da URI/FW. A metodologia utilizada
¢ de cunho bibliogrifico, discutindo aspectos tedricos acerca de tendéncias em
educacio matemdtica, bem como teorias das ciéncias da educacao, e construindo
possiveis relagoes com a prética pedagdgica na disciplina de Célculo Diferencial e
Integral. Espera-se ainda, em outras publicacoes, propor alternativas metodoldgicas
para o ensino desses conceitos.

3 RESULTADOS E ANALISE

Serdo descritas consideragoes tedricas acerca de teorias das ciéncias da
educagio, além de aspectos relacionados a incorporacio de tecnologias digitais no
ambiente de aprendizagem. Por fim, buscar-se-d analisar estes elementos como
sustentagio na construcio das prdticas pedagdgicas a fim de nortear o trabalho
docente em Célculo Diferencial e Integral.
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3.1 Teorias das Ciéncias da Educagdo: Transposi¢io Diddtica, Campos Conceituais e
Registros de Representagio Semidtica

Um dos principais desafios na formagio de professores diz respeito a
articulagdo entre os eixos de formagio especifica e pedagégica. E imprescindivel
levar em consideragio a interdependéncia entre as disciplinas, tendo em vista
que ambas sdo importantes no processo de constitui¢io docente. Trata-se de
relacionar o conhecimento cientifico e a agio no contexto pragmadtico de atuacio
profissional (ZIMMERMANN; BERTANI, 2003). Nesse sentido, o estudo
de teorias de aprendizagem pode colaborar para a compreensio dos processos
cognitivos que acontecem no ambiente de aprendizagem, e implicar diretamente
nas praticas pedagégicas de professores, tanto na selecao das ferramentas a serem
utilizadas, quanto nas formas de abordagem dos contetidos.

Estudos cujos objetos de investigacio referem-se aos processos de ensino
e aprendizagem em matemdtica permitem reflexdes acerca dos modos como sio
desenvolvidos em sala de aula.
Pensar a educagio matemdtica sob o foco do funcionamento cognitivo nos
permite refletir sobre as dificuldades que se apresentam no processo, tanto
de ensino, quanto de aprendizagem da matemdtica. Compreender quais as
atividades cognitivas que embasam esse funcionamento, como se apresentam
e o que elas requerem na particularidade da matemdtica é uma questio
fundamental para entender o porqué dessas dificuldades e buscar sua superagio
(BRANDT; MORETTI, p. 24, 2014).

Dentre tais teorias, a transposi¢ao diddtica de Yves Chevallard (1991),
trata de questdes envolvendo os conceitos de saber e conhecimento, além das
transformagdes que acontecem com os diferentes saberes. O enfoque estd no saber
cientifico, saber a ensinar e o saber ensinado. A teoria sugere que os saberes nao
sao produzidos inicialmente com o objetivo de serem ensinados, mas emergem
de situagbes problemas dos quais o conhecimento possibilita sua resolugio.
Desse modo, a transposigao diddtica é o processo de adaptacoes pedagdgicas que
tornam o objeto de estudo apto ao ensino e a sua compreensio no ambiente de
aprendizagem.

A teoria dos campos conceituais, por sua vez, proposta por Gérard
Vergnaud, se refere a um “conjunto informal e heterogéneo de problemas,
situagdes, conceitos, relagoes, estruturas, contetidos e operagoes de pensamento,
conectados uns aos outros e, provavelmente, entrelagados durante o processo
de aquisicao” (MOREIRA, 2002, p. 7). Relaciona-se com o sujeito em a¢io no
ambiente de aprendizagem e permite pensar o trabalho pedagdgico a partir das
situacoes que ocorrem, especialmente com foco nas atividades psicolégicas. Um
campo conceitual é, de fato, um conjunto de conceitos construidos pelo estudante
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a partir de situacoes que lhe sao atribuidas. A aprendizagem ocorre, entio, com
a elaboracio de esquemas de pensamentos de acordo com as representagoes

construidas individualmente (SILVA; LEHMANN, 2012).

Os registros de representagio semidtica implicam observar o processo
histérico de desenvolvimento da matemadtica, tendo em vista a necessidade do
uso de representagdes para os objetos de estudo (DUVAL, 2003, 2009, 2011).
A manipulagio de diferentes registros representativos para um mesmo objeto
matemadtico requer atividades cognitivas, denominadas tratamento e conversao.
A primeira refere-se as transformagoes realizadas com a mesma representagao. Por
outro lado, a conversao diz respeito 4 mudanca de registros, sem alterar a natureza
do objeto matemdtico. Desse modo, a aprendizagem acontece quando o estudante
¢ capaz de realizar ambas as transformacoes, o que pressupoe a mobilizacio de
no minimo dois registros. A observacio do professor em relacio a estes aspectos
permite a identificagio de possiveis lacunas conceituais existentes e, a partir disso,
propor novas alternativas metodoldgicas ao ambiente de aprendizagem.

3.2 Tecnologias Digitais de Informagio e Comunicagio (TDICs)

A informdtica no ensino de matemdtica deve ser entendida como uma
ferramenta complementar nas atividades do ambiente de aprendizagem. Sendo
assim, ela nio resolve problemas de aprendizagem se as formas de abordagens
também nio se adequarem as novas demandas educacionais. Nesse sentido,
espera-se que a utilizacdo de tecnologias digitais estimule o desenvolvimento de
atividades investigativas com foco na produg¢io de conhecimento, e nao apenas
para a reprodu¢ao mecénica de objetos matemdticos.

Borba, Silva e Gadanidis (2018) consideram a evolugao das tecnologias
digitais em quatro fases. O uso de computadores e calculadoras, na década de 80
deu inicio a este processo. Logo houve a popularizagao destas mdquinas, além do
surgimento das calculadoras gréficas, que possibilitaram atividades mais visuais
e de experimentagdo. O acesso a internet e a interag¢do online aconteceram no
final da década de 90. Atualmente, na quarta fase, as ferramentas digitais méveis
e dinAmicas, possibilitam o compartilhamento, desempenho digital matemdtico
e interatividade.

Em nossa perspectiva uma nova fase surge quando inovagdes tecnolégicas
possibilitam a constitui¢io de cendrios qualitativamente diferenciados de
investigacdo matemdtica; quando o uso pedagégico de um novo recurso
tecnoldgico traz originalidade ao pensar-com-tecnologias. Esses desenvolvimentos
estao intrinsecamente envolvidos com outros aspectos, como a elaboragio de
novos tipos de problemas, o uso de diferentes terminologias, o surgimento ou
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aprimoramento de perspectivas tedricas, novas possibilidades ou reorganizagio
de dinAmicas em sala de aula, dentre outros (BORBA; SILVA; GADANIDIS, p.
41,2018).

Pensaraincorporacio de tecnologias digitais noambiente deaprendizagem
requer uma andlise muito mais complexa do que simplesmente tornar uma aula
mais atrativa. £ preciso levar em consideragio aspectos pedagégicos que dizem
respeito aos processos de ensino e aprendizagem, tais como sio abordados nas
contribuigbes das ciéncias da educagdo. Trata-se do acesso a representagoes
matemdticas e a atividades cognitivas que dificilmente poderiam ser efetuadas
manualmente. A constru¢io de esquemas de pensamentos conceituais acontece
quando as formas de abordagem pedagdgicas se transformam com o objetivo
primeiro da produ¢io de conhecimento préprio, e as tecnologias podem ser
aliadas nesta perspectiva.

3.3 O trabalho pedagigico em Cilculo Diferencial e Integral: wma breve
contextualizacio com as tendéncias em educacdo matemdtica

Os problemas de aprendizagem em Calculo Diferencial e Integral exigem
repensar o trabalho pedagégico na disciplina. E possivel discutir as transformagoes
de saberes a partir da transposi¢ao diddtica, de modo que os conceitos sejam
apresentados aos alunos de acordo com a sua drea de formagao. Estudar problemas
que envolvem o limite de producio de uma empresa, por exemplo, pode tornar
a aula mais investigativa num curso de engenharia de produgio, propiciando
até o uso de tecnologias digitais para a obtencio de modelos que representem a
situagao.

A aprendizagem conceitual, foco da teoria dos campos conceituais, sugere
o uso de vdrias situagdes para que o estudante consiga elaborar seus esquemas
de pensamento. Tendo em vista a diversidade de problemas da matemdtica
aplicada que podem ser resolvidos através de conceitos do cdlculo diferencial e
integral e outros que estao relacionados dentro do seu campo, nao ¢ impossivel
a0 docente buscar mais de uma situagio que torne o conceito de integral apto
a ser compreendido. Desde problemas simples envolvendo a determinacgio de
dreas e volumes, até investigacoes mais complexas como a construgio de modelos
matemdticos que representem o proprio espaco da sala de aula.

Da mesma forma, relacionar diferentes registros de representacio para
os conceitos de cdlculo diferencial e integral é importante para que o aluno
nao construa aprendizagens fragmentadas. Resolver limites de forma analitica e
graficamente, identificar o limite de uma fungio a partir do seu grafico, visualizar
a possibilidade de resolver um enunciado a partir de uma integral e construir seu
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grafico, e até mesmo resolver a derivada segunda de uma fungio e visualizar seu
comportamento no plano bidimensional, sao alguns exemplos de atividades que
envolvem o tratamento e a conversdo de registros de representagio.

A utilizacio de tecnologias digitais, especialmente softwares de geometria
dinidmica, como o geogebra', por exemplo, permitem realizar muitas dessas
atividades. Analisar o limite de uma fungio nesta ferramenta torna-se muito
mais rico pedagogicamente em relagdo a fazer o mesmo no caderno. E preciso
retomar a natureza geométrica dos conceitos de cilculo diferencial e integral, que
foi sendo deixada de lado em algum momento. O uso da modelagem matemadtica
se torna muito mais acessivel com estas ferramentas, e pode também enriquecer
as investigacoes no ambiente de aprendizagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As tendéncias em educacio matemdtica, tais como a utilizacio de
tecnologias digitais, bem como teorias que abordam o ensino e aprendizagem
de conceitos, podem ser importantes na busca por amenizar as dificuldades dos
estudantes de cdlculo diferencial e integral. A partir desse embasamento tedrico é
possivel tecer conjecturas de um ambiente de aprendizagem inovador, norteado
pela investigagdo matemdtica e produ¢io de conhecimento. A elaboragio de
sequéncias diddticas é uma possibilidade para que acontecam mudangas no
trabalho pedagégico da disciplina.

As priticas pedagdgicas precisam levar em consideragio as ferramentas,
bem como as formas de organizagio a serem empregadas, de acordo com o contetido
e os estudantes. Nao hd como pensar estes dois elementos separadamente, sob a
pena de construir aprendizagens fragmentadas por lacunas conceituais.
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1 INTRODUCAO

caminho da reflexao ¢ uma possibilidade de mudangas que emana

do discurso do professor e que carrega consigo a responsabilidade do
sujeito em praticd-la, sendo um compromisso do professor com o meio social e
sua pratica educativa tornando-se inerente e necessdria a a¢ao docente. De acordo
com Alarcio (1996) o professor tem que refletir sobre o que faz e sobre o que vé
fazer, interpretando, recriando e transformando. Uma vez que, as reflexées na e
sobre a¢io estao diretamente ligadas as vivéncias. Com isso, a escolha de investigar
o uso de didrios ¢ justificada pelo seu papel como instrumento para direcionar

uma reflexao critica sobre e para a agao docente (PORLAN; MARTIN, 2001).

O didrio de formagio ¢ um documento pessoal (ZABALZA, 2004), que
foi utilizado nessa investigagao pela sua produgio periédica que, conforme Porldn
e Martin (2001), permite a reflexdo do ponto de vista do autor sobre os processos
mais significativos da dinimica em que estd imerso. Esse recurso é descrito na
literatura internacional como um mecanismo que facilita o processo reflexivo
(ALARCAO, 2010; ZABALZA, 2004; PORLAN; MARTIN, 2001; REIS,
2008).

As narrativas desenvolvidas nos didrios de formacio sio instrumentos
potenciais para a tomada de consciéncia no processo de autoformagio a partir
da reflexdo direcionada e intencional (PORLAN; MARTIN, 2001). Kierepka e
Giillich (2017) afirmam que, com o desenvolvimento de narrativas no didrio, o
professor pode ampliar a habilidade reflexiva e critica, resultando em formagio
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docente. Sendo a narrativa “um instrumento de reflexdo e investigagao [...] que
impulsionam [sic] o sujeito a (re)significar as préprias concepgoes durante o

processo constitutivo” (WYZYKOWSKI; BOSZKO; GULLICH, 2016, p. 287).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho ¢ investigar a partir das narrativas
o papel do didrio de formag¢io no processo de formagao de professores dos cursos
de Licenciatura da drea de Ciéncias, sendo os mesmos bolsistas do programa
PETCiéncias, analisando de acordo com os contetidos, os niveis e as formas/
tipos de reflexio contextualizados nas narrativas, o papel dos processos de
formacio inicial desenvolvidos por meio da Investigagao-Formagao-Agao (IFA)
na constituigao de professores de Ciéncias.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem abordagem qualitativa, do tipo documental e tem como
campo empirico 3 didrios de formagao dos licenciandos do grupo PETCiéncias
da UFFS-Cerro Largo. A andlise do processo de reflexao critica e o contexto
das narrativas recriado nos didrios de formagio partem do referencial tedrico de
Alarcio (2010) e Porldn; Martin (2001). O objetivo da andlise dos 3 didrios
de formacio ¢ a partir das narrativas escritas durante o processo de formagio e
pesquisa vivenciados pelos licenciandos perceber como se dd a IFA, analisando
assim, o contetido das reflexdes.

Os didrios recolhidos, foram renomeados a fim de identifici-los por
cddigos e preservar seus nomes originais, passaram a ser: “LPET” (Licenciando
PETCliéncias) seguido de um nimero LPET1, LPET2 e LPET3. Para analisar
o contetido dos didrios e fazermos proposigoes de categorias de acordo com
Lidke e André (2001), foram lidos, selecionados e digitados excertos que
atendiam as categorias que envolveram a tematiza¢io do processo de formagio
de professores vivenciado. Emergindo por frequéncia nas narrativas (a posteriori)
surgiu a categoria: i) contetido da reflexdo: Experimentacio, Iniciagao & docéncia/
Constitui¢ao docente, Pesquisa/ Metodologia de pesquisa, Ensino e Educagio. As
categorias de andlises definidas @ priori foram embasadas conforme referencial de
Porldn e Martin (2001): ii) niveis de reflexdo: Descritivo, Explicativo/Analitico,
Reflexivo/Valorativo em seguida os: iii) tipos de reflexdo, baseados em Marcelo
(1992): Introspecgao, Exame, Indagagao e Espontaneidade.

3 RESULTADOS E ANALISE

No processo de andlise dos didrios de formacio foram analisados trés
didrios sendo um do licenciando(a) que iniciou o programa a um semestre,
o segundo que estd a mais tempo (mais de 3 semestres) e outro que estd
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concluindo curso e saindo do programa (mais de 5 semestres), visto que ao
longo da categorizagio constatamos que o tempo de participagio no programa
PETCiéncias estd relacionado com o nivel e tipo de reflexes dos licenciandos.

O Quadro 1, demonstra a frequéncia o qual estd destacado nos parénteses a
partir da andlise de narrativas dos didrios de formagao. As escritas permitiram
destacar o contetdo da reflexdo, os niveis de reflexao os tipos das narrativas dos
licenciandos analisados na investigacao.

Quadro 1 - Dados da pesquisa

Contetido da Reflexao Licenciandos
Experimentagio LPET3(1)

Iniciagio & docéncia/ Constituicao docente LPET2(3)

Pesquisa/ Metodologia de pesquisa LPET1(2), LPET2(2), LPET3(1)
Ensino/Educagio LPET1(9), LPET2(2), LPET3(6)
Niveis de Reflexao Licenciandos

1. Descritivo LPET1(4), LPET2(2), LPET3(7)
2. Explicativo/Analitico LPET1(5), LPET2(3)

3. Reflexivo/Valorativo LPET1(2), LPET2(1), LPET3(1)
Tipos de reflexao Licenciandos

1. Introspecgio LPET1(5), LPET2(4), LPET3(1)
2. Exame LPET1(1)

3. Indagacio LPET1(3), LPET2(3), LPET3(4)
4. Espontancidade -

Fonte: Wust; Giillich, Meggiolaro 2019.

A primeira parte da andlise se consistiu na identificagio do i) contetido da
reflexdo por meio da classificagio de excertos retirados dos didrios de formagao
analisados nesta investigacdo. Foram analisadas cinco subcategorias sendo
elas Experimentacdo, Iniciacido a docéncia/Constitui¢io docente, Pesquisa/
Metodologia de pesquisa, Ensino e Educacio.

A subcategoria Experimentagao (1:26), foi encontrada apenas em um
didrio o LPET3, acreditamos que isso ocorreu pelo fato do licenciando(a) estar
concluindo o programa e por ser o Gnico dos trés analisados que descreveu
atuacdo em sala de aula:  “Em circulo os alunos fizeram a 14 observagio anotaram
vdrios dados e refletiram sobre suas hipéteses ” (LPET3). E importante durante a
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formacio, levar a experimentacio para sala de aula, para compreender o sentido
da mesma e desenvolvé-la no futuro (WYZYKOWSI; GULLICH e HERMEL,
2013).

A Iniciagao a docéncia/Constituicio docente (3:26) também foi
encontrada em apenas um didrio no LPET2, porém trés vezes: “ Posso dizer que
Jfoi muito importante para o meu desenvolvimento académico e pessoal, tendo em vista
que comecei a despertar meu senso de investigagio durante a andlise dos trabalhos”
Esta narrativa foi escrita pelo licenciando(a) que estd numa fase intermedidria do
comego e fim do programa, mas pela leitura de seu didrio podemos perceber um
avango em suas concepgdes docentes, desde o inicio do programa. A IFA permite
que os professores em formagdo se conhecam de forma mais aprofundada, no
qual as pessoas envolvidas tendem a se tornar mais conscientes acerca de suas
préticas e das lacunas entre suas crengas e agoes (JORDAO, 2005).

Na Pesquisa/Metodologia de pesquisa (5:26) encontramos a frequéncia
nos excertos dos trés didrios: “Estd sendo dificil encontrar uma metodologia que
Sfuncione com eles, percebo que gostam de aulas com slides, na verdade acredito que
estejam acostumados” (LPET3). Ao analisar a narrativa percebemos a dificuldade
de que LPET 3 encontrou ao planejar sua aula, o programa PETCiéncias
promove ao licenciandos um amplo conhecimento, os mesmos ao chegar a escola
onde seguem uma rotina de aula, acabam se sentindo desconfortdveis com aquela
mudanga. As metodologias de ensino integram estratégias, técnicas e atividades
voltadas a diferentes situagoes diddticas vividas em sala de aula, possibilitando ao
aluno interagir com os conhecimentos propostos.

A subcategoria Ensino/Educagao (17:26) foi encontrada nos trés didrios
e foi a mais frequente de todas as categorias: “Meu medo virou motivagio, me sinto
tdo segura em meio a tantos alunos diferentes, com diversos talentos, com esperanga
de uma educacio mais valorizada® (LCB1). Através da reflexao das préticas, o
licenciado se torna investigador da sua prdtica, acreditamos que o que possibilita
tudo isso ¢ o processo de narragio presente na escrita que favorece a tomada
de consciéncia sobre a sua formagio/papel como futuro professor (BREMM,
GULLICH, 2018).

Quanto aos ii) niveis de reflexdo, o processo de reflexdo em nivel
Descritivo foi encontrado nos trés didrios de formacao LPET1(4), LPET2(2) e
LPET3(7), corresponde ao estdgio inicial, neste nivel de reflexao nao hd anilise
e tem muita descrigao, no qual o sujeito ocupa-se em descrever a agao/atividade
e nio em refleti-la e/ou retomar vivéncias (PORLAN, MARTIN, 2001). O
segundo nivel de reflexao Explicativo/analitico foi encontrado em apenas em
dois didrios LPET1(5) e LPET2(3), este nivel além das descricoes hd andlise e
explicagio, pois, o sujeito comega a desenvolver a capacidade de observagio faz
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inferéncias, retoma vivéncias, analisa os fatos com um nivel inicial de reflexio
(PORLAN, MARTIN, 2001). E o tltimo nivel de reflexio Reflexivo/Valorativo,
foi encontrado nos trés didrios, LPET1(2), LPET2(1) e LPET3(1), reflexio nivel
elevado os licenciandos desenvolvem uma reflexdo critica em seus processos de
formagao buscando em suas narrativas mecanismos que vao além da descrigao de
sua prdtica, j4 compreendem que é necessario compreender os processos refletindo
suas préprias praticas (PORLAN, MARTIN, 2001).

Seguindo a andlise dos excertos oriundos das narrativas dos licenciandos,
analisamos a categoria: iii) tipos de reflexdo de acordo com os estudos de Marcelo
(1992). O autor descreve as formas de reflexdo tipificando-as em: introspecgao,
exame, indaga¢do e espontaneidade. O primeiro tipo de reflexdo Introspeccao
que conforme Marcelo (1992, p. 42) “implica uma reflexio interiorizada, pessoal
mediante a qual o professor reconsidera os seus pensamentos e sentimentos em
relagao  atividade didria e cotidiana, ou seja, ndo estd ligada a acao”, foi analisada
nos trés didrios LPET1(5), LPET2(4) e LPET3(1). A categoria Exame se refere
as reflexdes em que o professor relata acontecimentos passados, ou seja, reflete
sobre agoes da sua prdtica que possam até nortear trazer acontecimentos futuros
de forma prospectiva (ALARCAO, 2010). Este tipo de reflexio estd mais ligado
a aglo, pois reflete as escolhas do professor frente a sala de aula, este tipo esteve
presente em apenas um didrio LPET1(1).

A Indagagdo este tipo de reflexdo, conforme Marcelo (1992) estd
relacionado com o compromisso de mudanga do professor, pois possibilita
a andlise de sua prética e por meio dela emanam estratégias que interferem na
mesma, foi encontrada nos excertos dos trés didrios, LPET1(3), LPET2(3) e
LPET3(4). A Espontaneidade, ¢ o tipo mais avancado de reflexio, mas nao
esteve em evidéncia nas narrativas, dos licenciandos. Conforme Marcelo (1992,
p. 44), a espontaneidade: “[...] tem a ver com os pensamentos que os professores
tém quando estdo a ensinar [...]” e por meio destas reflexdes o sujeito procura
compreender e encontrar respostas para as problemdticas que emergem no seu
dia-a-dia em sala.

4 CONCLUSAO

A produgio dos resultados tornou evidente o uso do didrio de formagao e
as possibilidades que este instrumento traz no descrever de processos de formagao
em Ciéncias. Acreditamos que o uso do didrio e a produgio das narrativas
desenvolvem cada vez mais a reflexdo, e esta é uma categoria formativa dos
professores no processo de IFA. Conforme Giillich (2013, p. 67), “a reflexdo é um
caminho formativo que pode ampliar as condi¢des de docéncia” este pensamento

fica claro com a anilise e categorizagao dos didrios de formagao dos licenciandos
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de Ciéncias investigados, pois os resultados apontam que a prdtica reflexiva ¢ uma
busca constante, que inicia na formacio inicial e acreditamos que pode perdurar/
se manter durante a formagio continuada e desenvolvimento profissional do

professor (ALARCAO, 2010).

Ao analisar os 3 didrios de formagao foram categorizadas 26 narrativas
no total as quais tiveram as seguintes frequéncias: i) contetido da reflexdo:
experimentagio (1:26), Iniciagdo a docéncia/Constitui¢do docente (3:20),
Pesquisa/Metodologia de pesquisa (5:26), Ensino/Educacio (17:26); ii) niveis
de reflexdo: Descritivo (13:26), Explicativo/analitico (8:26), Reflexivo/Valorativo
(4:20); iii) tipos e reflexdo: Introspeccio (10:26), Exame (1:26), Indagagao
(10:26), Espontaneidade (nao encontrado).

Com as narrativas analisadas podemos concluir que o uso do didrio de
formacio ¢ essencial para formagio do sujeito, e que quanto mais vocé escreve
mais reflexiva se torna sua escrita, pensando nisto que enfatizamos a importncia
da reflexao na formacio dos licenciandos e professores de Ciéncias em formagao
desde o inicio da graduagio, como forma de compreender suas escolhas diante dos
processos que permeiam sua formagao e experiéncias em sala de aula. A reflexao é
a base para melhorias pois, fortalece o olhar para si mesmo revelando problemas e
discussoes que implicam nas a¢oes do professor, e na vida cotidiana.
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1 INTRODUCAO

iscalculia é um transtorno de aprendizagem em que o aluno apresenta

dificuldades matemdticas, o que prejudica as capacidades utilizadas
para realizar cdlculos, ordenar os niimeros em sequéncia, a compreensio das
operagoes bésicas (soma, subtragiao, multiplicagao e divisao) e, em alguns casos,
os alunos com Discalculia nao conseguem associar o valor de um nimero ao seu
simbolo. A Discalculia é um Transtorno do Desenvolvimento, que frequentemente
¢ confundida com a Dislexia e, em 1974, foi classificada por Dr. Ladislav Kosc
da seguinte maneira:

Verbal: dificuldade para nomear as quantidades matemdticas, os nimeros, os
termos, os simbolos e as relagoes;

Practognéstica: dificuldade para enumerar, comparar e manipular objetos
reais ou em imagens, matematicamente;

Léxica: dificuldade na leitura dos simbolos matemdticos;
Grifica: dificuldade na escrita de simbolos matemdticos;

Ideognéstica: dificuldade em fazer operagoes mentais e na compreensio de
conceitos matemdticos;

Operacional: dificuldade em fazer cdlculos e na execucio de operagoes.
(CAMPOS, 2015, p. 25-26).

Analisando a classificagao, é possivel perceber que, independente de qual
termo utilizado para elencar essa disfuncao, todas se relacionam com uma mesma
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dificuldade: compreensao numérica. Por isso, com o objetivo de proporcionar
o desenvolvimento das habilidades matemdticas dos alunos que possuem
Discalculia, idealizou-se a criagdo e a reproducio de jogos, que envolvam célculos
e a relagdo entre algarismos.

Ao buscarmos entender como funciona a Discalculia numa crianca,
observamos que existem diversas lacunas que sdo dificeis de serem preenchidas e
por se tratar de um distdrbio de aprendizagem é pouco abordado por profissionais
da educacio. Um ponto importante a ser considerado é de que cada crianga
possui o seu tempo para aprender os conteudos da disciplina de matemdtica,
os quais devem ser explorados dentro do ambiente escolar, com o auxilio do
professor. O docente deve procurar entender como esse transtorno se manifesta e,
de posse da suspeita de que seu aluno possua algum tipo de distirbio fazer uma
sondagem para ter certeza de que se trata de um estudante com Discalculia. Vieira
(2004) sistematizou um questiondrio para avaliagio de alunos que demonstravam
certa dificuldade com disciplina de matemdtica e que possuiam caracteristicas
relacionadas a discalculia. O questiondrio, definido como uma ficha de avaliagio,
possuia a intencdo de auxiliar os docentes na elaboragio de um diagnostico
inicial, para Campos (2014) seria recomendado que essas informagoes coletadas
pelo professor fossem analisadas por um equipe formada por vdrios profissionais
(médico, fonoaudiblogo, psicdlogo entre outros), para que essa equipe
multidisciplinar tivesse através de testes mais especificos um diagndstico mais
especifico.

Bastos (2008) sugere que as atividades possuam figuras e formas, as quais
devem possuir tamanhos diferentes, espessura e largura diferenciadas, semelhangas
e diferencas, ndmeros e letras, sendo assim, essas fichas de atividades teriam o
objetivo de auxiliar o professor e a equipe multidisciplinar na compreensio do
comprometimento que a aprendizagem desses alunos com suspeita de discalculia.

Neste ponto chegamos numa outra questdo, a pritica docente deve ser
atualizada, para que o profissional de sala de aula possa sentir-se seguro em meio
a uma diversidade de realidades encontradas dentro de um ambiente escolar.

De posse do diagndstico, reconhecido pelo docente em sala de aula ou
trazido pelos préprios pais, surge o seguinte questionamento: “O que devo fazer
enquanto docente para contribuir naaprendizagem de um aluno com Discalculia?”;
“Qual ferramenta posso utilizar para ensinar?”. Um ponto importante que deve
ser levado em consideragao pelo professor é, de que cada estudante possui o seu
préprio tempo de aprendizagem e, que alunos que apresentam essa patologia
em muitos casos sdo em muitas vezes muito inteligentes em outras disciplinas.
Numa época em que falamos e debatemos sobre o tema da “inclusao” dentro da
escola, que é um direito adquirido por qualquer um em idade escolar ou nao, o
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professor deve buscar atualizar as suas priticas pedagdgicas, com o objetivo de ser
um agente facilitador da dissemina¢io do conhecimento.

A Discalculia ¢ um distirbio que pode ser tratado. Esse tratamento passa
pela criagiao de um ponto de ligagao entre docente e discente, no qual a realidade
vivida pelo aluno passa a fazer sentido com a utilizagao da matematica, a qual esta
deva estar presente em todas as situagoes do cotidiano das pessoas. O educando
passa a aprender através das situagoes que ele mesmo vivéncia, visualizando um
sentido e/ou proposito para o que estd aprendendo. Outro fator preponderante
quando se trabalha com criancas com Discalculia é o isolamento que os demais
colegas fazem e, a criagio de rétulos que sio criados pelo grupo (professores e
alunos) devido as dificuldades de compreensido dos conceitos matemdticas que
sio utilizados para resolugao de questoes tidas como simples, gerando uma
exclusdo na hora de realizagio de atividades em grupo dentro da sala de aula. Por
isso, quando professor consegue diagnosticar e diferencias essas dificuldades de
aprendizagem, torna-se importante para desenvolvimento emocional e da prépria
imagem que esse aluno faz de si mesmo.

Ter dificuldades com relagao a disciplina de matemdtica estd muito além
do gostar ou nao dos seus contetdos, os seus fatores como mentais, psicoldgicos e
pedagdgicos também sio condi¢des que levam as pessoas a nao conseguir aprender
operagoes simples de somar ou dividir.

O jogo, bem como o simples ato de brincar, pode tornar o ato de aprender
em algo alegre e prazeroso, com o qual podemos trabalhar o desenvolvimento de
lacos afetivos entre os participantes desta “brincadeira”, podendo com isso facilitar
qualquer processo de ensino e aprendizagem, no qual, nio existem criticas ou
rejeicdo, uma vez que a vontade de brincar transpde qualquer sentimento exclusao
que possa ter. A introdugio de jogos, como um recurso diddtico-pedagégico, para
os contetdos da disciplina de matemdtica age como uma forma de quebrar o
bloqueio que o aluno se condicionou a ter a respeito da matemdtica. Os jogos
podem ser utilizados como uma forma de simular situagdes problema e que
exigem do “jogador” solugoes imediatas, as quais podem estimular o conceito de
planejamento nas agoes que serdo utilizadas para progredir no jogo ou para tomar
decisoes na vida cotidiana.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Tendo em vista as caréncias do sistema educacional de adaptar-se as
constantes mudancas e necessidades dos estudantes, a pesquisa estudou a
possibilidade de constru¢ao de materiais concretos e jogos digitais envolvendo
operagbes matemdticas e nimeros, visando o desenvolvimento do pensamento
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l6gico-matemadtico para que, além de propiciar a melhor compreensao de niimeros,
férmulas e simbolos, atue para atenuar e dirimir a pressdo psicolégica também
gerada pelo transtorno, para que suas relacoes sociais nao sejam afetadas. Em um
primeiro momento, o trabalho baseou-se em pesquisa bibliogrfica de natureza
qualitativa, com o objetivo de procurar entender quais os motivos que levam
os alunos com discalculia a desenvolverem uma dificuldade de aprendizagem
dentro dos contetidos da disciplina de matemadtica, para buscar essa compreensao
tomou-se como base alguns autores, como Campos (2015), Shih e outros (2016)

e Bernardi (2014).

Por meio de pesquisa qualitativa, o projeto teve sua base bibliografica
estruturada e foi possivel identificar as principais dificuldades que professores e
alunos encontravam durante seu desenvolvimento com a disciplina de Matemdtica.

Nesse sentido, o uso de jogo deve possuir uma comunicagio simples
e bem clara, podendo com isso transforma-se numa ferramenta facilitadora
de temas abstratos como na matemdtica. Ao buscarmos em nossas pesquisas
quais processos podem ser utilizados para auxiliar os alunos com o distdrbio da
Discalculia, nos deparamos com uma divida, em que contexto os jogos digitais
podem ser utilizados no desenvolvimento da aprendizagem? Esse questionamento
¢ uma crescente entre os alunos que cursam uma Licenciatura em Computagio,
em que momento ¢ de que forma usar as tecnologias, no caso do jogo, para
desenvolver o ensino e a aprendizagem dos alunos nos diversos contextos
escolares. Outro ponto interessante que dever ser observado é que utilizamos a
matemdtica em nosso dia a dia e muitas vezes nem percebemos, agora imagina
uma crianga em processo de desenvolvimento intelectual e com dificuldade de
compreender esses mesmo conceitos e aplicagbes. O mundo mudou, as pessoas
mudaram e a educagdo precisa acompanhar essas evolugoes. O educando mudou
a sua forma de ver o mundo e interagir com ele, no qual o conhecimento acontece
em qualquer lugar ¢ a qualquer hora.

O “usudrio” dos jogos nao se prende a conceitos considerados ultrapassados
de jogar e interagir com os objetos apresentados na tela do celular ou do seu
computador, isso acontece com qualquer tipo de jogo, inclusive os que utilizam
conceitos pedagdgicos, o jogador quer e busca novos desafios. Desafios esses que
podem ser utilizados pelo professor como uma ferramenta dinimica e maior
alcance para o desenvolvimento dos contetidos relacionados com a matemdtica
para os alunos com Discalculia. Muitos jogos que possuem uma forma concreta
e que foram criados a partir de materiais recicléveis podem ser adaptados para
o mundo digital, basta um pouco de criatividade e conhecimento técnico dos
envolvidos.

Na confec¢ao dos jogos digitais para trabalhar com criangas com algum
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tipo de disturbio, no caso a Discalculia, devem lavar em consideragio a idade do
jogador e o nivel de conhecimento que ele possui do contetido disponibilizado
para o jogo. Podemos citar como exemplo umas das atividades previstas para o
jogo, operagdes matemdtica com a utilizagao da “adi¢ao”, na tela aparece virias
contas diferentes e com o mesmo resultado “9”, “6+3=?7, “3+6=?", “5+4=?",
“445=?", serd utilizado também imagens (6 laranjas + 3 magas=?, quantas frutas
tem no cesto), em todas essas perguntas o aluno deve colocar uma resposta e apds
responder todas elas poderd seguir para préxima tarefa.

As interfaces do jogo devem ser atrativas e o acesso as diversas funcoes do
jogo deve ser intuitivo, para que o jogador nao se desmotive ao tentar iniciar o jogo.
O jogo deve possuir um apelo visual muito préximo aos jogos que os alunos estao
acostumados a jogar, no qual a preocupagio com as cores, com 0s sons € com 0s
resultados que o jogador vai ter com o jogo devem fazer parte da sua construgao.
Outro ponto importante que deve ser considerado na construgio destes jogos é
o feedback que serd enviado ao professor, mostrando de forma individualizada
os resultados (erros e acertos) de cada jogador e, de posse destas informagoes
o docente poderd elaborar estratégias para uma melhora na aprendizagem
destes alunos nos pontos de maior dificuldade. A cada novo acesso do usudrio e
posicionamento das questdes e de suas repostas deve ser mudado, para evitar que
o aluno decore a localizacio das respostas e das perguntas, evitando com isso um
resultado fraudulento dos objetivos propostos pelo professor aos alunos.

Uma questao importante que deve ser observada na construgao deste
jogo para trabalhar a matemdtica com alunos com Discalculia é que o jogador
poderd utilizar um smartphone, computador, tablet ou notebook, para que os
dados gerados com a execugio das atividades possam ser armazenados dentro de
um banco de dados o aluno vai ter que estar conectado ao internet, pois essas
informagoes armazenadas serdo enviadas aos professores cadastrados, para que
os docentes tenham em maos (em forma de ndmeros) o total de erros e acertos
dos estudantes. Com o objetivo de desenvolver uma ferramenta pedagégica de
qualidade o jogo para discalculia estd em fase de desenvolvimento e testes iniciais.

Ter uma receita definitiva para o “jogo da Discalculia” ¢ muito prematuro
dizer, o que temos que levar em consideracio sio os meios disponiveis nas escolas
paraidentificar as criangas que possuam algum tipo de transtorno de aprendizagem,
no nosso caso alunos com Discalculia e, de posse dessas informagées buscar
melhores solugoes para o desenvolvimento de materiais pedagdgicos que possam
ser utilizados pelos docentes.
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3 RESULTADOS E ANALISE

Com este projeto foi possivel perceber que muitos alunos possuem
certas dificuldades em aprender e compreender a matemdtica e, que em algumas
dessas dificuldades, se deve a Discalculia, um transtorno de aprendizagem que
prejudica a capacidade cognitiva. Ela é atrelada ao raciocinio l6gico, a memoria, o
pensamento e a associacdo das coisas, capacidades importantes para o aprendizado
de matemdtica.

Porém, ainda existem poucos estudos sobre a Discalculia e eles nao
possuem o aprofundamento necessdrio para a compreensio dos seus sintomas,
tornando o entendimento do transtorno dificil e pouco acessivel, pois muitos
professores desconhecem sua existéncia. Esses fatores fazem com que os alunos
com Discalculia passem despercebidos dentro dos espagos escolares, acreditando
que essas dificuldades de aprendizagem sio fases da crianga ou simplesmente
rotuld-los como preguicosos.

Por isso, ¢ importante que quando os alunos apresentarem dificuldade em
aprender e compreender a disciplina de matemdtica, seja feita uma andlise por
uma equipe multidisciplinar para fazer o diagndstico correto e, sejam aplicadas as
devidas intervengoes para auxiliar no ensino destes alunos.

Também ¢ vélido dizer, que o projeto possuiu foco em criangas e
adolescente, mas estes deveriam possuir o diagndstico da Discalculia, que sé
pode ser concedido por psicopedagogos, psicélogos (escolares ou infantis) ou
neuropsicélogos. Através de contato telefénico, por e-mail ou pessoalmente
nas escolas das cidades de Santo Angelo, Santa Rosa e Trés de Maio, todas no
estado do Rio Grande do Sul, buscou-se coletar informagoes sobre possiveis casos
de criancas com discalculia, mas infelizmente nio encontramos nenhum caso
registrado com este distirbio, o que impossibilitou a realizagao de entrevistas,
bem como o estudo de caso, informacoes essas que nos auxiliariam na correta
compreensio do que ¢é a discalculia, como ela se manifesta e como atinge
socialmente os estudantes.

4 CONCLUSOES

A Discalculia ¢ um distarbio que pode ser tratado, mas para que isso
ocorra é preciso que professores alunos, comunidade escolar e pais, criem um elo
de comprometimento que vise o pleno desenvolvimento do ser humano dentro e
fora do meio escolar. O conhecimento pode ser construido com a utilizagio dos
jogos digitais, os quais podem ser utilizados com um meio de desafiar os educandos
a construir uma aprendizagem efetiva e, como consequéncia, preencher as lacunas
deixadas pela Discalculia, uma vez que ao analisar, ao questionar e sintetizar o
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que estdo aprendendo os discentes transforam os contetidos de matemdtica em
algo que possua uma aplicabilidade na vida de todos os envolvidos com a escola.
Para crianga em formagio esse peso que ela carrega por nio conseguir aprender
¢ muito grande e pode gerar consequéncias futuras muito pesadas, por isso o
comprometimento do Instituto Federal Farroupilha — Campus Santo Angelo
com o desenvolvimento de projetos que visem o desenvolvimento de todas as
habilidades dos alunos de toda a nossa comunidade e, com isso cria subsidios
tedricos e prdticos que auxiliem outros profissionais da educagio no que tange a
trabalhar com criangas com algum tipo de distirbio que as impeca de aprende.

Devemos ter a sensibilidade de olhar para os diferentes contextos
vivenciados dentro dos espagos escolares e, com isso, compreender que em muitos
destes locais o acesso dos alunos aos computadores e a internet nao existe, com
esse olhar direcionamos também a nossa preocupagao em pesquisar e desenvolver
outros materiais que possuam a mesma dinimica de um jogo digital e que sirvam
de ferramenta para o processor no processo de ensinar e aprender.

Também foi possivel perceber que as dificuldades que a Discalculia traz se
alastram por todos os niveis educacionais, quando nio superadas totalmente com
o auxilio de profissionais devidamente instruidos, podendo fazer com que o aluno
tenha problemas que perpassam o nicleo escolar e chegam aos nicleos pessoais,
afetando as relagdes que o aluno possui com todos ao seu redor.

E importante destacar que o desenvolvimento de projetos como esse sio
enriquecedores para a comunidade académica, o qual sdo focados na evolu¢io do
ser humano em relacdo as atividades que podem ser aprimoradas com a devida
pesquisa bibliografica e o empenho em seu crescimento.

Portanto, com a utilizagdo dos jogos elaborados para a superagio dos
obstdculos construidos pela Discalculia, foi possivel identificar todas as nuances
que aparecem com as diferentes manifestacoes do transtorno, como também,
as melhores formas de se desenvolver esses jogos para que eles sejam melhor
entendidos pelos alunos.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa apresenta uma proposta elaborada e desenvolvida para o
ensino da Matematica, a qual utilizou como recurso o filme “O Lorax:
em busca da trifula perdida”. Diante ao recurso selecionado buscou-se investigar,
como os filmes da categoria infantil poderiam ser utilizados como possibilidade
para o ensino da Matemdtica no desenvolvimento de atividades com cardter
de investigagao para alunos do 6° ano. Essa investigacdo firmou-se na busca de
respostas para a seguinte questao: Que contribui¢oes o uso de filmes nas aulas de
Matemdtica, associados a situacoes de aprendizagem com cardter investigativo,
podem trazer para a aprendizagem do contetido de porcentagem, aos alunos do
6° ano do ensino fundamental?

Considerando a escola como um local que tem como possibilidades
proporcionar que interagdes acontecam, ¢ as quais podem favorecer a construgio
da aprendizagem significativa para o aluno, elaborou-se a seguinte hipétese: o
estudo da Matemadtica realizado de modo contextualizado, pode contribuir
para a formacio de cidadaos criticos capazes de investigar assuntos que nao sio
especificos da Matemdtica por meio da Matemdtica.

A presente pesquisa foi realizada numa abordagem qualitativa e, analisada
por meio da abordagem da anilise textual discursiva, onde os alunos participaram
das atividades e produziram conjecturas que julgavam ser solugio das questoes
a eles propostas. Por meio da andlise das produgdes dos alunos, buscou-se
identificar a contribui¢ao fornecida pelo uso de filmes nas aulas de Matemdtica
para os alunos do 6° ano, no ensino do contetdo de porcentagem.
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2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A pesquisa partiu inicialmente para um estudo envolvendo aspectos
referentesa evolugio do cinema, seguido de uma investigagao acercado uso de filmes
no ensino da Matematica, e posteriormente realizou-se entdo o planejamento de
uma proposta de ensino, na modalidade de oficina. As atividades que compéem a
oficina tém como referéncia as trés fases delineadas pela abordagem investigativa,
sendo elas assim definidas por Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) como: Arranque
da aula, Desenvolvimento do trabalho e Fechamento das atividades.

Os participantes dessa investigagio foram alunos do 6° ano do ensino
fundamental, envolvendo o estudo de Porcentagem. A coleta dos dados aconteceu
por meio das produg¢des dos alunos no decorrer do desenvolvimento da oficina,
que se utilizou de um filme como recurso para o seu desenvolvimento. Diante
a0 desenvolvimento da oficina planejada, realizou-se a andlise das conjecturas
realizadas pelos alunos, a fim de identificar possiveis contribuigées ou nio do
recurso tecnoldgico selecionado no andamento da atividade.

No que se referem aos dados analisados, destaca-se que as pesquisadoras
trataram a identidade dos alunos participantes com padroes profissionais de
sigilo, e com a permissao dos alunos e de seus responsdveis. Os alunos nao serao
identificados em nenhuma publica¢io que possa resultar deste estudo. Nessa
perspectiva, destaca-se que os alunos participantes dessa investiga¢ao foram assim
denominados: Aluno A Aluno B, Aluno C, Aluno D, Aluno E, Aluno F, Aluno
G, Aluno H, Aluno I, Aluno J, Aluno K, Aluno L e Aluno M.

3 RESULTADOS E ANALISE

No primeiro encontro desenvolveu-se uma breve revisio da ideia de
porcentagem a ser trabalhado na oficina, onde percebeu-se o envolvimento e
a atengao da turma, os alunos demonstraram-se interessados em saber o que a
proposta tinha a lhes apresentar desde o inicio, bem como, evidenciaram jd ter
conhecimento do contetdo a ser estudado.

Em seguida partiu-se para a exibi¢ao do filme “O lorax: em busca da trifula
perdida”. Quando proposto assistir ao filme, um aluno da turma mencionou
jd ter assistido e descreveu partes do filme, agugando ainda mais a curiosidade
dos que ndo conheciam. Desse modo, esclareceu-se que o filme que iria ser
assistido, seria na sequéncia explorado por meio de atividades matemdticas, o
que exigia deles uma aten¢do maior para auxiliar na resolugio das atividades. A
turma demonstrou apresso pelo filme assistido, se comparavam aos personagens
e julgavam suas atitudes.

O segundo e o terceiro encontro destinou-se ao desenvolvimento da oficina

Voltar ao Sumdrio



245

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

com os alunos do 6° ano com o desenvolvimento de atividades desenvolvidas de
acordo com o roteiro das senas do filme, buscando instigar os alunos a refletir
sobre a questao social apresentada no filme, a qual expressava a ganancia por
altos lucros obtidos a partir do desmatamento para a produgao de um objeto a
ser comercializado, sem se preocupar com o efeito que este causaria para o meio
ambiente e demais seres vivos.

Neste intuito as atividades foram acontecendo, partindo de uma pequena
reflexdo sobre o assunto, a qual posteriormente foi socializado com todo o grupo.
Como a atividade foi desenvolvida em grupos e a organizagio dos grupos foi
realizada pelos préprios estudantes, todos participavam e discutiam as questoes.

Figura 1: Trabalho realizado em sala de aula.

De acordo com o video qual seria o produto comercializado?

E2E2D..........

> Qual medida poderia ser adotada para sanar este problema ambiental?

Utilize seus conhecimentos matematicos para resolver a seguinte situagdo:

1. Se “Quanto mais fumaca se espalha, mais pessoas
compram ar’, tendo 63% de uma populagdo de 70800

pessoas que j& enfrentam problemas com a poluicdo e

necessitam comprar o ar, defina: %a’
a) Quantos s@o os 63% que compram ar?
20 o 2
70.8509=%i{n0 100 X= F (o
'i;',;;} X A ) RT"A ,‘/’
Y4694
b)  Qual a porcentagem de pessoas que ndo conflpram ar?
Ist :

€) Qual o pimero de pessoas que n&o compram o ar?

Fonte: Producio do Aluno H participante da pesquisa (2018).

Assim percebeu-se que o tema central do filme foi compreendido
pela turma, pois todos colocaram respostas semelhantes, dando saida igual a
apresentada no filme para solucionar o problema ambiental em discussio.

No decorrer das atividades percebeu-se que os alunos nao estavam muito
habituados a fazerem leituras ou participar expressando seus conhecimentos
matemdticos. Entretanto a interpretacio da questio se fez necessdrio e os alunos
se organizaram elegendo um componente do grupo para fazer a leitura para os
demais.
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As primeiras conjecturas passaram a ser estruturadas na resolugio por
porcentagem logo na questdo (A), a questdo (B) os alunos resolveram com
facilidade fazendo uma subtragao, em seguida perceberam que 0 mesmo método
poderia resolver a questdo da letra (C) da questao 1. As discussdes em grupo
aconteciam a todo momento e o grupo que encontrava a solugdo acabava
anunciando e os demais grupos ouvindo e aplicando o mesmo processo, ja que a
sala de aula possuia um espago pequeno.

Outra atividade que os alunos demonstraram grande apreco necessitava
inicialmente leitura coletiva, posteriormente discussio em grupo, para buscar
respostas para as quatro questdes propostas na atividade. Os alunos foram breves
em suas respostas, ¢ falaram em especifico o que era apresentado no filme,
esclarecendo que todas as decisdes que ONCE-LER tinha quando se tratava
da sua produgio de SMITH, remetia- se direto a arrecadac¢io em dinheiro sem
pensar nas consequéncias que tais atitudes iriam causar para a natureza.

Figura 2-trabalho realizado em sala de aula.

EM RELAGAO AO FILME COMENTE:
a) A decisao de derrubar as TRUFULAS partiu de ONCE-LER? Foi correio 0
quecleez? ) g | ey e &!\\WY; oo o
PG Do Garepinansm -

b) Qual o principal motivo que fez ONCE-LER quersr derrubar cada vez mais e
mais TRUFULAS? Atualmente tem pessoas com atitude semelhantes as dele?
N e ans o A et Savotedran
S K‘m\*\“ﬂ“ IS potpe Se edien qus S0
Borho) il Dinduidtg: & Demwen Do RIS
Wsenmo ONCE?ENFE demorgm ao ver a ditima TRUFULA sendo
derrubada? Qual consequéncia isso Ihe trouxe para sua produgéo de SMITH?
Sudiimnen)o e Wtirdne pEtue Vi R
a5 (Bure Ty o ndots sps w8
SO SR i &\m{} TR ‘
d) Descreva uma situacéo que vem na a

|

apresentada no filme.

EM RELACAO AO FILME COMENTE:

a) A decis&o de derrubar as TRUFULAS partiu de ONCE L ER? Foi correto o

que sie foz? J’\UA\ SayeL 2 (lox e fador ar
PO

Wty o NS CeLOUsa J2m mam

b) Qual o principal motivo que fez ONCE-LER querer derrubar cada vez mais e
is TRUFULAS? Atualmente tem Ppessoas com atitude semelhantes as dele?

ey : i SMITHComas dembhecrcs,)
TUOMm Y

c) Qual sentimento ONCE-LER demonstrou ao ver a titima TRUFULA sendo
derrubada’ Qual conse uéncia isso Ihe trouxe para sua produc&o de SMITH?

Jpse T SMITH (o H«WMC@/
G omMiTH jruce acalsax

Gl il

d) Descreva uma s/‘tuagéo que vem na ), a
apresentada no filme (J-vn[ (IS EVNC o)

B s o

gw Awvwlbam auo
[JU« o0 s

Fonte: Producio dos alunos M e C participantes da pesquisa (2018).

A oficina foi encerrada utilizando-se de uma atividade que solicitou que

cada aluno escolhesse valores para utilizar na resolugao. Na sequéncia deveriam
elaborar conjecturas que fossem solucio das questdes, os dados que foram usados,

eles mesmos haviam estipulado.
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Todos os grupos debateram, escolheram valores e fizeram suas conclusoes
sem apresentar dificuldades. Ao observar seus relatos, percebeu-se que o grande
grupo escolheu valores equivalentes ao percentual apresentado na questao.

Figura 3 - Trabalho realizado em sala de aula.
|
ONCE-LER de garoto sonhador se tornou um prisioneiro culpando-se de suas

atitudes, guardando consigo uma ulima esperanca, a ditima semente de
TRUFULA.

ONCE-LER de garoto sonhador se tornou um prisioneiro culpando-se de suas
atitudes, guardando consigo uma. dltima esperanca, a lltima semente de
TRUFULA

ONCE-LER que transformou a bela floresta de TRUFULAS em uma imensidio ONCE-LER que transformou a bela fioresta de TRUFULAS em uma imensid&o

sem nenhuma &rvore e um céu de um tom cinza muito escuro, passou a ter

sem nenhuma &rvore e um céu de um tom cinza muito escuro, passou a ter

esperancas em TED, um jovem que desejava realizar o sonho de sua paixdo | esperancas em TED, um jovem que dessjava realizar o sonho de sua paixio
ANDREY. TED percorreu um imenso caminho em busca da dltima semente de ‘ ANDREY. TED percorreu um imenso caminho em busca da dltima semente de
TRUFULA, onde 95% deste caminho era fora da SNEDVILLE (cidade de pléstico ‘ TRUFULA, onde 95% deste caminho era fora da SNEDVILLE (cidade de pléstico

onde ele morava). onde ele morava).

Quantos quilometros vocs acha que ele percorreu ao total? 9O Quantos quilbmetros vocé acha que ele percorreu a total? (D O K

Desta quilometragem que voc escolhieu, calcule: Desta quilometragem que voce escolheu, calcule:

95% que cormesponde ao percurso fora da cidade de plastico: J % ) Y157y $5% que comesportio a0 percurso ora da cidade de pistioo: < 5 K 47,
|

|

|

E i (

5% que corresponde ao percurso realizado dentro da cidade de plastico: ,;‘.I: . 5% que corresponde ao percurso realizado dentro da cidade de plastico: £ g i ‘
Dl o8

|

Explique como chegou a tais resultados. ‘
i

Zxplique como chegou a tais resultados. S g ¢, Y10 Ive) gf’.@)\ Jx ce. /v“@( <.
WL ]

(OJK 2, 100 )
| i Kom 057
| O Kon, 57

Fonte: Producio dos Alunos I ¢ E participantes da pesquisa (2018).

Enquanto pesquisadora, compreendo que, os alunos por nio estarem
habituados a resolverem questdes como estas, buscaram valores ébvios, deixando
claro a necessidade de, em futuras pesquisas propor novos didlogos e reflexes em
situagoes que eles tenham que descrever suas respostas e justificar suas decisoes.
Mesmo que todos chegaram a uma solucéo final, eles nio conseguiram explicar
na forma escrita a maneira que os fez chegar na resposta.

4 CONCLUSOES

A realizagio desta oficina com alunos do 6° ano do ensino fundamental
oportunizou a eles trabalhar com atividades investigativas, sendo uma metodologia
diferenciada da que eles estao acostumados.

Para os alunos desenvolver as atividades propostas em grupo lhes deixou-
os mais seguros quanto a formulacio de respostas, bem como, para a apresentagao
dos resultados obtidos, pois quando um integrante do grupo se sentia encabulado

Voltar ao Sumdrio



248
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

os outros assumiam a continuagio da explicagio. Os grupos discutiam diferentes
estratégias para se chegar a um resultado, mas ao colocar no papel usavam apenas
as alternativas do colega que achavam estar correto. Percebeu-se que, por jd terem
estudado o contetido de Porcentagem durante o ano e, por terem os contetidos no
caderno, os alunos buscavam exemplos para organizar suas conjecturas.

Durante toda a realizagio da atividade o tema do filme foi discutido nos
grupos, as conjecturas eram criadas e debatidas usando os nomes dos personagens
e falando das situagoes do filme. Os alunos se comparavam aos personagens do
filme, queriam ser corajosos como o menino TED, julgavam ONCE-LER por
ter prometido e nao cumprido, por ter dado marshmallow aos animais silvestres,
entre outras questoes sociais tais como: o desmatamento e a ambicao por dinheiro.
Tais indicios nos auxiliam a justificar que os filmes sdo recursos que podem
auxiliar e podem ser utilizado como um recurso para o ensino da Matemdtica,
pois além de possibilitar meios para a contextualizagio, também permitem que
sejam trabalhadas situagoes de aprendizagem em busca da formagao de cidadaos
criticos.

Entretanto, pode-se concluir que a atividade investigativa ¢ o uso de
filmes nas aulas de Matemadtica, associados ao desenvolvimento de atividades
com cardter de investigagio, de fato pode propiciar um ambiente favordvel para
aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

Aj origens da experimentagio no ensino de Ciéncias permitem refletir
obre a maneira de conceber o cientista, a atividade cientifica e as
aulas priticas em Ciéncias e Biologia. Conforme Aragao (2000) pode-se romper
com a crenga em um ensino de Ciéncias memoristico, de verdade Gnica, com
exercicios mecanicos e repetitivos, tem-se a crenga de que aprender ¢ memorizar e
que ensinar ¢ unicamente transmitir conhecimentos. Neste sentido, Silva e Zanon
(2000) pensam que as atividades priticas podem ser de fundamental importancia
na promogio das aprendizagens em Ciéncias e demonstrar a potencialidade da
experimentagio: “a de ajudar os estudantes a aprender através do estabelecimento
de inter-relagdes entre os saberes tedricos e prdticos inerentes aos processos do
conhecimento escolar em Ciéncias” (SILVA e ZANON, 2000, p. 134).

Ainda, sobre a experimentagao, Marandino (2009) considera como uma
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experimentagao diddtica que leva o estudante as vivéncias criativas e diversificadas
da cultura-social, levando o estudante a distintos métodos, questionamentos e
didlogos para compreender os conceitos, no contexto em que estd sendo inserido.
Marandino (2009) leva a pensar nas situagbes para que se tenha éxito, como a
necessidade de melhorar a gestao do espago e do tempo escolar no curriculo.

Esta pesquisa teve o objetivo geral de: compreender as concepgoes dos
estudantes da Educa¢io Bdsica sobre experimentacio. Acredita-se que estas
concepgdes também estdo relacionadas as concepgoes de Ciéncias, uma vez que,
a producio do conhecimento em Ciéncias resulta de uma relacio dinimica e
dialética entre teoria e prética, entre o pensamento e a realidade, relagao que sé
¢ possivel pela acio mediadora da linguagem (SILVA ¢ ZANON, 2000; SILVA
e DUTRA, 2017). Pesquisas sobre a experimentagio revelam a prevaléncia
de visoes simplistas (SILVA ¢ ZANON, 2000; GULLICH e SILVA, 2013) o
que implica ir além da visio da experimentagido como mera atividade fisica dos
estudantes, como se estivessem “manipulando e vendo a teoria com seus proprios
olhos” (SILVA ¢ ZANON, 2000, p. 121), em desvantagem na intera¢io e na
atividade prioritariamente cognitiva/mental.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa em educacio caracteriza-se pela abordagem qualitativa,
utilizou-se como tipologia a pesquisa bibliogrifica e a pesquisa de campo.
Considera-se que as atividades na pesquisa de campo foram realizadas por
pesquisadores inseridos no local onde o fendmeno estudado ocorre naturalmente,
registrando e coletando informagdes pertencentes ao objeto de estudo.

Os sujeitos da pesquisa foram 223 estudantes de seis escolas do Ensino
Fundamental da Rede Publica, de um municipio da Regiao Noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul. Os preceitos éticos foram respeitados, pois todos os
participantes concordaram de forma livre, consentida e esclarecida.

Como instrumento de coleta dos dados os estudantes responderam um
questiondrio com 19 perguntas fechadas. Neste artigo apresenta-se a andlise de
contetido (LUDKE e ANDRE, 1986) de uma questio, definida pela categoria
temdtica & priori: Concepgdes de experimentagio.

A constru¢io dos estudos bibliogrificos da pesquisa proporcionou
o desenvolvimento desta investigagio no 4mbito dos projetos de pesquisa:
“Histéria e Filosofia da Ciéncia’; “Eureka! Como se faz Ciéncia”. Ambos foram
desenvolvidos por professores formadores ¢ em formacao inicial dos Cursos de
Licenciaturas: em Ciéncias Bioldgicas e em Matemdtica. Pretende-se contribuir
com a problematizagio e a compreensio das concepgdes que os estudantes
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tém sobre a experimentagio cientifica, investigando de forma integrada e
contextualizada a centralidade deste tema.

3 RESULTADOS E ANALISES

Neste item apresentam-se as reflexbes sobre as concepcoes de
experimentagio dos estudantes no Ensino Fundamental, a partir das andlises das
respostas dos estudantes a questao: o amido de milho (maisena) pode ser usado
em um experimento cientifico?

Segundo Hargreves (2001) o ensino tém sido cada vez mais referido como
profissao paradoxal, encarregada na dificil tarefa de criar habilidades e capacidades
humanas que assim permitam as sociedades sobreviverem e terem éxito na era
da informacio. E para que tenham éxito nesta tarefa, professores, estudiosos
veem no ‘futuro que ji é presente’ um caminho. No caso do ensino de ciéncias:
a experimenta¢do, em que tenha como base, a interagdo entre; professor-aluno,
professor-conhecimento, aluno-conhecimento (ARAGAO, 2000). Segundo Silva
e Zanon (2000):

Quando um professor encara a ciéncia com a visio ‘do verdadeiro, do definitivo,
do certo’, ele vai exigir que seu aluno reproduza tal visio, apresentando (e
assumindo que hd) uma dnica resposta verdadeira/correta para qualquer
questio que lhe for posta. Por isso é importante que sejam desenvolvidas
formas de como superar essa concep¢io de ciéncia pretensamente neutra,
sobre-humana, a-histérica, ainda tdo presente nos contextos escolares (p.122).

Entende-se que a ciéncia ¢é falha, por isso é importante desenvolver este
tema nas aulas de Ciéncias, para que os estudantes se tornem sujeitos reflexivos
da prética, protagonistas, e ndo meros reprodutores de ideias. Buscou-se através
desta pesquisa trazer um estudo tedrico juntamente com a experimentagio para
estudantes do Ensino Fundamental.

No Griéfico 1, buscou-se identificar as concepgoes dos estudantes sobre a
experimentagao.
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Griéfico 1: O amido de milho pode ser usado em um experimento cientifico?

O amido de milho (maisena) pode ser usado em um experimento cientifico?
223 responses

@ siM
@ TALVEZ
NAO

Fonte: Autores, 2020.

Identificamos no Gréifico 1 que o percentual de 61,9% (138
estudantes) responderam “sim”, 33,6% (75 estudantes) responderam “talvez”,
4,5% (10 estudantes) responderam “nao”. Segundo Serafim (2001), o estudante
que ndo consegue reconhecer o conhecimento cientifico em situagdes do seu
cotidiano encontra também dificuldade para compreender a teoria cientifica que
fundamenta o experimento.

Uma andlise mais aprofundada dos dados permitiu identificar
possiveis padroes entre os estudantes que responderam “ndo”, identifica-se que
eram de turmas, anos e idades diferentes: 5° ano: dois estudantes; 6° ano: quatro
estudantes; 7° ano: dois estudantes; 8° ano: dois estudantes. Outro dado relevante
que se destaca nesta questdo, ¢ que a maior parte dos “nao” foi respondida por
meninas (sete estudantes), e consequentemente trés meninos responderam “nao”.

Foi possivel identificar, por meio da andlise do Gréifico 1, que mais da
metade dos estudantes (61, 9%) j4 tiveram contato com experiéncias feitas com
amido de milho, tanto na escola quanto fora dela. Este conhecimento pode ter sido
adquirido por experimentos feitos em feiras de ciéncia ou experimentos vistos na
internet, bem como com experimentos caseiros, mas nem sempre acompanhado
de uma explicagao cientifica. Segundo Freire (1997), para compreender a teoria
¢ preciso passar pela experiéncia. A realizacio de experimentos no ensino de
Ciéncias representa uma boa ferramenta para tornar o estudante ativo no processo
de experimentagio do contetido, e oportuniza que elabore conhecimentos
considerando a indissociabilidade teoria e prética.

A experimentagio no ensino de Ciéncias permite refletir sobre as
condi¢des socioculturais e econdmicas dos diversos contextos escolares, em que
estudantes, de uma mesma turma, se encontravam. Conforme Marandino (2009),
a cultura escolar interfere no acesso as diferentes instrumentos de significagio,
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para que os processos de ensino e de aprendizagem sejam enriquecedores. Sempre
que possivel, os recursos utilizados para experimentagdes podem ser substituidos
por objetos de ficil acesso (uso cotidiano) ou de ficil construgio (BARBOSA
e BARBOSA, 2010). Dessa forma, o amido de milho tornou-se um material
de acesso fdcil e de baixo custo, que é usado no dia a dia, principalmente como
ingrediente em receitas culindrias.

Cada receita culindria, independente dos ingredientes utilizados,
quando executado o “modo de fazer”, jd se torna uma experimentagio. Ao partir
do pressuposto de que o amido de milho seria um ingrediente conhecido, que
possibilitava relacionar a ciéncia ao cotidiano dos estudantes, questionou-se sobre
as possiveis relagoes deste ingrediente em um experimento cientifico.

Segundo Zéboli (1994), o fato do estudante ouvir o contetido além de
folhear um livro ou o seu caderno, nio propicia necessariamente o aprendizado.
A explicagdo oral ¢ insuficiente para a maioria dos estudantes, pois mantém um
distanciamento entre o conhecimento e o estudante. A mudanga da metodologia
de ensino favorece (embora também nio garante) a relagdo entre o conhecimento
cientifico e o experimento. A experimentagio nas aulas de Ciéncias, tém o
objetivo de gerar nos estudantes: reflexdes, didlogos, estudos, comparagoes e
argumentagoes.

O amido de milho ¢ utilizado no dia a dia em processos quimicos na
produgio industrial e na execugio de receitas culindrias artesanais, e pode ser
usado como um ingrediente para explicar, por meio da experimentagio: o Fluido
Nao-Newtoniano. Este experimento foi realizado e permitiu aos estudantes
interagir entre si e se envolver na atividade, elaborando explicagdes a partir da
teoria em estudo, produzindo conhecimentos cientificos.

4 CONCLUSOES

Acredita-se que o experimento cientifico para ensinar ciéncias na escola,
por meio desta intervengdo, permitiu o direcionamento do olhar do estudante
para uma situagdo que num primeiro olhar dos estudantes “parecia nio ter
nada de cientifico”. Por meio das trocas e interagdes com outros estudantes e da
mediagdo dos professores, cada estudante pode arriscar alguns questionamentos
e posteriormente formular hipéteses que expliquem o experimento. Inicialmente
para explicar nenhum estudante fez relagao nem mesmo ao cientista Isaac Newton
que sistematizou a mecinica dos fluidos, que neste experimento ¢ refutada.
Identificou-se que grande parte dos estudantes s6 havia ouvido o nome “Isaac
Newton”, mas desconheciam suas explicagoes, sua histdria ou ainda nao sabiam
dizer nomes de outros cientistas haviam retomado suas explicagoes e elaborado
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outras.

Sendo assim, nesta atividade a constru¢io do conhecimento valorizou
a bagagem de saberes e os argumentos dos estudantes, potencializando seus
conhecimentos, demonstrando a possibilidade de desenvolver e se fazer ciéncia na
escola. Nesta intervengao, foi possivel que cada grupo de estudantes compreende-
se que a importincia de elaborar questionamentos, contribuindo para o
entendimento da problematizacio e das hipdteses.

Portanto, a atividade interativa valoriza a co-participacdo entre estudantes
e professores na construgio do conhecimento cientifico, pois as atividades de
ensino que envolvem experimentos permitem que o professor seja mediador do
processo de aprendizagem, entre erros, falhas e acertos. A experimentagio inseriu
o estudante em um processo de construgio do proprio conhecimento, pois foram
estimulados em uma atividade que instigou a curiosidade e que lhes produziu
sentido, estando diretamente ligada a sua realidade.

Em virtude das andlises apresentadas identifica-se como importante
estratégia no ensino de Ciéncias a experimentagio, desde que essa atividade
prdtica nio desconsidere a teoria, bem como os tépicos de histéria da ciéncia.
Neste contexto, nao buscou-se apenas reproduzir experimentos infaliveis, mas
sim, compreender os enredos da experimentacio, rompendo com a ideia de
ciéncia pronta e neutra.
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1 INTRODUCAO

Trabalhar Ciéncias da Natureza no ensino fundamental é desenvolver
na crianga a sua capacidade reflexiva, criar o interesse em questionar
os acontecimentos e principalmente posicionar-se frente a eles, além de trazer a
compreensdo dos fendmenos naturais que os cercam. O professor é considerado
o mediador entre o conhecimento espontineo/intuitivo trazido pela crianca e
o conhecimento cientifico, e é ele que deve planejar as a¢des que permitam a
crianga se aprofundar em seu conhecimento intuitivo conforme o que ¢ citado

por Pozo (2012).

A aprendizagem contribui para o desenvolvimento do pensamento e
da linguagem das criangas, e isso acontece antes mesmo de chegar ao ambiente
escolar, ou seja, com seus familiares e amigos. Nesse processo a linguagem ¢ o
elemento essencial para que esse desenvolvimento ocorra.

Pensando nisso, ao entrar na sala de aula, o professor deve entender que as
criangas jd trazem concepgdes sobre o mundo ao qual elas estao inseridas e esse é
o ponto de partida para o ensino de ciéncias.

O professor deve ser capaz de explicitar essas ideias e planejar atividades
que desenvolvam e trabalhem com multiplas capacidades de pensamento das
criangas, pois “cada aquisi¢ao particular, cada forma especifica de desenvolvimento,
aumenta direta e uniformemente as capacidades gerais.” (Vygotsky, et al, 1994,
p. 107).

Para trabalhar com o desenvolvimento e a aprendizagem das criangas,
Vigotsky et al (1994) consideram trés caracteristicas que explicam essa relagao:
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o desenvolvimento e a aprendizagem caminham em processos independentes,
ou seja a crianga deve passar pelas etapas de desenvolvimento para chegar a
aprendizagem e a maturagio de determinadas fungoes, a segunda considera que
a aprendizagem ¢é desenvolvimento e a terceira junta as contribuigoes anteriores
onde, nas observacdes de Koftka, sugere que o processo de maturagio é o que
prepara e possibilita um dado processo de aprendizagem enquanto que o processo
de aprendizagem estimula o processo de maturagio e o faz avancgar (Vigotsky et

al, 1994, p 106).

-

E sempre preciso encorajar as criangas a observar também as causas
secunddrias dos fenémenos estudados para descobrir e entender a sua causa
fundamental.

Através das comparagoes, registros, da experimentagio e andlises as
criangas vao se conscientizando e estabelecendo as relagdes que contribuirao
para elas desenvolverem seu pensamento e avangarem para além da mentalidade
finalista e artificialista.

Trabalhar com a capacidade das criancas de diferenciar e de questionar
os fendmenos observados contribuird para a formagao de conceitos ao longo de
suas vidas.

Natureza da luz, a visio e as Cores

Ao revisar pesquisas sobre o estudo de conceitos da luz e a visao das criangas,
vemos que nao existem muitos trabalhos e sugestoes na literatura brasileira para
essa faixa etdria. Além de que a maior parte das pesquisas ¢ demasiada antiga
como, por exemplo, em GOULART (1989). O trabalho de Goulart mostra as
concepgoes das criangas, entre 6 e 13 anos, que foram mapeadas relacionados aos
contetidos acerca das propriedades da luz. Ela buscou investigar como as criangas
entendem a natureza da luz; suas propriedades: cor, trajetdria, velocidade de
propagagio; relagio dos trés fatores intervenientes do processo de visio: fonte,
receptor e objeto; reflexdo da luz; reflexdo, transmissao e absor¢io da luz branca e
as cores. O objetivo do trabalho era conhecer as ideias e a linguagem das criangas
sobre esses fendmenos, utilizando-se classificagio criada por Piaget, que distingue
entre cinco tipos de resposta diferentes. A partir dessa classificagio obtiveram
algumas informagdes sobre como as criangas explicam o processo da visao.

Os resultados obtidos na pesquisa de Goulart mostram que:

- As criancas entendem claramente a diferenca entre a luz natural e a luz
artificial (associando, respectivamente, a "claridade” e a "luz-energia");

- Conhecem bem espelhos e entendem a reversibilidade do caminho da
luz;
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- A cor da luz ¢ criada pelo filtro a que ela foi exposta, para as criangas mais
novas (6 a 9 anos), enquanto que as criancas mais velhas (10 a 13 anos) indicam
que existe algo “dentro” da luz;

- Para elas a luz estd dentro da fonte ou do objeto, somente algumas
entendem que a luz percorre um caminho.

Em geral os alunos, nao identificam a luz como sendo uma parte necessdria
para a visio, eles associam o olho como a parte principal do processo.

Alguns dos principais conceitos que as criangas precisam entender sobre
a natureza da luz e a visdo sdo: vemos objetos somente quando a luz deles entra
em nossos olhos, e nada do objeto viaja apenas a luz viaja. Sobre as cores o que
as criangas precisam entender ¢ que: a luz branca pode ser dividida nas cores do
arco-iris e que a cor de um objeto estd associada ao comprimento da onda da luz
que foi refletida por ele.

O presente trabalho descreve o desenvolvimento e a aplicagio de uma
sequéncia diddtica para o estudo de conceitos relativos a luz para alunos do
segundo ano do ensino fundamental, buscando trabalhar com atividades
experimentais visando a observagao, e associagio dos fendmenos observados com
o cotidiano dos alunos.

2 METODOLOGIA

A sequéncia diddtica apresentada mostra uma proposta que foi trabalhada
com os alunos do segundo ano do ensino fundamental. Esta sequéncia foi
desenvolvida em trés etapas.

Na primeira etapa, foi efetuada uma conversa sobre como nos enxergamos
para levantar as principais hipdteses das criancas sobre o questionamento. Realizar
uma roda de conversa, organizar os projetos da sala e a rotina do dia é importante
para que as criangas compreendam o que vai acontecer e possam se expressar. As
criangas vao aprendendo a se expressar no grupo e a respeitar o momento de fala
de cada um.

A observagao ¢ a base do recolhimento de dados no ensino de ciéncias,
comparar e classificar as observacoes (semelhancas e diferencas) elaborar
coletivamente as hipdteses, ou seja, dar significado ao que j4 foi observado (através
da interpretagio de dados e registros).

Apbés levantarmos os conhecimentos prévios das criangas, realizamos as
atividades experimentais para comprovar ou nio as hipéteses que jd haviam sido
levantadas, explorando os resultados de seus experimentos, fez-se uma sintese das
discussoes com a turma, de modo a facilitar a compreensao e entendimento sobre
esses fendmenos. Na segunda etapa foi utilizada como atividade experimental uma
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cabana escura, para identificar a presenca de alguns objetos que estarao dispostos
no seu interior, e a construgio de um disco de Newton, para demonstrar a jungio
das cores para a formagao da luz branca.

Ao realizar atividades experimentais, as criancas tem a oportunidade de
desenvolver habilidades e atitudes de pesquisa, de questionamentos, de autonomia,
de cooperagdo e também de trabalhar em grupos, e nio somente a compreensao
dos fendmenos envolvidos, desenvolvendo e melhorando assim a sua capacidade

de pensar e agir racionalmente (BORGES; MORAES, 1998, p. 18).

Nas palavras de Paixdo (2013, p. 3): “[...] estudar a luz pode ser uma
atividade divertida. Quem nio se encanta com as sombras ou com o arco-iris?
Nestes dois fendmenos estao presentes diversas propriedades da luz que as criangas
podem aprender brincando”.

Na terceira etapa os alunos foram estimulados a fazer um desenho e
elaborar uma frase para sintetizar o contetido que aprenderam relacionando com
as atividades que realizam no dia-a-dia.

3 RESULTADOS E ANALISES

As atividades foram desenvolvidas com a turma do segundo ano do
ensino fundamental da Escola Estadual de Ensino Médio Frederico Benvegnua
do municipio de Sao Domingos do Sul. As atividades ocorreram em dois turnos
de aula, sendo desenvolvidas e acompanhadas pela professora regente da turma.

A primeiraatividade realizada foi uma conversa baseada no questionamento:
em: Como nds enxergamos? Depois de levantados os conhecimentos espontineos
das criangas, montamos uma cabana escura, com materiais simples, e colocamos
alguns objetos dentro dela para que os alunos pudessem posteriormente entrar
e identificar o que estava disposto dentro. A cabana foi montada antes que os
alunos entrassem na sala de aula, para que nao soubessem o que havia dentro dela.

Ao serem perguntadas, como enxergamos, as criancas, uma delas respondeu
que enxergamos porque temos olhos e que todos jd nascemos com eles.

Ao questionar: se estivéssemos num lugar escuro enxergariamos do
mesmo jeito? Alguns deles comentaram: “ndo enxergamos”, outro deles, disse que
deverfamos usar uma lanterna para poder enxergar no escuro.

Combinamos que nesse momento iriamos entrar na cabana e falarfamos
sobre o que estaria l4 dentro. Apagamos as luzes da sala e fechamos as cortinas
para que a cabana pudesse ficar completamente escura. Dentro da cabana havia
alguns objetos que os alunos deveriam identificar os objetos que estavam 4.
Como o espago da cabana ¢ pequeno, as criangas entrariam em pequenos grupos,
de trés a quatro alunos de cada vez.

Voltar ao Sumdrio



263

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

Conforme combinado, ninguém poderia contar o que haviam encontrado
dentro da cabana até que todos tivessem entrado e observado. A ordem de
entrada das criangas na cabana respeitou a lista de chamada, jd que eles jd estavam
familiarizados com a ordem.

Quando os grupos iam entrando na cabana era possivel ouvir suas falas
de curiosidade a procura dos objetos, que sé eram realmente identificados com
o auxilio da lanterna. Os objetos que estavam dentro da cabana: um prendedor
de roupas, uma meia infantil escura, um ursinho de peldcia, e um carrinho. Era
possivel notar o entusiasmo das criancas a procura dos objetos.

Algumas criancas explicaram que s6 puderam identificar quais eram os
objetos usando a lanterna, e que “antes de ligar a lanterna estava muito escuro e
nao dava para ver nada’.

Apés todos terem entrado na cabana, foi solicitado para que sentassem
novamente para conversar sobre a atividade que tinhamos acabado de realizar e
sobre o questionamento inicial acerca de como enxergamos.

As criangas estavam muito animadas para comentar sobre a atividade.
Falaram sobre como era muito escura e que s6 foi possivel enxergar porque tinham
alanterna. Entdo como nés enxergamos? Um aluno prontamente respondeu: “por
que tinha luz”, outro: “porque a lanterna fazia a luz para enxergarmos”.

As criangas registraram em seus cadernos a atividade desenvolvida, e foi
possivel observar que os alunos jd estavam modificando a sua visdo sobre como
enxergamos, pois primeiramente estavam focadas apenas nos olhos para enxergar,
mas agora elas comegaram a perceber que existe um fator a mais que nos permite
enxergar os objetos, a presenca da luz. Notamos que nos registros das criangas
estava se destacando a importancia de terem utilizado a lanterna para encontrar
os objetos presentes dentro da cabana.

Nesta atividade, levantamos os conhecimentos prévios das criangas sobre
0 assunto e as questionamos sobre como conseguiram enxergar. A realizacio de
uma atividade lddica nos permitiu realizar um experimento sobre o caminho
percorrido pela luz. As criangas, além de se divertirem com a cabana, puderam
perceber a importancia da luz para que possamos enxergar, mostrando em seus
desenhos que a luz “bate” no objeto e em nossos olhos. Entendendo, assim, que
para enxergarmos necessitamos, mais do que apenas nossos olhos, precisamos da
presenca de uma fonte de luz, que neste caso estava representado pela lanterna,
mas que na vida dos alunos estd presente em outros exemplos como o sol, a
lampada, a luz do carro entre outros.

No dia seguinte, ao iniciar a aula, foi realizado novamente uma roda de
conversa para organizar as atividades do dia. Neste dia, cada aluno recebeu uma
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cartolina que continha o desenho do disco de Newton, jd colorido. A professora
passou todas as orientagdes para a montagem do disco, e os cuidados necessdrios
a0 manusearem cola e tesoura. Todos os alunos montaram o seu disco, jé na
expectativa para o que seria feito depois.

Explicou-se o que deveria ser observado por eles nessa atividade, ao
girarem o mais rdpido possivel o disco. Neste momento, muitos alunos ficaram
fascinados pelo fato de as cores se misturarem e formarem outra cor, a cor branca,
devido 2 jungio de todas as cores. Dois alunos nao estavam conseguindo fazer o
disco girar entdo os colegas logo se prontificaram para ajudar, explicando, de sua
maneira o modo como deveriam fazer para que desse certo. Virias frases do tipo:
“parece mégica”, “como ¢ possivel” foram levantadas pelos alunos, mostrando sua
surpresa pela atividade.

O questionamento dos alunos de como é possivel isso acontecer foi
explicado pela professora, entdo em seguida vieram outras perguntas: “a luz da
lampada também ¢ assim?”, “ela tem todas as cores?”, “ndo pensava que as cores
podiam se juntar”.

Ao final da aula os alunos levaram o disco de Newton para casa, para que
pudessem guardar e um deles disse aos colegas: “vou mostrar isso para o meu pai
hoje 4 noite, acho que ele nunca viu”.

Como forma de registro final da atividade, e para avaliacio da professora
da turma, os alunos tinha que elaborar um desenho e escrever uma frase, ou
algumas palavras, que demonstrassem o que haviam entendido das atividades
realizadas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Usando as concepgdes, observagdes e interpretacdes que as criangas
tém dos fendmenos e as diferencas trazidas por elas, estd se oportunizando o
desenvolvimento de conceitos base para que ocorra a aprendizagem de alguns
fendmenos como a Gptica, por exemplo. Buscamos usar uma linguagem que
esteja de acordo com a faixa etdria das criangas, adaptando a linguagem cientifica
aos modos como as criangas se expressavam na interagao com os fendmenos.
Desta maneira elas também tém a oportunidade de aprender a expressar-se em
grupo e a respeitar a fala dos colegas.

Algumas divergéncias surgiam quando alguns questionamentos eram
levantados, porém essas divergéncias auxiliam na construgao do conhecimento, elas
incentivam o processo de argumentagio e enriquecem as atividades desenvolvidas.
Durante as atividades as criangas puderam perceber a importincia da existéncia
da luz para que possamos enxergar, mostrando-nos em seus desenhos que a luz
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“bate” no objeto e em nossos olhos. Demonstrando que compreenderam, que
para enxergar, precisamos mais do que nossos olhos, precisamos da luz.

As aulas passam a ter uma dinimica diferente das aulas tradicionais e
expositiva, abrindo a possibilidade para uma participagio realmente ativa dos
alunos no processo de aprendizagem. O aluno, assim, tem mais chances de se
manifestar durante as atividades, de comparar as suas hipdteses e suas ideias, com
a de seus colegas, e com os conceitos que o professor esta apresentando, além de
verificar sua ocorréncia numa situacio prdtica.

5 REFERENCIAS

BORGES, Regina M. R., MORAES, Roque. Educagao em ciéncias nas séries
iniciais. Porto Alegre: Sagra/Luzzatto, 1998.

GOULART, S. M;; DIAS, C. N.; BARROS, S. L. de S. Conceitos espontineos
de criangas sobre fendmenos relativos 4 luz: andlise qualitativa. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, Florian6polis, v. 6, n. 1, p. 9-20, abr. 1989.

PAIXAO, F J. Brincando com a Luz. Disponivel em: https://sites.ifi.unicamp.
br/imre/brincando-com-a-luz/. Acesso em maio/2019.

PEREIRA, Alda. Educagao para a Ciéncia. Lisboa: Universidade Alberta,
2002.

POZO, Juan I. Educacio cientifica na primeira infincia. Revista Pitio
Educagio Infantil, Porto Alegre: ano X, n 33, out/dez, p. 5-7, 2012.

VIGOTSKY, L. S. et al. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. Trad.
Maria da Penha Villalobos. Sao Paulo: Icone Edusp, 1994.

Voltar ao Sumdrio






Capitulo 32

DIAGRAMAS DE FEYNMAN NO ENSINO DA FISICA
DE PARTICULAS

Bernardo Luis Maito Laitharth’, Alisson Giacomell?, Jucelino Cortez’

!'Universidade de Passo Fundo/Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias/Curso de
Fisica
2 Universidade de Passo Fundo/Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias/Curso de
Fisica, alissongiacomelli@upf.br
3 Universidade de Passo Fundo/Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias/Curso de
Fisica, jucelino@upf.br

1 INTRODUCAO

presente proposta foi desenvolvida com o intuito de apresentar uma

Iternativa que possa facilitar o ensino na introdu¢io da Fisica de

particulas, utilizando-se dos Diagramas de Feynman. Ao mesmo tempo, busca-se

uma compreensio mais detalhada de como manused-los de forma mais intuitiva

para compreender o mundo subatdmico, colocando-os em uma posi¢ao de

ferramenta de ensino, assim como demonstrar sua importincia como objeto
pitoresco no processo cognitivo do estudante.

Aintrodugdo daFisicade particulas, de modo geral, é iniciadaapresentando-
se 0 Modelo Padrao das Particulas Elementares (MP). Modelo esse que busca
explicar e organizar todas as particulas subatdmicas existentes, assim como as
forgas fundamentais da natureza, as quais compoem toda a matéria no universo.
Segue-se explanando suas propriedades primordiais tais como: massa, carga, spin
e cor, como mostra a Fig. 1. Apds essa etapa, ocasionalmente confusa para muitos
estudantes dado o enorme niimero de informacées a serem assimiladas, versam-
se as interagdes entre as particulas, na maioria dos casos utilizando como base de
andlise e estudo os Diagramas de Feynman (DF). A figura 1 traz um esquema do
modelo padrio das particulas elementares contendo os Bésons, Leptons e Quarks.
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Figura 1 - Modelo Padrio das Particulas Elementares
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Fonte: BRAUNGARDT (2019, p. 1).

Um diagrama de Feynman (Figura 2) ¢ uma representa¢io bidimensional
em que um eixo, geralmente o eixo horizontal, é escolhido para representar espago,
enquanto o segundo eixo [vertical] representa o tempo. Possui vértices onde as
particulas sdo criadas ou aniquiladas. Linhas retas, com uma flecha apontando para
a direita, sio usadas para representar férmions [ f f ] — particulas fundamentais
com valores semi-inteiros de momento angular intrinseco [spin], como os léptons
e auarks. O mesmo tipo de linha ¢ utilizada para representar os anti-férmions [

f f 1, porém com a flecha apontando para a esquerda — linhas onduladas sao
usadas para os fétons [ ¥ ¥ ] ou bosons WIW* ZZo_ particulas com valor de
spin inteiro — e linhas em espiral sio usadas para o béson glion [ g g ].
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Figura 2: Representacio grafica das particulas
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Fonte: Autor (2019).

Tais diagramas foram desenvolvidos por Richard Phillips Feynman (1918
- 1988) com o intuito de simplificar a resolugio probabilistica das interagoes
entre a matéria e a luz, interagoes essas que sao a base da Eletrodindmica Quéntica
(QED). A ideia fundamental é transformar equagoes em diagramas espago-tempo,
contendo linhas de vdrios formatos, representando particulas, e regras gerais para
seu manejo e compreensio. Analogamente, tentaremos aqui introduzir os DF e o
estudo do MP juntos, como uma sé metodologia, gerando assim uma ferramenta
que potencialize o aprendizado.

Um dos aspectos que denotam as potencialidades diddticas dos DF ¢ a
sua importincia como meio visual de aprendizagem, onde dados e informagoes
podem ser extraidos, dada a interpretagao correta do diagrama apresentado. Gates
(2018) diz que a importincia da representagao mental do estudante é vastamente
reconhecida como meio de construgio de modelos mentais de processos. O
processo de instru¢io pode apoiar essa construgio, e a representagao visual, no
caso a diagramdtica, pode se mostrar potencialmente relevante nesse processo.

Portanto, percebe-se a necessidade de uma representagao visual para o
estudante, segundo Clark et al. (2006) a representagio visual pode, entéo, reduzir
a carga cognitiva durante o trabalho. Especificamente, quando usada em conjunto
com textos, diagramas, etc., pode ajudar a: representar o texto, provendo comandos
de meméria adicionais; organizar e prover estrutura e forma ao texto; interpretar
textos dados como complexos; e transformar textos em imagens pictdricas que
podem ser mais eficientemente armazenadas. (ROBINSON, 2002)

O ato de ensinar somente com tabelas e exemplos verbais, no caso do
Modelo Padrao, pode muitas vezes dificulta o entendimento do aluno. Segundo
Larkin e Simon (1987) existem trés razdes do porqué diagramas sao superiores
as descricoes verbais: diagramas podem agrupar informagoes que sio usadas em
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conjunto, nio se fazendo necessdria a busca textual; diagramas usam pontos
definidos para agrupar informagoes evitando a necessidade de combinar etiquetas
simbélicas; diagramas automaticamente abrangem um grande ntmero de

inferéncias perceptivas. (LARKIN; SIMON, 1987).

Diagramas podem entio ser usados como um registro mental, como
meio de comunicagio entre conteido e estudante, como uma ferramenta
matemdtica e cientifica, ou em resolu¢io de problemas, e como um dispositivo
de desenvolvimento conceitual através de formuldrios de representagio mental
(GATES, 2018). Através das discussoes apresentadas percebe-se que o uso de
diagramas e suas potencialidades diddticas jd veem sendo discutidos na literatura
especializada, nesse sentido delimitamos nosso estudo ao uso de um tipo particular
de diagrama no ensino de um contetido especifico, no caso, os diagramas de
Feynman no ensino de Fisica de Particulas.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O objetivo do presente artigo ¢ sugerir um método de ensino do MP
usando como base os DE Esta proposta ¢ feita partindo do pressuposto de que o
aluno esteja iniciando fisica moderna, ou seja, entrando no mundo das particulas
subatdmicas, com algum conhecimento prévio. Nesse sentido, nio utilizaremos
nenhuma equac¢do nem a matemdtica que os envolvem, mas sim o seu valor
pitoresco na representacio de informagoes verbais fornecidas pelo educador.

Segundo Roth (2002) os diagramas nio se expressam sozinhos, precisam
ser interpretados, lidos para ganharem significado. Brna et al. (2001) discute
que o uso e o raciocinio com diagramas dependem de uma tarefa especifica, as
propriedades representativas do diagrama e o conhecimento prévio do estudante.
Trabalhar em conjunto o assunto e a ferramenta fazem com que a assimilacio
seja mais efetiva, além de, nesse caso, proporcionar uma introdugio aos proprios
DF em si, para que quando forem utilizados como ferramenta matemdtica, seu
principal objetivo, jd se tenha o conhecimento prévio do contetdo explanado.

Scaife e Rogers (1996, p. 193-194) falam sobre a representacao diagramdtica
argumentado que a pesquisa “apoia o importante papel dos diagramas como
memorias externas, possibilitando uma imagem do problema inteiro ser mantido
simultaneamente enquanto permitindo que o aprendiz trabalhe através das partes
interconectadas”.

Para introduzir a ideia dos DF como uma ferramenta de ensino propomos
que se demonstrem exemplos simplificados e entdo, conforme avanca o
entendimento do aluno, aumenta-se os detalhes, particulas e processos envolvidos.
Nesse sentido, no préximo item serdo mostrados apenas alguns exemplos de
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diagramas com algumas particulas, para explanar a ideia da proposta.

3 RESULTADOS E ANALISE

Nesse item apresentaremos alguns exemplos de utilizacdo dos DF para o
ensino introdutério do MP. Vamos comegar com um exemplo bastante simples, a
transformagao de um préton em um néutron e vice-versa:

Dentro do Sol um préton se transforma em um néutron, formando um
néutron, um pésitron e um neutrino (P—N+e™+v).

Figura 3 - Decaimento simplificado de um préton em um néutron

Fonte: Autor (2019).

Na Fig. 3 observamos que: um préton (P) entra no sistema e decai em um
néutron (N), nesse ato de transformagao um béson (W) é emitido para mediar o
decaimento, logo decaindo em um pésitron (e*) e um neutrino (v) .

Essa transformacio permite que dtomos de hidrogénio se fundam em um
dtomo de hélio.

H'+H'->H>*+e"+v+0,42MeV (eq.1)

A eq. 1 representa a fusio de dois dtomos de hidrogénio em um dtomo
de hélio, pésitron e neutrino, além da energia liberada. A partir disso podemos
entender como o Sol emite tamanha energia, através da fusio nuclear. Isso s6 ¢é
possivel pois o interior do Sol é um ambiente propicio para esse evento, tendo
temperaturas extremamente altas e campo gravitacional de alta magnitude.

A partir dessas discussoes pode-se apresentar aos estudantes o exemplo
da Fig.3 de uma maneira mais completa, afim de introduzir mais particulas do
modelo padrao. A figura 4 trata-se do mesmo exemplo referente a figura 3, porém
contendo apenas particulas elementares.
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Figura 4 - Decaimento detalhado de um préton em um néutron

u'dde
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Fonte: Autor (2019).

Com o conhecimento que o estudante tem sobre o 4tomo e as particulas
que o compde, abrimos as particulas nao fundamentais e expomos sua composigao
elementar, apresentando de forma gradual e aprazivel, novas particulas. Observe

a Fig. 4.

Um préton entra no sistema, é composto de trés quarks, dois up (u) e um
down (d). Sdo representados por linhas sélidas com flechas apontando em um
tnico sentido, descrevendo, assim, uma particula de matéria. - Quarks sao uma
das duas particulas bédsicas que formam a matéria, sio também a Unica particula
que interage com as quatro forcas fundamentais. Ha seis tipos de quarks: up (u),
down (d), charm (c), strange (s), top (t) e bottom (b). Sdo da familia dos férmions
. - Eles entram no sistema, mas apenas um up ¢ um down saem intactos.

O quark up restante é transformado em um quark down através da emissio
de um béson W*, representado pela linha ondulada. - O Béson W *¢é um dos
portadores da forca fraca, o outro ¢ o béson Z°. A forga fraca é responsdvel pela
maioria dos decaimentos das particulas. Consequentemente, o béson W * é agente
causador da transformacio, nao somente do quark up em down, mas também do
charm em strange e top em bottom. Que logo decai em um neutrino do elétron.
O neutrino é um lépton e é uma particula sem carga elétrica, interagindo somente
através da gravidade e da forca fraca, representado por uma linha sélida com
uma flecha apontando para a direita, indicando sua composi¢io material. E um
pésitron. O pésitron é um lépton e a anti-particula do elétron que também é um
lépron, possuindo mesma massa e spin, mas carga diferente. E representado por
uma linha sélida, mas com uma flecha apontando para a esquerda, representando
sua caracteristica de antimatéria.
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Nesse processo, de avanco gradual de informagoes, com traslados
embutidos nos DE faz-se possivel a retencio de dados de uma forma mais
definitiva e agraddvel, além de proporcionar a interpretagio dos DF como um
aprendizado extra, sem que o aluno tenha em mente que essa seja uma das
intengoes desse método, preparando-o para o conhecimento mais profundo que
vird no seu futuro académico em Fisica de Particulas.

4 CONCLUSOES

Tendo em vista todas as ideias aqui explanadas, podemos inferir que
apesar de o contetido ser de certa maneira complicado, ¢ possivel simplificar o
seu ensino através deste método diagramdtico. Destacamos que a proposta deve
ser adaptada dependendo dos conhecimentos prévios e do nivel de escolaridade
dos estudantes.

Os Diagramas de Feynman e o Modelo Padrao das Particulas Elementares
sa0 duas pecas que corroboram para o entendimento da matéria, sendo algumas
vezes complexo para um estudante compreender esses contedos sugerimos um
método de introdugao utilizando elementos pitorescos associados aos DE A ideia
principal por de trds dessa proposta ¢ de seguir um dos ensinamentos deixados
por Richard Feynman, onde seu objetivo, como educador, era o de simplificar
a0 mdximo um assunto, ao ponto em que qualquer um pudesse compreende-lo.
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1 INTRODUCAO

rock (2010), ao estudar as razdes que tem levado os estudantes a escolher

Fisica como carreira profissional, apontou que poucos estudantes do
ensino médio tém optado por ela e menos ainda desejam ser professores de Fisica.
Essa constatagio é uma preocupacio que afeta nao apenas o futuro da drea no
Brasil, mas também o desenvolvimento social e econdmico do pais que estd
atrelado a ciéncia e tecnologia.

Na busca por alternativas que favorecam motivar os estudantes com
relagdo ao conhecimento cientifico e, em particular, com a Fisica, professores tem
centrado esforgos em atrelar as suas explicagdes as atividades lidicas e interativas
como visitas a centros e museus de Ciéncias, por exemplo. Sair do espago da sala
de aula e interagir com equipamentos de grandes dimensées fisicas tem sido uma
das estratégias adotadas nos Estados Unidos e em outros paises para motivar os
estudantes em relagdo a aprendizagem em Ciéncias. Entretanto, esses museus que
datam do final da década de 1960 nos Estados Unidos e meados dos anos de
1980 no Brasil, tem passado por uma reestruturagio, evidenciando possibilidades
que posam contribuir com essas visitas. Dentre as renovagoes identificamos a
importancia de que os estudantes ao visitarem esses espacos realizem um trabalho
anterior e posterior a visita de forma a possibilitar ampliar as discussoes sobre os
fendmenos a serem explorados na visita, seguindo o proposto por Rosa (2011).

A partir dessas identificagdes, apresentamos neste texto um estudo
realizado com estudantes do ensino médio decorrente da visita a um laboratdrio
de Fisica disposto junto a uma praca publica. Académicos de um curso de Fisica,
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organizam anualmente um evento denominada de “Fisica na Praga” e realizam
atividades experimentais de forma interativa com o publico. Para a visita do ano
de 2018, foi realizado um trabalho de preparagao anterior ao evento, levando os
estudantes a estruturar suas perguntas e a interagir de forma mais efetiva com
os equipamentos. Rosa (2011) propds uma organizagao para guiar atividades,
mostrando que sem elas os estudantes podem nao contemplar com mais
efetividade suas agoes de aprendizagem.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O evento “Fisica na Praga” representa um espago nao-formal de ensino
que se ocupa de levar essa ciéncia ao alcance da comunidade. O curso de Fisica
da Universidade de Passo Fundo (UPF) tem dentre de suas acoes extensionistas,
desenvolver atividades que buscam proporcionar aos estudantes da educagio

4sica e ao publico em geral uma aproximagio com a Fisica, oportunizando a
b bl 1 F t d
iscussao de fendmenos por meio de atividades interativas e desenvolvidas ao ar
d de fi de atividades interat d lvid
livre.

O evento que ¢ realizado anualmente desde 2015, utiliza equipamentos
adquiridos de empresas especializadas, bem como equipamentos desenvolvidos
pelos préprios alunos, professores e funciondrios do Laboratério de Fisica. No
ano de 2018, o projeto buscou desenvolver uma a¢io compartilhada com as
escolas, particularmente as de ensino médio, com objetivo de que os estudantes
estivessem preparados para interagir de forma mais eficaz com os equipamentos.
Essas atividades caracterizam-se como uma inovagao diddtica por estarem apoiadas
em um trabalho colaborativo entre os professores das escolas de educagao bdsica e
docentes e académicos do curso, ressaltando a importincia do didlogo ente essas
duas instituicoes de ensino.

Aatividade desenvolvida por uma dessas escolas de educagio bésica, ocorreu
no sentido de preparar seus alunos para o evento, por meio de discussoes prévias,
de levantamento de hipéteses e de retomada de conceitos. O mais significativo da
acgao foi oportunizar que os estudantes interagissem, questionassem e discutissem
os fendmenos observados.

Em particular descrevemos a atividade desenvolvida com trés turmas
de segundo ano e uma turma do terceiro ano dessa escola, cuja atividade foi
organizada em etapas, correspondendo aos momentos pré-experimental,
experimental e pds-experimental, seguindo o discutido por Rosa (2011) e que
foram assim caracterizadas:

Primeira etapa: momento pré-experimental

Os alunos foram organizados em grupos de trés a quatro componentes,
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os quais definiam o tema de estudo frente aos tépicos de Fisica contemplado
a0 longo do ensino médio: Mecinica, Astronomia, Optica, Eletricidade,
Ondulatéria e Fluidos. Dentro de cada tema, o grupo deveria escolher um ou
mais equipamentos que ilustrassem fendmenos relacionados ao tépico escolhido
e que estariam presente no evento. Vale lembrar que foi fornecido para a escola a
descri¢ao dos equipamentos que estariam expostos no evento.

Nessa etapa os alunos foram instigados a buscar informagdes sobre
os fendmenos que envolviam os tépicos de Fisica selecionados para o estudo.
Na sequéncia, apresentaram a professora suas escolhas e discutiram sobre a
pertinéncia em relagio ao evento. A partir dessa selecio os alunos passaram a
buscar imagens que ilustrassem os fendmenos em situagoes vivenciais, como, por
exemplo, a imagem de um transatlantico navegando sobre o mar, de um arco iris
ou de uma rampa para descarregar mercadorias. Tais imagens tinham por objetivo
possibilitar aos alunos organizar questionamentos sobre o fenémeno envolvido
e elencar hipéteses que serviram de guia para a atividade a ser desenvolvida na
praga.

A etapa de selegio do objeto de investigacdo, contextualizagio, formulacio
de hipéteses e busca pelo conhecimento, sio destacados por Rosa (2011) como
elementos essenciais da pré-experimentacio. Segue a autora mencionando que o
mais importante dessa etapa ¢é trazer o aluno para a atividade e com isso possibilitar
que ele resgate seus conhecimentos prévios, ponha-os em questionamento e se
sinta instigado a realizar a atividade experimental. Com rela¢io a potencialidade
da formulagio de hipéteses, Bonadiman e Nonenmacher (2007) mencionam
que neste espaco de interagdo elas geram ddvidas que momentaneamente podem
trazer inseguranga ao aluno. No caso da atividade desenvolvida, o apresentado
pelos autores ficou evidenciado, uma vez os alunos recorrem a termos e expressoes
que se diferem da linguagem da Ciéncia, bem como, por vezes, dao explicagoes
sobre acontecimentos que nio estio condizentes com o aceito pela comunidade
cientifica.

Segunda etapa: momento da experimentagio

A segunda etapa ¢ caracterizada pela participagao no evento “Fisica na
Praga” e pela discussao com os académicos/monitores do curso de Fisica-L sobre o
fendmeno em estudo. Para isso os alunos da escola, em seus grupos, organizaram
perguntas sobre o equipamento e sobre o conceito e fendmeno envolvido. A
preparagio de como interagir com o equipamento e com as falas de quem o
explicava, permitia ampliar as discussoes e envolver aplicagdes do fend6meno no
cotidiano.

Nessa atividade, os alunos além de apresentar seus questionamentos
e interlocu¢des com os monitores, também fotografaram e/ou filmaram os
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equipamentos com objetivo de apresentar aos colegas da turma, na tltima etapa
da atividade. Cabe ressaltar que o evento ¢ estruturado com equipamentos e
dispositivos que permitem aos visitantes a interagio e nio apenas a observagio,
de modo que eles podem vivenciar situagoes e testar hipdteses sobre as explicagoes
do funcionamento do equipamento.

Durante a atividade, além das fotografias e filmagens, os estudantes
procederam a registros, incluindo entrevista com o académico/monitor que estava
apresentando. Todo material coletado foi organizado pelo grupo para posterior
apresentacao e discussao com a turma.

Terceira etapa: momento po’s—experimenml

A partir da visita ao evento e da coleta dos dados por meio da entrevista
e das imagens e videos, os estudantes organizaram suas apresentacoes de modo a
envolver o objeto elencado para estudo. Registramos que alguns grupos optaram
por discutir mais de um fenémeno ou mais de um equipamento e alguns incluiram
na apresentagdo fragmentos da entrevista realizada com os monitores. Outros,
entretanto, identificaram que o mesmo fenémeno em estudo estava presente em
mais de um equipamento, como foi o caso da dinimica das rotagées.

Na continuidade da visita e como preparagio das apresentagdes, os
grupos consultaram livros, sites e outros materiais, como forma de qualificar
as discussdes. Outro aspecto importante de destacar é que alguns conceitos e
fendmenos integravam os contetudos da disciplina de Fisica, outros, entretanto,
representavam uma novidade e ainda nio haviam sido abordados na escola.
Todavia, isso nao impediu que fossem selecionados, apesar de que necessitarem
de maior auxilio da professora.

Paraaapresentagio dos grupos foi concedido um tempo de 10 a 15 minutos.
Ao final de cada explanacio a turma poderia interagir liviemente e discutir o
assunto, inclusive questionando os participantes sobre o fendmeno observado.
Todos os grupos apresentaram seus estudos e em todas as apresentagoes foram
realizados questionamentos e discussdes o que ampliou e qualificagao o alcance
do estudo. Alguns grupos além da apresentagdo trouxeram um equipamento para
demonstrar, outros videos ou produziram o seu préprio video sobre o realizado.
Essa etapa denominada de “Semindrio de discussao”, foi registrada pela professora,
que ¢é uma das autoras do artigo, e contou com a observagao de outro pesquisador
autor do artigo. O objetivo da presenga do observador foi de registrar momentos
relacionados as apresentagoes e contribuir para a reflexdo e avaliacio a ser feita
sobre a proposta diddtica. Os registros da professora e do observador foram livres
e realizados em papel, constituindo material de andlise da préxima segao.
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3 RESULTADOS E ANALISE

Como forma de avaliar a atividade apresentamos os resultados a partir dos
registros da professora e do observador durante o semindrio de discussao realizado
com as quatro turmas. Os dados coletados com os registros, foram analisados a
luz da importincia de realizar atividades como a proposta no estudo, vinculadas
a0 aspecto instigador e motivacional para aprender Ciéncias.

Em termos de motivagao o resultado foi além do esperado, uma vez que
inicialmente os alunos apresentaram uma resisténcia em desenvolver a atividade,
pois exigiria agoes fora do hordrio da escola, demandaria pesquisa e deslocamento
até a praga durante o periodo noturno. Todavia, os resultados obtidos durante a
apresentagio mostraram que essa resisténcia havia sido superada e que a atividade
se revelou motivadora e exitosa. Dos registros de observagio da professora temos:
“[...] foi surpreendente ver que vérios alunos estavam empolgados com a visita e
com a atividade. Nao apenas pela possibilidade de realizar a visita, mas também
de saber questionar e trazer para a sala de aula suas explicagdes”.

No entendimento de Stipek (1998), a motivagio para aprender é um
aspecto detectdvel por meio de comportamentos observdveis dos alunos, que
envolve sua prontiddo para realizar uma tarefa e seu empenho e esforco para
persistir e buscar informagoes de forma superar dificuldades. Esses aspectos
puderam ser identificados durante as atividades, pelos menos para grande parte
dos estudantes envolvidos. Desde a sele¢io do tépico de Fisica a ser estudado,
passando pela identificacdo de situacoes cotidianas, a participagdo no evento e
a apresentagdo dos resultados, denotaram um engajamento desses estudantes de
forma peculiar e distinta de outras atividades, conforme salientado nos registros
da professora.

Outro aspecto interessante foi a riqueza dos materiais coletados pelos
alunos durante a visita ¢ também em fontes complementares. No momento da
apresentagao, os grupos demonstraram que nio se limitaram a perguntar para
o monitor sobre o funcionamento do equipamento, mas interagiram com eles
de forma a buscar clareza nas explicacoes. Os dudios gravados das entrevistas
e utilizados em algumas das apresentagdes, bem como as imagens registradas
apontam que os estudantes estavam envolvidos e preocupados com os resultados
que deveriam apresentar aos colegas. O registro do observador enfatiza essa
preocupacio: “na apresentagao percebi que os alunos estavam preocupados com
a clareza das informagées que estavam apresentando aos colegas, recorrendo a
dudio de explicagdes dos alunos do curso e também com a utilizagao de imagens
tanto do equipamento presente no Fisica na Praga, como de outros similares
disponiveis na internet”.
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A potencialidade do material utilizado com os alunos durante o
processo de ensino-aprendizagem ¢é destacada por Moreira (1999) referindo-
se aos estudos de Ausubel sobre “Aprendizagem Significativa’. De acordo
com o autor, os resultados da aprendizagem estdo diretamente relacionados a
utilizagdo de materiais potencialmente significativos para os estudantes. Esses
materiais devem ser passiveis de se relacionar de modo substantivo com as ideias
correspondentemente relevantes que existem na estrutura cognitiva do aprendiz.
Neste sentido, acreditamos que a estrutura da proposta diddtica organizada na
escola, bem como os equipamentos e explicagoes oferecidas no evento, pode ser
considerada como de acordo com a estrutura cognitiva dos alunos, especificamente
em termos das ideias-Ancora necessdrias a compreensao do contetido.

Em termos conceituais, a professora da turma registra que: “[...] observei
que houveram poucos grupos que conseguiram apresentar um aprofundamento
teérico, um entendimento de fato do conceito apresentado. Entretanto, os
grupos, colocaram muito bem as relagdes entre o conceito e aplicagdes cotidianas,
apresentaram fatos historicos, buscaram outros conceitos que nao eram
explicitados pelo equipamento”. O mencionado reflete o alcance da proposta em
termos de compreensdo dos contetidos, apesar de que nem todos conseguiram
alcangar a plenitude na compreensio desses conceitos. Alguns por estarem
melhor preparados ou por apresentar maior envolvimento com a Fisica, acabam
se sobressaindo aos demais, o que nio desvaloriza a atividade, ao contrério,
mostra que ela possibilita que os mais interessados avancem e nio se limitem ao
livro didético ou pela fala do professor.

O observador que esteve presente apenas durante o semindrio de discussao,
teve a mesma percep¢do da situagio, registrando que “[...] alguns grupos se
mostraram mais cuidadosos e outros cometeram equivocos conceituais, tipicos
de uma associagao do fendmeno estudado com situagdes presente no cotidiano,
inclusive utilizando linguagem do senso comum”.

Outro registro da professora chama a atencio em termos da validade da
atividade, especialmente, no que diz respeito a apropriagio conceitual: “Durante
as apresentagoes fiz algumas intervengoes e acho que as discussées foram bastante
significativas. Acredito que o caminho ¢ drduo, mas atividades como essa sao de
grande importincia, pois um espago nio formal faz com que o aluno se motive,
comece a pensar em ciéncia e passe a olhar de forma menos assustadora para a
Fisica, embora ainda precisem avangar em seus conhecimentos”.

4 CONCLUSOES

O relato de experiéncia apresentada neste texto seguida dos registros do
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observador e da professora das turmas, possibilitam identificar que ao oportunizar
aos alunos uma busca pelo conhecimento, um momento de ludicidade, de
interlocu¢io e de aproximagio com o mundo vivencial, repercute em motivagao
para aprender. Um gostar de aprender Fisica que, como destacado por Bonadiman
e Nonenmacher (2007, p. 1999), “estd associado a muitas varidveis, mas uma ¢é
fundamental: o gostar, e o gostar tem muito a ver com a forma como a Fisica é
ensinada e, particularmente, com as énfases veiculadas no fazer pedagégico do
professor”.

O trabalho apresentado neste texto representa uma possibilidade de
estruturar agoes diddticas que instiguem os estudantes na busca por conhecimento,
que ponham em movimento uma estrutura fisica e cognitiva que lhes permita
olhar para além do apresentado no livro diddtico e, muitas vezes, limitado pelos
muros escolares. A opg¢do por visitas a museus ou laboratdrios itinerantes que se
dedicam a divulgacdo da atividade cientifica e tecnoldgica, tem representado um
movimento mundial de renovagio do ensino de Ciéncias, como destacado por
Chagas (1993). Segundo a autora esse tipo de atividade tem ocupando lugar de
destaque pela aceitagao crescente que tém vindo a suscitar entre as camadas mais
jovens.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho apresentamos um relato de experiéncia desenvolvido com
académicos dos cursos de Fisica - Licenciatura ¢ Agronomia da Universidade
Federal da Fronteira Sul, no componente curricular Célculo I e tem como objetivo
compreender as estratégias utilizadas pelos académicos ao resolver um problema
de otimizagio de drea fundamentado nas ideias de Modelagem nas Ciéncias e
Matemdtica' e na pesquisa-agao.

O conceito de derivada é central no componente curricular de
Célculo I e seu estudo estd presente na grade curricular de diferentes cursos de
graduagio visto que esse conceito possui relagio com aplicacoes em diferentes
dreas de conhecimento na abordagem, por exemplo, de variagio e movimento.
Entretanto, conforme Gongalves e Reis (2013, p. 420), "a derivada tem sido um
dos tépicos do Cilculo Diferencial e Integral em que os estudantes apresentam
muitas dificuldades de aprendizagem”.

Em nossas aulas de Célculo I, percebemos que as dificuldades manifestam-
se na utilizacdo da nogao conceitual da derivada e suas diferentes interpretagoes
para resolugio de problemas, em detrimento da utilizagio das regras operatérias
para calcular a derivada de uma determinada fungao. Desse modo, a partir da
pesquisa-agao de Alarcao (2010) e dos pressupostos da Modelagem nas Ciéncias
e Matemdtica de Biembengut (2014, 2016), propomos a resolugio de um
problema de otimizag¢io aos académicos, buscando favorecer a aprendizagem

1 Por vezes utiliza-se apenas ‘modelagem’ para referir-se a expressio ‘Modelagem nas Ciéncias e
Matemdtica’ a fim de evitar repeti¢oes.
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da nocio conceitual da derivada ao mobilizarem esse conceito num problema
aplicado, bem como, compreender as estratégias utilizadas pelos académicos para
a resolu¢ao do problema proposto.

Destacamos que na pesquisa-agio, conforme Fiorentini e Lorenzato
(2009) o pesquisador se introduz no ambiente a ser estudado nao sé para observé-
lo, mas sobretudo para mudd-lo em dire¢6es que permitam a melhoria das praticas
e maior liberdade de agio e de aprendizagem dos participantes. Nesse sentido,
buscamos a partir da compreensdo das estratégias apresentadas pelos académicos
na resolugao do problema, além de favorecer a (re)construciao do conceito de
derivada, qualificar nossa pritica docente enquanto professoras de Matemadtica.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A experiéncia realizada envolveu a intervencio no contexto de um
grupo de académicos dos cursos de Fisica-Licenciatura (10) e Agronomia (11)
que cursavam o componente curricular (CCR) Céleulo I do curso de Fisica-
Licenciatura da Universidade Federal da Fronteira Sul. Os participantes foram
agrupados em cinco grupos. A experiéncia desenvolveu-se seguindo os principios
da Modelagem nas Ciéncias ¢ Matemdtica de Biembengut (2014, 2016) ¢ os
ciclos da pesquisa-agao definidos por Alarcao (2010).

’

Para Biembentug (2014, p. 21) a modelagem ¢é entendida como um
"processo envolvido na elaboragio de modelo de qualquer drea do conhecimento.
Trata-se de um processo de pesquisa" e por isso a autora tem utilizado a
expressdo "Modelagem nas Ciéncias e Matemdtica". O trabalho com modelagem
compreende trés fases: 1) percep¢ao e apreensio, na qual temos a escolha do tema
e a sua familiarizacio; 2) compreensio e explicitagao, em que ocorre a formulagao
do problema, do modelo e sua resolugio; e 3) significagao e expressao, fase em
que ocorre a interpretagio e validagao do modelo.

Conforme Alarcio (2010, p. 52), a pesquisa-agio ¢ "uma metodologia
de intervengio social cientificamente apoiada e desenrola-se segundo ciclos de
planificacdo, agdo, observagio e reflexao". Inicialmente tomamos como ponto
de partida problemas emergentes da pritica quotidiana. Neste caso, nosso ponto
de partida consiste na dificuldade apresentada pelos estudantes na utilizacio da
nocio conceitual da derivada.

Tomando como ponto de partida os problemas emergentes da prética
quotidiana dos professores como atores envolvidos, ¢ se efetivamente eles
forem assumidos como problemas, relativamente aos quais se quer dar

resposta, impoe-se, como primeira tarefa a compreensio do problema nos seus

vérios elementos. (ALARCAO, 2010, p- 53)

O processo de desocultacio da situagao problema decorre de um processo
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de observagio e reflexdo. Apds a compreensio do problema é necessdrio o
planejamento de estratégias para, a seguir, observar o que resulta da experiéncia
realizada. Neste trabalho, nossa estratégia ¢é fundamentada nos pressupostos da
modelagem de Biembengut (2014, 2016).

- Planejamento: Realizamos o estudo dos pressupostos da modelagem
e planejamos coletivamente a atividade que seria realizada. Nesse processo
clarificamos e registramos possiveis estratégias e dificuldades dos estudantes e
tornamos a modelagem instrumento do nosso trabalho.

- Agao: Implementamos a atividade de modelagem planejada de forma
cuidadosa e reflexiva. A implementagao da atividade de modelagem na sala de aula,
provoca transformagoes nao apenas no objeto, mas também nas pessoas envolvidas
na atividade, isto é, provoca transformacoes no que diz respeito a organizagio
de um meio favordvel ao desenvolvimento de capacidades e & aprendizagem de
determinados contetidos (derivada) e também no comportamento dos estudantes
e na nossa proépria pratica.

- Observagao: Ao implementar a atividade de modelagem, observamos
as estratégias, atitudes e comportamento dos estudantes e realizamos a escrita
do didrio da implementa¢io da atividade. Assim, ao implementar as tarefas de
modelagem, é importante observarmos os efeitos desta agao, o que deu certo e em
que circunstincia, bem como as limitagées encontradas.

- Reflexdo: Socializamos a realizagao da atividade e realizamos a avaliagao
da mesma, buscando compreender as estratégias utilizadas pelos estudantes. Dessa
forma, da observacio e avaliagao das a¢des realizadas e também pela evidenciagao
dos obstdculos encontrados no caminho, ¢ possivel (re)organizar a proposta
entrando em um novo ciclos da espiral da pesquisa-agao.

Os ciclos apresentados anteriormente estao descritos e discutidos, a seguir,
pois trazem na sua descri¢do, nossa andlise e os resultados obtidos.

3 RESULTADOS E ANALISE

O planejamento: o planejamento da atividade foi realizado por duas
professoras as quais ministram o CCR Cilculo I na Universidade e por uma
mestranda do Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias da mesma
Universidade em dois encontros de aproximadamente 2 horas, considerando
os pressupostos da Modelagem nas Ciéncias e Matemdtica de modo a favorecer
o protagonismo dos académicos. O tépico abordado referiu-se a "Derivada e
Aplicacoes” com enfoque para problemas de otimizagao.

O problema proposto teve como motivagio uma mesa de ping-pong,
utilizada para lazer pelos académicos em hordrios intermedidrios as aulas. A mesa
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¢ localizada no quarto andar do bloco A da UFFS Campus Cerro Largo-RS, no
qual ocorriam as aulas do referido CCR. Entrelagando o interesse dos académicos
e o contetido que estava sendo trabalhado no CCR, propusemos a resolugio do
problema, o qual consta no Quadro 01.

Quadro 1 - Problema proposto aos académicos

Considere a mesa de ping-pong localizada no quarto andar do bloco A da UFES Campus Cerro
Largo-RS:
a) Com um barbante de x metros de comprimento, como ¢ possivel cercar a mesa de ping-pong,
de forma retangular, de modo que a 4rea cercada seja méxima;

b) Determine a medida da distdncia das bordas da mesa até o barbante de modo que a mesa
fique localizada no centro dessa drea méxima;
¢) Encontre a expressio matemdtica que representa a drea cercada pelo barbante utilizado e
comprove o resultado que vocé encontrou nos itens anteriores.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

Destacamos que os académicos jd haviam estudado a derivada e suas
diferentes interpretages (coeficiente angular de reta tangente, velocidade, taxa de
variagdo instantinea), bem como as regras de derivacio. Entretanto, nao haviam
estudado ainda a resolugao de problemas de otimizagio utilizando derivada.

Inicialmente discutimos conjuntamente o modo de apresentacio da
atividade, as possiveis estratégias e dificuldades dos académicos e o processo de
observacio. Na sequéncia, apresentamos o processo de desenvolvimento da aula,
no qual abordamos a resolu¢io do problema.

A Ag¢ao: a implementacio da resolugio do problema realizou-se no
componente curricular - CCR de Cdlculo I, pela professora responsavel pelo CCR
e foi observada pela aluna mestranda. A duragio foi de aproximadamente 4 horas-
aula. Iniciamos a aula, reconhecendo o que os académicos compreendiam sobre
o termo "otimizagao" e solicitando exemplos que remeteriam a ideia de otimizar
um problema. Os académicos apresentaram como respostas que esse conceito estd
vinculado ao aumento de produtividade trazendo como exemplo a utilizagio de
insumos: otimizar o uso de insumos para que a produgio seja maxima.

A partir dessas discussoes iniciais, procuramos reconhecer a compreensao
dos académicos acerca de Modelos Matemadticos, os quais sugeriram que seria
uma "férmula”, "algo para se basear", "repetido por outra pessoa em outro lugar",
"colocar uma situacio real numa conta". Percebemos que a nogio apresentada
pelos académicos assemelha-se ao que Biembengut (2014, p. 20) denomina de
"um conjunto de simbolos os quais interagem entre si representando alguma
coisa’.

Em relagao ao processo de modelagem, a familiarizagdo com o assunto/
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problema a ser resolvido, realizou-se no espago destinado a mesa de ping-pong.
Para tal, os académicos tiveram a sua disposicdo barbantes com diferentes
comprimentos: 15m, 18m, 22 m, 27m e 30m, fita métrica, calculadora e uma
folha contendo o problema a ser resolvido. A partir dai, cada grupo deveria dialogar
com seus pares e estabelecer estratégias para resolver o problema proposto.

A Observagao: A observacio constitui-se numa base documental para
reflex6es posteriores. Ao receberem o problema, os académicos foram orientados
a realizacdo da leitura do mesmo. Observamos que inicialmente eles nio haviam
compreendido a utilizagio do barbante e a nogao da mesa estar centralizada na
drea maxima. O processo inicial de familiarizacdo com o tema foi mais demorado
do que o previsto.

Previamos que eles chegariam a resposta por tentativa e erro, ou seja,
realizariam medicoes em torno da mesa até encontrarem as dimensdes que
determinariam a maior drea. Entretanto, essa acio nao foi imediata, sendo
necessdrio a mediagao da professora articulando os conhecimentos dos académicos
e suas davidas para que eles dessem sequéncia a atividade.

O desenvolvimento da resolugiao do problema seguiu nas discussoes dos
grupos, a partir de verificagao das possiveis medidas que tornassem a drea méxima.
A seguir, os grupos dirigiram-se para a sala de aula para sistematizar os resultados.
Observamos duas estratégias para a obtengao dos resultados aproximados: 1) por
medigoes sucessivas até a obtencdo da maior drea; 2) usaram a no¢io de que a
maior drea ¢ a drea de uma regido quadrada, conforme apresentado, a seguir:

Grupo 1. A obten¢io da drea cercada mdxima foi obtida através da
tentativa e erro, até o momento que percebeu-se que um quadrado com os lados
iguais se encaixaria nesse quesito.

Grupo 3. A forma que forneceu a maior drea foi a drea do quadrado. Para
obtermos o valor da 4rea utilizamos o valor do perimetro (18 metros) dividimos
por 4 (pelo motivo dos 4 lados) e elevamos ao quadrado e chegamos ao valor de

20,25 m?.

Em relagdo a resolugio do item b, o qual solicitava as medidas das bordas
da mesa até o barbante, para que a mesma ficasse centralizada observamos a
utilizagao de duas estratégias, as quais estdo apresentadas na Figura 01:
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Figura 1 - Estratégia utilizada pelos Grupos

,Q/} 16- l.H) = H,QX 22: 299 o
7.L) ’;A?q: \{17(0"2 = 2;]‘3 m

Fonte: Registro escrito dos académicos.

Destacamos que com excecdo do Grupo 5, todos os demais utilizaram a
estratégia de subtrair do lado do quadrado a medida do comprimento e largura
da mesa de ping-pong e dividir os resultados por dois, para determinar a distincia
das bordas da mesa até o barbante a fim de responder a questao b. Entretanto,
o Grupo 5, utilizou uma estratégia diferente, pois utilizou o lado do quadrado
e as dimensoes da mesa e dividiu ambos por dois, para na sequéncia, obter as
respectivas distdncias. Observamos ainda que o Grupo 5 utilizou um raciocinio
diferente dos demais, influenciado pela sua representagao geométrica do problema.

Em relagdo ao processo de modelagem, no que diz respeito a obtengao
do modelo, resolugio e validagdo solicitamos, no item ¢, que os académicos
encontrassem a expressio matemdtica que representava a drea cercada pelo
barbante.
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Observamos que os académicos apresentaram dificuldade no processo de
matematizar o problema, ou seja, traduzi-lo utilizando a linguagem matemitica.
Destacamos que em nosso planejamento, acreditdvamos que o processo
de matematizagio aconteceria sem intervencoes. Desse modo, realizamos
intervengées chamando atengio para representacio, em linguagem algébrica, da
drea e do perimetro de cada uma das 4reas cercadas com os respectivos barbantes.

Na etapa de valida¢io do modelo, sistematizamos no quadro as resolugoes
dos grupos e destacamos a utilizacdo do conceito de derivada para a resolugao
do problema, j4 que apenas um grupo recorreu a essa ideia, mesmo havendo
inicialmente no planejamento e no inicio do desenvolvimento da aula a inten¢io
de favorecer relagoes entre problemas de otimizacio e o conceito de derivada.
Decorrente do planejamento, implementagio e observacio da aula, tecemos, na
sequéncia, algumas reflexoes.

A Reflexao: apés a implementagio da resolugio do problema realizamos
a avaliagio do mesmo, identificando as estratégias utilizadas pelos académicos,
bem como as dificuldades apresentadas. A reflexdo permite a identificagio dos
problemas e restri¢bes que se manifestaram durante a agio, bem como suas
potencialidades. Neste sentido, Alarcao (2010, p. 54) aponta que "a reflexdo
sobre a agdo pressupoe um distanciamento da agao. Reconstruimos mentalmente
a agdo para tentar analisd-la retrospectivamente”.

Nessa perspectiva, percebemos em rela¢io ao planejamento da atividade e
sua implementacio, que a no¢ao de "centralizacao” presente na letra b, precisou
ser explicada, pois um grupo entendeu que a medida das bordas da mesa até
o barbante deveriam ser equidistante. Nesse sentido, nossas intervengoes foram
necessdrias para a compreensio do problema, visto que se as medidas fossem
equidistantes, como a mesa ¢ de forma retangular, entao a 4rea nao seria maxima.

Evidenciamos dificuldades no tratamento algébrico e na representacio
gréfica para validar o resultado obtido. Ademais, os valores obtidos da resolugao
da equagio do segundo grau constitufam-se de ndimeros racionais na sua
representagdo decimal, o que também causou dificuldade de tratamento.

Destacamos a importancia da media¢io pedagdgica nos processos de
ensino e aprendizagem, conforme apontam Silva e Schnetzler (2006, p. 61),
através da mediagao pedagdgica, o professor “compartilha com os alunos sistemas
conceituais instituidos, linguagens, instrumentos, estratégias, procedimentos,
atitudes, valores e saberes préprios dessa cultura”.

A mediagio pedagdgica, neste caso, envolveu interacoes discursivas as
quais permitiram a inter-rela¢io entre os conceitos estudados no CCR Cilculo
I e a (re)construgao do conceito de derivada, via sistematiza¢io da resolugio do
problema.
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4 CONCLUSOES

A partir das estratégias identificadas e apresentadas, de forma breve, neste
texto, notamos que os académicos nao mobilizaram a no¢io de derivada para a
resolucio do problema e valeram-se de tratamentos numéricos para a obtengao
dos resultados utilizando tentativa e aproximagio. Ademais, apresentaram
dificuldades na obten¢io do modelo matemdtico cuja resolu¢io expressaria a
maior 4rea com o perimetro considerado em cada grupo.

O processo de observacio e reflexao permitiu-nos afirmar que os
processos referentes a obtengio do modelo, os quais envolvem tratamentos
algébricos realizados desde a Educagao Bdsica constituiu-se em dificuldade para
os académicos e necessitam-se de agdes para serem minimizados. Isso nos faz
repensar, inclusive, os CCrs anteriores ao Cdlculo 1.

Do exposto, realcamos o valor formativo da pesquisa-a¢io e os pressupostos
da Modelagem nas Ciéncias e Matemadtica para qualificar o processo de ensino e
aprendizagem, em particular, da nogao conceitual de derivada.

5 REFERENCIAS

ALARCAOQ, 1. Professores reflexivos em uma escola reflexiva. 8. ed. Sio
Paulo: Cortez, 2010.

BIEMBENGUT, M. S. Modelagem no Ensino Fundamental. Blumenau:
Edifurb, 2014.

BIEMBENGUT, M. S. Modelagem na Educagao Matemitica e na Ciéncia.
Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2016.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigag¢do em Educagiao
Matemidtica: percursos teéricos e metodoldgicos. 2ed. Campinas: Autores
Associados, 2009.

GONCALVES, D. C. REIS, E S. Atividades Investigativas das Derivadas
Utilizando o GeoGebra. Bolema, Rio Claro, v. 27, n. 46, p. 417-432, 2013.

SILVA, L. H. A. SCHNETZLER, R. P. A media¢io pedagdgica em uma

disciplina cientifica como referéncia formativa para a docéncia de futuros
professores de Biologia. Ciéncia & Educagao. v. 12, n. 1, p. 57-72, 2006.

Voltar ao Sumdrio



Capitulo 35

ENSINO E APRENDIZAGEM DE CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL: UMA ABORDAGEM
VOLTADA A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Tailon Thiele', Eliane Miotto Kamphorst’, Priscila da Costa®, Carmo Henrique
Kamphorst'

! Universidade do Porto, Faculdade de Ciéncias, Departamento de Matemdtica.
E-mail: thiele.tailon@gmail.com
% Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missées, Departamento de
Ciéncias Exatas e da Terra. E-mail: anne@uri.edu.br
3 Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, Departamento de
Ciéncias Exatas e da Terra. E-mail:prisciladacosta71@gmail.com
“Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, Departamento

de Ciéncias Exatas ¢ da Terra. E-mail: Carmo.kamphorst@iffarroupilha.edu.br

1 INTRODUCAO

disciplina de Célculo Diferencial e Integral é uma das mais importantes

da matemdtica do ensino superior, uma vez que suas aplicagoes
podem ser utilizadas em diversas dreas. Cursos de Ciéncias Exatas e da Terra,
além das Engenharias, possuem a disciplina como obrigatéria em seus curriculos.
Entretanto, o estudo investigativo dos conceitos ainda ¢ bastante restrito em sala
de aula, pois a aprendizagem tem sido voltada a operacionalidade, em detrimento
ao estudo de problemas com aplicagoes priticas (GONCALVES; REIS, 2011).

Consequentemente, autores (COSTA; OLIVEIRA, 2020; VIEIRA;
RIOS, 2019; WISLAND; FREITAS; ISHIDA, 2014; PAGANI; ALLEVATO,
2014; GARZELLA, 2013; RESENDE, 2003; BARUFI, 1999) t¢m demonstrado
preocupagio com altos indices de reprovagio e evasao na disciplina. Apresentam-
se dificuldades de aprendizagem dos conceitos estudados, especialmente pela
fragmentagao dos contetidos, oriunda das formas de abordagem pouco inovadoras
desenvolvidas por grande parte dos docentes. Outro fator importante que pode
ser considerado ¢ a existéncia de lacunas conceituais desde a educacao bdsica, e
que sao agravadas no ensino superior.
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Rosa, Alvarenga e Santos (2019), ao realizarem um estudo com estudantes
de Cilculo Diferencial e Integral, obtiveram resultados que corroboram com os
argumentos apresentados anteriormente. Ao analisarem os 2090 discentes que
cursavam a disciplina em uma universidade, chegaram a um indice de reprovacio
de 55,65%. Ao levarem em consideracio vérios fatores, tais como o curso de
oferta e nimero de alunos matriculados em cada turma, entenderam que

o ntimero de alunos por turma nio é um fator decisivo quando se trata
desse tipo de desempenho escolar. Portanto, o diferencial do desempenho
pode estar na qualidade do ensino, o que se relaciona com aspectos diversos,
como bagagem de conhecimento dos alunos, tempo de dedicagio aos estudos,
participagdo de grupos de estudos e monitoria, priticas inovadoras do corpo
docente, e mais (ROSA; ALVARENGA; SANTOS, 2019, p. 8).

Como alternativa, docentes tém optado pela utilizagio de ferramentas
digitais, ainda que sem um embasamento tedrico qualificado. No entanto,
Resende (2003) explica que a tendéncia ao uso de computadores no ambiente
de aprendizagem nio resolve os problemas existentes nos processos educacionais.
E preciso rever o trabalho pedagégico de forma sistemdtica, especialmente as
metodologias de ensino empregadas. O ponto chave estd na significagio dos
conceitos, isto é, apresentar aplicabilidades. As tecnologias vém como uma das
ferramentas que podem ser empregadas para tal pratica. Gongalves e Reis (2011)
complementam que o curso em que a disciplina estd sendo trabalhada deve
conduzir a maneira, as metodologias e as aplicagoes dos conceitos.

Diante desta problemadtica, este artigo tem como objetivo fundamentar
teoricamente novas tendéncias da educagio matemadtica, que vém ao encontro dos
anseios de docentes da disciplina de Calculo Diferencial e Integral. Pretende-se
discutir o desenvolvimento de formas de abordagens que priorizem a construgao
de significados conceituais a partir da resolugao de problemas e do uso de
tecnologias digitais.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este trabalho apresenta resultados parciais oriundos do desenvolvimento
do projeto de iniciagao cientifica intitulado “Calculo Diferencial e Integral:
proposicio de sequéncias diddticas norteadas por teorias das Ciéncias da
Educagao e no aporte metodoldgico das atividades investigativas e das TDICs”,
vinculado ao Grupo de Estudos e Pesquisas em Matemdtica e Fisica da URI —
Campus Frederico Westphalen. Trata-se de um estudo bibliogrifico acerca da
incorporagio de situagoes diddticas em que se destacam a resolugio de problemas
e a aplicagao dos contetidos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral, bem
como a utilizagao de ferramentas digitais no espago académico, com o intuito de

Voltar ao Sumdrio



293

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

construir um aporte teérico para a construcio e andlise de sequéncias diddticas
em trabalhos futuros.

3 RESULTADOS E ANALISE

Os resultados apresentam consideracdes sobre a resolucio de problemas
como parte do processo de ensino, bem como suas implicagoes na aprendizagem
de conceitos em Cilculo Diferencial e Integral. Além disso, as ferramentas digitais
tém destaque como alternativa para amenizar as dificuldades dos estudantes.

3.1 Resolugio de problemas em Calculo Diferencial e Integral: aspectos tedricos

Atividades de investigagio matemdtica baseadas na resolugao de problemas
exigem repensar a diddtica da matemdtica como um processo muito mais complexo
e amplo, uma vez que requer a reconstrugao acerca do papel docente no ambiente
de aprendizagem, além da utilizagao de recursos pedagdgicos inovadores. Neste
viés, o docente deixa de ser a figura principal da aula, pois abre espaco para a
autonomia do estudante enquanto responsavel pela construgio de conhecimento
préprio. Assim, passa a ser mediador da aprendizagem, permitindo o didlogo e
a elabora¢io de concepgoes acerca do objeto matematico, intervindo apenas em
momentos estratégicos e necessarios.

Ao estudante, por sua vez, ao ser desafiado pela aplicacio de conceitos na
resolu¢do de problemas e do uso de tecnologias, lhe é requerido
[...] levantar fatos bdsicos, identificar incégnitas, buscar significados
as incdgnitas desconhecidas, (re)conhecer as operagoes matemadticas
fundamentais, perceber as relagoes entre as operacoes e suas implicagoes em
situagdes reais — formular, solucionar —, e ainda, avaliar e argumentar se a
resposta encontrada é compativel com as informagoes disponiveis no problema
(BIEMBENGUT, 2014, p.205).
Nesse sentido, em Célculo Diferencial e Integral, torna-se importante
o estudo e aplicagao de conceitos na resolucio de problemas reais, uma vez que
se trata de uma subdrea da matemdtica do ensino superior, mas que retoma
conceitos da matemdtica bdsica. Suas aplicagdes perpassam por diferentes dreas
do conhecimento, especialmente Engenharias e Ciéncias Exatas e da Terra, as
quais exigem uma formagao profissional sélida e qualificada.

Salienta-se ainda que a resolugao de problemas aliada ao uso de tecnologias

digitais permite explorar diferentes dimensoes do objeto matemdtico, ja que

[...] propiciam investigagbes matemadticas, pois, com uma unica atividade
podem emergir outras perguntas, problemas, observaciao de regularidades,
investigacoes e outros conceitos podem ser retomados ou abordados. Além
disso, o professor de Cdlculo tem af uma possibilidade de tornar a abordagem de
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certos conceitos significativa para os estudantes, gerando novas compreensées
em fungio da ampliacdo das formas de interacao aluno-contetido, comparando-
se com estratégias metodoldgicas cldssicas, que priorizam a abordagem estdtica
do contetido (RICHIT; FARIAS, 2013, p. 5).

Da mesma forma, é possivel pensar na aplicacio de conceitos na resolugao
de problemas como uma maneira de visualizacio das diferentes representacoes que
um objeto matemdtico pode assumir e, principalmente, em uma aprendizagem
voltada 2 interagio entre teoria e prdtica, necessiria para qualquer atuacio
profissional.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Superior (LDB) estabelece objetivos
para a formagio em nivel superior, dentre os quais se citam:

I — estimular a criacao cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;

IT — formar diplomados nas diferentes dreas de conhecimento, aptos para a
inser¢do em setores profissionais e para a participagio no desenvolvimento da
sociedade brasileira, e colaborar na sua formagio continua;

[...] VI — estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em
particular os nacionais e regionais, prestar servigos especializados & comunidade
e estabelecer com esta uma relagio de reciprocidade; (BRASIL, 1996, p. 20
21).

Nesse sentido, a Educagio Superior tem papel fundamental para a
formagao sélida de profissionais capacitados para aplicarem os conhecimentos
cientificos na resolugio de problemas da sociedade. Isso, por sua vez, perpassa por
abordagens diferenciadas nos processos de ensino e aprendizagem de conceitos,
a fim de que os estudantes compreendam a matemdtica de forma organizada,
cientes das suas aplicacoes.

Entretanto, as metodologias e ferramentas de ensino utilizadas pelos
docentes de Célculo Diferencial e Integral ainda propoe uma aprendizagem
fragmentada e descontextualizada de problemas sociais, pois priorizam a
resolucio mecinica de exercicios e a transmissio de conhecimentos (SOUZA;
FONSECA, 2017). Concomitantemente, os altos indices de reprovagio e evasao
na disciplina, conforme ¢ citado na introdugio tem preocupado pesquisadores
da 4rea da educagao matemdtica, engajando-os na busca por novas possibilidades
metodolégicas para o ensino baseado na aprendizagem conceitual.

Neste contexto, surgem novas concepgoes acerca do ensino de Célculo
Diferencial e Integral, especialmente sobre a incorporagio de atividades
investigativas aliadas ao uso de tecnologias digitais para a resolucio de problemas
abertos, nos quais a aplicacio de conceitos e a construgao de concepgoes proprias
s30 as principais justificativas para uma aprendizagem mais significativa.
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O ensino pautado por abordagens construtivistas na disciplina possui
cardter transdisciplinar, uma vez que seus conceitos sio aplicdveis em vdrias
outras 4reas e, isto, permite um didlogo e uma rede de aplicagdes que podem ser
construidos no ambiente de aprendizagem. O ensino e aprendizagem a partir da
resolucdo de problemas

[...] possui inferéncias cognitivas e sociais que ajudam os estudantes a
construir uma extensiva ¢ flexivel base de conhecimentos; possibilita o
desenvolvimento efetivo de habilidades de resolu¢ao de problemas; colabora
com o desenvolvimento de habilidades autodirigidas e aprendizagem ao
longo da vida; propicia que os estudantes se tornem colaboradores efetivos
e intrinsecamente motivados para aprender (SOUZA; FONSECA, 2017, p.
202).

Ainda, ao participar de atividades voltadas a resolu¢ao de problemas, é
permitida ao estudante a investigagdo matemadtica, que propée a formulacio e
teste de hipdteses, aplicagio de conceitos, além de uma visualizagdo mais ampla
e critica da matemdtica, o que resulta na construgio de ideias préprias e uma
aprendizagem contextualizada, mais significativa. A incorporagio de tecnologias
digitais complementa esta forma de abordagem, pois permite resgatar aspectos
epistemoldgicos do Célculo Diferencial e Integral, especialmente uma visao mais
geométrica e dinAmica dos seus conceitos (RICHIT; FARIAS, 2013).

Desse modo, o trabalho pedagégico toma um papel de destaque na
organizagdo e sistematizacio da aula. Conforme Gazella (2013), uma aula com
objetivos e fases bem definidos, assim como a utilizacio de ferramentas inovadoras,
favorecem a compreensao mais sélida dos conteddos. Embora as dificuldades de
aprendizagem na disciplina jd sejam percebidas ha muito tempo, Costa e Oliveira
(2020) retratam que a construcdo de significados ainda estd muito restrita as
descrigoes apresentadas nos livros diddticos.

Faz-se necessdrio caminhar para iniciativas que possibilitem um aprendizado
mais proficuo nessa disciplina, envolvendo maior interagio entre professores
e estudantes, o planejamento de cursos de nivelamento que conduzam os
estudantes a produzir significados para o conteido necessdrio aos estudos de
Cilculo, o aproveitamento das reais potencialidades das tecnologias, dentre
outros aspectos (COSTA; OLIVEIRA, 2020, p. 83).

Salienta-se, entdo, a importincia de estudos tedricos que busquem alertar
para a problemdtica e, a partir destes, elaborar trabalhos que apresentem formas
de abordagens inovadoras especificas para conceitos do Célculo Diferencial e
Integral. Dessa forma, serd possivel auxiliar nas préticas pedagégicas e construir
resultados académicos mais positivos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da busca por significagdes para os conceitos da disciplina de
Célculo Diferencial e Integral, é possivel chegar a indmeras aplicages. Isso é
importante para o aluno visualizar relagdes entre a matemadtica e a sua drea de
atuacdo, seja ela qual for. Assim, a aprendizagem estard baseada na apreensio
de conceitos mais amplos, em detrimento da aprendizagem fragmentada e
operacional.

Salienta-se que é possivel pensar no ensino de Cilculo Diferencial e
Integral com maior énfase em aplicagdes prdticas e resolugio de problemas
abertos, além do uso do computador nas suas diversas possibilidades como uma
ferramenta capaz de complementar a aprendizagem ao viabilizar a realizagao de
atividades investigativas. Trata-se um processo continuo que deve ser estimulado
cada vez mais por pesquisadores da drea da educagiao matematica.

Por fim, sugere-se a elaboragio e discussio de sequéncias diddticas que
possam nortear o trabalho pedagédgico da disciplina. Tais propostas precisam
estar embasadas teoricamente nos novos paradigmas educacionais, bem como
nas tendéncias da educagio matemdtica. Dessa forma, serd possivel introduzir
ferramentas digitais associadas a formas de abordagem inovadoras, que
contribuam, de fato, para a construgio de conhecimento dos estudantes.
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1 INTRODUCAO

Astronomia, por mais complexa que seja, ¢ uma ciéncia natural que

studa os corpos celestes como estrelas, planetas, cometas, nebulosas,

aglomerados de estrelas, galdxias e fendmenos que se originam fora da atmosfera

da Terra, sendo uma das ciéncias mais antigas existentes. Mas como levar um
pouco dessa ciéncia para dentro da sala de aula?

Um assunto como esse, que estd presente em nosso dia a dia direta ou
indiretamente, pode ser abordado de diversas formas, entretanto é preciso um
pouco de criatividade, pois ¢ tratado desde as séries iniciais e sendo aprofundado
com o passar dos anos. Frohlich (2019) identifica que:

[...] ndo é destinado muito tempo nas grades escolares para a aprendizagem das
fases da Lua, satélites, eclipses, etc. Por muitas vezes sio apenas algumas folhas
do livro did4tico, onde aparecem alguns conceitos. Porém compreendemos que
sim, hd atividades prdticas que podem ser realizadas em torno deste contetido
[...] sem deixar de salientar a caréncia de materiais. (FROHLICH, 2019, p. 2)

Programas de iniciagio a docéncia como o Programa de Educagio Tutorial
(PETCiéncias) e o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagio & Docéncia
(PIBID) por muitas vezes, s3o o primeiro contato de um licenciando com a sala
de aula, até mesmo antes dos estdgios supervisionados. O Programa de Educagao
Tutorial gira em torno de trés eixos temadticos: ensino, pesquisa e extensio. E esse
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tltimo eixo que possibilita a ida dos licenciandos s escolas para que desenvolvam
atividades prdticas, como a relatada neste artigo.

Dessa forma, a atividade prdtica aqui descrita teve como objetivo
transmitir os conceitos de translacdo, rotagio e as fases da Lua, porém de uma
maneira interativa, com materiais alternativos, na qual os alunos participaram do
comego ao fim. Para isso, a atividade foi realizada por duas bolsistas do Programa
de Educacao Tutorial (PETCiéncias), no 6° Ano do Ensino Fundamental de uma
escola do municipio de Cerro Largo — RS com a supervisio da professora titular
da turma.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Nesse sentido, na tentativa de tornar a aula de Astronomia mais
interessante aos olhos dos alunos com o uso de materiais alternativos, coloridos,
chamativos e de ficil acesso, desenvolveu-se uma atividade prdtica realizada por
duas bolsistas do Programa de Educagao Tutorial (PETCiéncias), no 6° Ano do
Ensino Fundamental de uma escola do municipio de Cerro Largo — RS com a
supervisdo da professora titular da turma.

Primeiramente, iniciou-se a aula com os conceitos de rotagio e translagao,
movimentos que a Terra faz ao redor do Sol e de seu préprio eixo. Dois alunos se
voluntariaram e, através da identificacio com placas feitas de etileno acetato de
vinila (E.V.A) um deles foi o Sol e o outro foi a Terra. Feito isso, eles simularam os
movimentos de rota¢do e translacdo com seus corpos, logo, receberam o seguinte
desafio: realizar os dois movimentos a0 mesmo tempo. Na sequéncia, formou-se
nove (9) duplas para que todos os alunos participassem da atividade.

No segundo momento, um grupo de seis alunos se voluntariou para ser o
Sol, a Terra e as fases da Lua: crescente, minguante, nova e cheia. De acordo com
o préprio conhecimento, cada um deveria se posicionar onde acreditasse ser o
seu lugar ao redor da Terra, com a indicagdo da fase da Lua correspondente a sua
placa, como alguns alunos estavam nas posi¢oes erradas foi necessdrio corrigi-los.

Para dar continuidade a aula, cada estudante recebeu um texto com os
conceitos que foram passados durante a atividade, e um modelo demonstrativo
dos movimentos de rotac¢do e translacdo da Terra, confeccionado a partir de
bolinhas de isopor (Figura 1). Estes dois materiais de apoio poderiam ser usados
na avaliagao, feita através de um questiondrio.
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Figura 1 - Materiais utilizados

Fonte: SCHEID; FROHLICH; MACHADO (2019).

Para a realizagio desta atividade, foi importante que os alunos pudessem
participar de forma ativa dela, j4 que fazia parte de nosso planejamento que a
pratica fosse interessante e envolvesse os alunos, para uma melhor compreensio
dos conceitos a serem vistos.

3 RESULTADOS E ANALISE

O ensino tradicional ¢ conhecido por todos no universo escolar, onde ji
estd enraizado. Para tentar se desvencilhar deste modo de ensino, é importante
desenvolver atividades prdticas para fazer com que o aluno se sinta protagonista
da sua educagio e ndo um mero espectador. O envolvimento do aluno pode fazer
com que ele aprenda mais e fique atento durante a aula, além de transformar a
aula em algo prazeroso, pois, assim, consegue-se unir teoria e prdtica, facilitando
a compreensdo dos contetidos relacionados a prética.

Compreende-se que sdo amplos os contetdos que podemos desenvolver em
sala de aula, visto que, mantendo-nos antenados com a atualidade, sempre
encontraremos um tema interessante para se trabalhar, basta fazermos um
bom planejamento, criativo e acrescido de atividades préticas de acordo com o
momento. (COSTA; BATISTA, 2013, p. 12).

Para que a compreensdo dos conceitos pelos alunos se torne possivel, ¢
preciso que eles estejam presentes na formagao do professor. Isto proporciona a
ele poder ir além do que serd trabalhado em sua prdtica, visto que o contetido tem
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um papel de suma importancia no desenvolvimento de competéncias.

Tentando contribuir com recursos que possam auxiliar bolsistas (de
programas de iniciagio a docéncia e a pesquisa) e, também, futuros docentes
a promover o ensino do contetido de Ciéncias de uma maneira mais dinimica,
surge a elaboragio de prticas. Estas que tem um propésito muito simples: tornar
a sala de aula um ambiente aconchegante e diferenciado, onde os alunos possam
se expressar sem medo, visto que

Atividades praticas podem ser grandes aliadas no momento de apresentar um
assunto, refor¢d-lo ou tornd-lo mais significativo. [...] Diante disso o professor
tem a importante fungio de planejar atividades prdticas para facilitar a
compreensio dos contetidos tedricos aos alunos, estimulando-os a questionar,
responder e observar. (CARDOSO, 2014, p. 8)

Ao criarmos condigoes favordveis para que o estudo seja algo prazeroso e
nao apenas obrigatério, buscando a construgao de prdticas inovadoras aliadas a
experimentagio e integracio da teoria com a prética, ¢ possivel trazer o aluno para
dentro da aula.

Posto que, atualmente os contetdos escolares estao diretamente ligados
ao cotidiano e aos fendmenos do mundo que nos cerca, nesta pritica foram
abordados conceitos bésicos, que ajudaram os alunos a entender melhor alguns
acontecimentos relacionados ao seu dia a dia, como, por exemplo, o dia e
a noite, resultantes do movimento de rotacio da Terra em torno de seu eixo,
ou os reais efeitos da lua sobre a Terra (diferenciando fatos cotidianos daqueles
cientificamente comprovados).

Durante a atividade os alunos se mostraram muito interessados, todos
queriam ir a frente para representar os astros e experimentar com seus COrpos
os movimentos de rotagio e translagio. Entdo, apds feitas as préticas, onde os
alunos podiam expressar e demonstrar seus conhecimentos prévios, as bolsistas
entregaram a eles uma maquete feita com bolas de isopor, representando o Sol e
a Terra, além de um texto com os principais conceitos apresentados na atividade.

Por vezes, passa despercebido que o movimento de translacdo imprime
nos seres vivos ritmos nao didrios, mas anuais. Por exemplo, frutas e verduras,
que tem época certa para plantio e colheita. Portanto, nao ¢ apenas algo que um
cientista escreveu em um livro anos atrds, é algo concreto, que pode ser visto,
vivido e reproduzido no cotidiano dos alunos.

E necessario ter a clareza que, aulas experimentais nao asseguram por si
s6 a promogio do conhecimento, e por isto foi entregue aos alunos um texto
com os conceitos bdsicos tratados e posteriormente a professora titular da turma
retomou o contetido, com auxilio do livro diddtico, que neste caso é importante
pois torna mais fdcil a visualizagio do conceito por meio das imagens presentes
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nesse. E preciso que haja uma interagao teoria/pratica assegurando o aprendizado,
caso contrario:
Os objetivos propostos para a aprendizagem a partir da experimentagio tendem
a fracassar quando o professor nio considera que o conhecimento tedrico
disponivel possa ser insuficiente, quando trabalhos prdticos sio introduzidos
de forma tecnicista no ensino (SILVA e ZANON, 2000, p. 130)

Em seguida, as bolsistas passaram no quadro algumas questdes que
deveriam ser respondidas por eles, como forma de avaliagao. Apés responderem
as questoes os alunos deveriam entregi-las, a fim de verificar se a prética teria
cumprido seus objetivos e, de certa forma, tivesse sido efetiva para todos, e
também a pedido da professora titular da turma que ainda iria trabalhar estes
mesmos conceitos em aulas posteriores.

Uma das perguntas levantava um questionamento a respeito das
impressoes do alunos diante das atividades realizadas, e se gostariam de realizar
mais atividades equivalentes a estas. Conforme a expectativa positiva em relagao
aos questionamentos, os alunos confirmaram ter gostado da atividade e que “seria
legal ter mais aulas assim”. Ao analisar as respostas foi possivel perceber que a
significagdo dos conceitos foi satisfatdria, sendo assim, sabemos que houve um
bom nivel de aprendizado por parte dos alunos e também das bolsistas, no que se
refere ao método utilizado para a pritica.

4 CONCLUSOES

Ao passarmos uma atividade prdtica em sala de aula é necessdrio estar
preparado, saber os conceitos a serem passados e passi-los da maneira correta é
essencial. E importante trazer alegria para a aula, sendo o professor o primeiro
a estar motivado, para poder prender a aten¢io dos alunos, fazer préticas é um
bom jeito de conseguir isto. Percebemos que este tipo de atividade faz com que os
alunos se atentem mais ao que estd sendo passado em aula e, consequentemente,
had uma maior significagio do contetdo pelos mesmos.

Quando mostramos, de uma forma dinimica aos alunos, conceitos que
nunca ouviram falar, mas que estdo presentes em seu dia a dia, fica visivel o quao
importante ¢ este tipo de pritica. A exemplo do exposto neste artigo, temos que
estas atividades trazem uma maior significagio conceitual, jd que esta se dd pela
aproximagdo de saberes pré-existentes e novos conceitos, melhorando assim o
ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

Ouso de tecnologias digitais em sala de aula tem promovido mudangas
significativas no ambiente educacional, auxiliando professores no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Ampliaram-se as possibilidades de
construgio de conhecimento devido 2 possibilidade de todos terem acesso a uma
rede de informacoes.

Para tanto, a motivacio para este estudo surgiu da necessidade de usar
tecnologias com metodologias diferenciadas em aulas de Matemadtica para
facilitar o estudo de contetidos aparentemente sem sentido aos alunos. Entende-
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se que modelos tradicionais de ensino, como “armar o cdlculo e resolver”, ji nao
satisfazem mais este ptblico, pois os alunos tém acesso a midias mais chamativas,
que ao serem utilizadas pelo educando sem um objetivo de aprendizagem ou
planejamento, podem ser consideradas objetos de distragio para aprendizagem e
que interferem no bom andamento das aulas do professor.

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo explorar aplicacoes de
conceitos de Andlise Combinatério, mais especificamente de Arranjo Simples,
com alunos do Ensino Médio a partir de situages reais a partir de um recurso
intitulado “Jogo da Senha”, disponivel em um aplicativo de celular. Para entio,
verificar a influéncia do uso das tecnologias no entendimento do conceito
matemdtico em foco.

Para tanto foi realizado um planejamento envolvendo Arranjo Simples
para uma turma do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica do municipio
de Santa Rosa/RS. A sequéncia diddtica elaborada abarcou o desenvolvimento de
célculos com o uso de um aplicativo mével para o Jogo da Senha, ou como opgao
para pesquisar no Play Store, o “Senha - Real Mastermind”, no qual se devia
adivinhar a senha colorida secreta relacionando ao contetido de Arranjo Simples.

2 METODOLOGIA

Constantemente somos desafiados a inovar, e no ensino de matemdtica
nao ¢ diferente. A inser¢io de perspectivas metodoldgicas como a modelagem
matemdtica, a investigagio matemdtica, a resolu¢io de problemas, projetos,
a histéria da matemdtica, bem como jogos matemdticos, tem se reafirmado
no ensino da mesma visto os resultados apontados em estudos no campo da
educagio matemdtica. Vale dizer que estas metodologias exigem a quebra de
alguns paradigmas no trabalho docente, assim como professores preparados para
desenvolve-las.

A Modelagem Matemdtica, por sua vez, pode ser compreendida como uma
estratégia de ensino que possibilita ao aluno estudar os contetidos matemadticos
a partir de fendmenos de sua realidade. Assim, a modelagem tem como objetivo
explicar matematicamente situagoes do cotidiano, das variadas dreas da ciéncia,
com o propésito de educar matematicamente.

[...] As origens das ideias centrais da matemdtica sio o resultado de um
processo para entender e explicar fatos e fendmenos observados na realidade.
O desenvolvimento dessas ideias e sua organizacio intelectual se dao a partir
de elaboragoes sobre representagoes do real. A linguagem, desde a natural até

uma mais especifica e formal, permite compartilhar socialmente essas ideias,

estruturando-as como teorias (BASSANEZI, 2013, p.11).

Nesse viés, apresenta-se como um metodologia que potencializa o
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desenvolvimento de habilidades e competéncias como raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, relacionando as “(...) observagoes
empiricas do mundo real a representagdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem
essas representagdes a uma atividade matemdtica, conceitos e propriedades,
fazendo indugées e conjecturas” (BRASIL, 2017, p. 222). Com isso, os alunos
perceberdo que a matemdtica ¢ uma ferramenta para resolver problemas e obter
solucoes para os mais variados contextos das situagoes.

Entretanto, a utilizagdo da Modelagem Matemdtica, de jogos matemdticos
e demais metodologias supracitadas, é desafiadora e encontra resisténcias em
meios tradicionais de ensino. Acredita-se que o jogo, por exemplo, ¢ um método
eficiente e facilitador no aprendizado matemdtico, 3 medida que
Por intermédio do jogo educativo que caracteriza o aprender pensado e nio
mecanizado, pode-se observar uma maior interagio dos alunos envolvidos,
uma melhor concentragdo, uma maior rapidez e precisio no raciocinio,
desenvolvimento do cardter social de ajuda mutua e cooperagio e um nivel
menor de stress relacionado a rotina escolar (BORIN, 1996, p. 25).
O uso de jogos matemdticos busca despertar o interesse dos alunos para
a aprendizagem matemdtica, bem como, auxiliar na melhoria do nivel dessa
aprendizagem. E notério que a educacio brasileira vem sofrendo com a qualidade
da aprendizagem e, por vezes, carece da inser¢io de metodologias e recursos
diddticos diversificados. Logo, um novo olhar para o modo como se ensina e se
aprende Matemadtica no contexto escolar se faz necessdrio.

Ressalta-se, ainda, que para obter sucesso no desenvolvimento
dessas metodologias, o professor precisa ter um planejamento e desenvolver
cuidadosamente cada etapa. Para isso, faz-se necessdrio conhecer profundamente
o que serd explorado, devendo o mesmo testar a metodologia e/ou o recurso
antes da prdtica, com o intuito de obter clareza em sua explicagdo. A partir de
suas tentativas e erros porventura cometidos, o professor vislumbrard todas as
possibilidades que o planejamento oferece, podendo com isso, garantir o sucesso
da prética.

3 RESULTADOS E ANALISE

Este trabalho foi realizado durante um encontro com a turma do 2° ano
do Ensino Médio de uma escola publica da rede estadual de ensino, no municipio
de Santa Rosa/RS, composta por 9 alunos. O contetdo de Andlise Combinatéria
havia sido delimitado pela professora regente da turma, a qual foi receptiva com
a atividade.

No dia da oficina, fomos recepcionados pela coordenagio, que nos
encaminhou até a sala de aula e disponibilizou os materiais necessdrios, jd
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solicitados antecipadamente, para utilizar durante a pratica. Em sala de aula foi
explicado inicialmente aos alunos como iria ser conduzida a atividade, sendo
solicitado naquele momento para realizarem o download do aplicativo do Jogo da
Senha. Posteriormente, os alunos foram encaminhados para a sala de informdtica
onde assistiram o video intitulado “A Cartomante”, em que os personagens
apresentavam a existéncia de Analise Combinatdria até mesmo nas cartas.

Apés ter sido realizada uma breve revisao sobre conceitos envolvendo
Andlise Combinatdria, foram propostas aos alunos atividades nas quais respondiam
problemas envolvendo Arranjo Simples a partir de situagdes ocasionadas por
eles na sala de aula. Nestas atividades, os alunos se mostraram participativos e
interessados, se movendo pela sala de informdtica para realizar o que era proposto.

Na sequéncia, os alunos foram questionados com relagio a atividade
anterior, para assim analisar e estabelecer uma relagdo entre as situagoes exploradas
e o contetido de Andlise Combinatéria. Os alunos demonstraram conhecimentos
relacionados ao conceito em foco e algumas dificuldades que, ao serem percebidas
pelos académicos, foram sanadas mediante diferentes maneiras de explicar e
questionar os alunos.

Dando continuidade foi apresentado o Jogo da Senha com a explanacio
das regras e orientagoes. O jogador deviria adivinhar a senha secreta: em cada
partida uma senha secreta diferente era disponibilizada, sendo esta originada de
uma sequéncia de pinos coloridos. O papel do aluno era fazer chutes sucessivos
e para cada chute recebia dicas dizendo quao perto estava da resposta. Com as
dicas o aluno melhorava sua tentativa até adivinhar o cédigo secreto. As dicas
correspondiam a cada pino que iria aparecer ao lado ao término da escolha
de uma sequéncia, lembrando que o pino branco representava que um pino
colorido da senha estava presente, porém na posi¢io errada, e cada pino preto
representava que um dos pinos coloridos da senha estava presente e na posi¢ao
correta.

Logo apos a apresentagio, sem relacionar o jogo com o conceito de Arranjo,
os alunos desenvolveram parcialmente o jogo até compreender sua sistemdtica,
demonstrando dificuldade para obter a senha do mesmo. Além de efetivarem
a jogada, solicitou-se aos alunos para anotar em um gabarito, usando siglas
determinadas em conjunto para representar as cores dos pinos das respectivas
jogadas, além de anotar quantos pinos brancos e pretos acertaram ao lado. Além
de indicar o nivel do jogo e se era a primeira ou a segunda vez que estava jogando,
conforme a Figura 1.
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Figura 1 - Gabarito 1 - Jogo da Senha

Fonte: Os autores (2018).

Apés todos os alunos descobrirem uma vez a senha para o reconhecimento
do jogo, foi realizada uma andlise, de modo coletivo, acerca das aplicagoes do
conceito de Arranjo. Os alunos responderam no préprio gabarito, com vistas
as jogadas registradas, utilizando a férmula de arranjo simples para calcular e
descobrir as possibilidades existentes para encontrar a senha.

Os alunos jogaram novamente o jogo da senha para verificar a aplicacio
de Arranjo Simples, com um novo gabarito no qual anotaram as novas jogadas e
fizeram o célculo de Arranjo Simples, conforme a Figura 2. Comparando os dois
jogos, observamos que os alunos participaram ativamente e resolveram os calculos
oriundos da prépria problemdtica em relagio ao jogo.

Figura 2 - Gabarito 2 - Jogo da Senha

Fonte: Os autores (2018).
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Analisando o desempenho e o registro dos alunos nos dois jogos,
evidenciamos que no primeiro jogo demandaram de um tempo maior para
representar uma possivel senha, j& em relagio ao segundo jogo, os alunos
registraram um maior nimero de jogadas. Talvez isso tenha ocorrido devido a
familiarizacdo inicial, assimilagio com o jogo e maior cuidado na escolha das
senhas e, jd no segundo momento, o niimero de registros aumenta pelo fato dos
alunos terem uma maior compreensido do nimero de possibilidades da possivel
senha.

Ao final da atividade, os alunos responderam um questiondrio referente
a prdtica pedagbgica experienciada. A primeira pergunta instigava-os a analisar
se 0 Jogo da Senha havia auxiliado no entendimento dos conceitos de Anilise
Combinatéria envolvidos. Com relagio a isto, os alunos relataram que o recurso
utilizado explorava intuitivamente o conceito de Arranjo Simples, sendo que
precisavam efetivar a combinagio entre diferentes objetos na prdtica. Além
disso, relataram o desenvolvimento da no¢io de quantidade de possibilidades de
combinagoes que o aluno dispunha na manipulagiao do material e a percepgao da
aplicabilidade dos conceitos Anélise Combinatéria no cotidiano.

A segunda questao do questiondrio era para dar a opinido sobre o uso
de aplicativos e soffwares nas aulas de Matemdtica. Percebeu-se nos registros
dos alunos que o uso de aplicativos e soffwares tornam as aulas de matemadtica
divertidas, descontraidas, interessantes e “fora da rotina”, sendo ressaltado que
a utilizagao de tecnologias, quando tratadas como uma ferramenta educativa,
auxilia no desenvolvimento de habilidades matemdticas.

Dentre os registros coletados na terceira questao, na qual precisavam tecer
opinido sobre a atividade desenvolvida, dois deles nos chamaram a aten¢io. Em
um deles, o aluno descreveu que “Foi uma aula descontraida e dinAmica, que nos
auxiliou a desenvolver habilidades ao resolver contas matemadticas” (Aluno B), e
outro que apresentou-se como “[...] uma oficina criativa, dinAmica e descontraida,
de acordo com a proposta apresentada” (Aluno M). Descreveram, ainda, como
sugestdo, de que mais aulas como essas precisam ocorrer na escola para que a
Matemdtica seja compreendida pelos alunos, visto que a prdtica apresentou-se
como “Legal, bem massa, deu pra aprender novas coisas” (Aluno A) e “Bem legal,
uma étima equipe que ensinou tudo para se conhecer e calcular” (Aluno F), visto
que “[...] os jogos auxiliam na aprendizagem de alguns contetdos e nao sé para
passar tempo” (Aluno J).

Portanto, mediante os registros sobre a prdtica desenvolvida percebemos
que a atividade proposta e o recurso utilizado possibilitou uma boa dinimica no
processo educativo. Também pode-se evidenciar a descontra¢io no processo de
aprender, a facilidade demonstrada no decorrer das atividades desenvolvidas e a
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utilizagao do conceito de Arranjo na prética. Assim, verificou-se que o planejamento
pode incluir atividades diferenciadas contribuindo para uma aprendizagem
significativa de conceitos matemdticos e que os objetivos previamente elaborados
no planejamento foram alcancados, pois os alunos foram instigados a sair da zona
conforto e mobilizados para aprender os conceitos matemdticos delimitados ao
longo da atividade.

4 CONCLUSOES

Na experiéncia relatada destaca-se a importincia do uso de tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem da matemdtica como ferramentas educativas,
possibilitando uma desmistificacio da Matemdtica, tornando-a uma disciplina de
ficil entendimento e de grande aplicabilidade no cotidiano escolar.

O aplicativo de celular utilizado para o desenvolvimento desta atividade
foi potencial para na exploragio de conceitos matemdticos, concedendo para a
prdtica um cunho dinimico, atrativo e de interesse dos alunos. Cabe salientar
que recursos tecnoldgicos precisam ser inseridos nas salas de aula, porém com
intencionalidades docentes pré-definidas, sendo trabalhados de forma consciente
e planejados com vistas a colaborar no processo de aprendizagem do aluno.

O processo educativo nos ambientes escolares anseia pelo
desenvolvimento de habilidades e competéncias atualmente descritas em nossas
orientagoes curriculares nacionais e estaduais, muitas vezes intrinsecas ao uso das
tecnologias. Logo, a utilizagio de ambientes virtuais de aprendizagem, associada a
uma metodologia adequada, favorece o desenvolvimento das mesmas no aprendiz
(SLOCZINSKI; CHIARAMONTE, 2005). Sendo assim, cabe aos docentes o (re)
pensar de suas agoes, do seu trabalho no contexto escolar, de modo a possibilitar
o processo de ensino da Matemadtica com vistas as habilidades e competéncias
necessdrias para a formagao integral do sujeito.

5 REFERENCIAS

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica:
uma nova estratégia. 3. ed. Sao Paulo: Contexto, 2013.

BORIN, ]J. Jogos resolugao de problemas: uma estratégia para as aulas de
matematica. Sao Paulo: IME-USP, 1996.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria da Educacgio Bdsica. Base
Nacional Comum Curricular: Educacio é a Base. Brasilia: MEC/CONSED/
UNDIME, 2017. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
images/BNCC_publicacao.pdf. Acesso em: 21 fev. 2020.

Voltar ao Sumdrio



312
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

SLOCZINSKI, H.; CHIARAMONTE, M. S. Ambiente virtual: interacio e
aprendizagem. Informdtica na Educagao - teoria & pritica, v. 8, n. 1. Porto
Alegre: UFRGS, 2005.

Voltar ao Sumdrio



Capitulo 38

O CIENTISTA E O USO DO LABORATORIO:
CONCEPCOES DE ESTUDANTES NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Graziela Zorzo', Cristiane Bajerski®, Gabriele Strochain®, Angélica Maria de
Gasperi®, Alexandre José Krul

! Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa Rosa/Licencianda em Matemdtica,
grazielazorzo@gmail.com
% Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa Rosa/Licencianda em Matemdtica,
cristianebajerski@outlook.com
3 Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa Rosa/Licencianda em Ciéncias
Bioldgicas, strochain.gabriele@gmail.com
“Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa Rosa/Licencianda em Matemdtica,
angelicamariagasperi@gmail.com
> Professor Doutor, na drea de Filosofia, Instituto Federal Farroupilha, Campus
Santa Rosa. Professor dos Cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e
Licenciatura em Matemdtica, alexandre.krul@iffarroupilha.edu.br

1 INTRODUCAO

Esta pesquisa parte da temdtica o cientista e o uso do laboratério, e teve
a intencdo de possibilitar didlogos e debates sobre as concepgoes de
estudantes no Ensino Fundamental. O tema refere-se aos estereStipos da ciéncia
e do cientista, que sdo reforcados através do universo da midia e da fic¢do, e se
refletem no modo como os estudantes percebem o cientista no laboratério. Sobre
estes topicos, Reznik (2014) coloca que os cientistas sao vistos como “loucos
e obcecados, querem controlar o mundo. Nerds e solitdrios, enfurnam-se nos
laboratérios para salvar a humanidade. Génios e egocentrados, sdo seres sem vida
social.”.

Em vista disso, torna-se necessirio desconstruir esses esteredtipos, de
modo que seja reforcada uma imagem mais realista sobre o cientista, dando
énfase no trabalho em equipe no lugar da imagem de um cientista que trabalha
sozinho no laboratério. Em relagiao a educagdo, ¢ importante ainda encorajar
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os estudantes ao interesse pelas ciéncias, e promover a alfabetizagao cientifica,
fugindo da linguagem hermética e esotérica que os cientistas converteram a
ciéncia, de forma a ampliar as possibilidades de vermos a ciéncia como uma
linguagem para entendermos o mundo natural. Segundo Chassot,
seria desejdvel que os alfabetizados cientificamente nio apenas tivessem
facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades
de transformé-lo - e, preferencialmente, transformd-lo em algo melhor. Tenho
sido recorrente na defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a vida no
planeta, e nao tornd-la mais perigosa, como ocorre, as vezes, com maus usos
de algumas tecnologias.

Em consonincia, Jacob (1983) defende a alfabetizacio cientifica, e ainda,
cita como perigoso o fato de considerarmos a Ciéncia como uma verdade absoluta
e imutdvel. Sobre isso, Chaves (2013) pontua que deve-se buscar problematizar
o conhecimento, de forma a nao acreditarmos em verdades que nao possam ser
contestadas.

Neste contexto, Bastos; Chaves (2017) argumentam que as aulas de
Ciéncias com todos seus aparatos de visibilidade sio extremamente competentes
em nos ensinar a ver e a naturalizar determinado mundo. Desta forma criando
um olhar cientifico do mundo, que nio necessariamente depende de um lugar
especifico para isso, como um laboratério.

Acredita-se que este tema ¢é relevante & formagao inicial de professores,
nos Cursos de Licenciatura, e neste caso para as dreas de Ciéncias e Matemdtica,
pois a imagem do cientista e do uso do laboratério pode ser ressignificada pelos
estudantes. Neste sentido a pesquisa teve como objetivo geral: compreender
as relacoes entre o cientista e o uso do laboratério dos estudantes do Ensino
Fundamental. O que permitiu a reflexdo de licenciandos em Ciéncias Biolégicas
e Matematica nesta investigagao.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A pesquisa em educagdo se caracteriza em sua natureza pela abordagem
qualitativa, buscando aprofundar os conhecimentos sobre alfabetizagao cientifica,
conceitos de cientista e o uso do laboratério, no ensino de Ciéncias e Matematica
com estudantes do Ensino Fundamental. Utilizou-se como tipologia a pesquisa
bibliografica e a pesquisa de campo. Para esta pesquisa os preceitos éticos foram
respeitados, pois todos os 223 estudantes participantes concordaram de forma
livre, consentida e esclarecida.

Como instrumento de coleta de dados foi utilizado um questiondrio
fechado com 19 perguntas, sendo que nesta pesquisa fez-se o recorte de uma
questdo. Para andlise dos dados foram divididas as questoes em categorias definidas
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a priori. Foi realizada a andlise de contetido, por categoria temdtica, seguindo as
etapas descritas por Liidke e André (1986). Constituir as categorias de andlise de
dados favoreceu uma maior andlise e permitiu a da temdtica de pesquisa a partir
de virios cendrios de andlise.

Os dados foram dispostos em tabela para maior facilidade de representagao
e verificagdo das relagdes entre as respostas, feitas eletronicamente, utilizando o
armazenamento e andlise estatistica no programa Google Forms. Considerando
tratar-se de dados numerosos, posteriormente foi produzido o grifico que é
apresentado na andlise dos dados.

A elaboragio dos dados de pesquisa propiciou a constitui¢io desta
investigacdo no ambito dos projetos: - Histdria e Filosofia da Ciéncia; - Eureka!
Como se faz Ciéncia. Desenvolvidos por professores formadores e licenciandos dos
Cursos de: Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, de Licenciatura em Matemdtica;
que pretende contribuir com a problematizagao e das relacoes entre Cientista
e o uso do Laboratério na Educagio Bdsica, investigando de forma integrada
e contextualizada a centralidade das questoes nas concepgdes de estudantes na
Educacio Bésica.

3 RESULTADOS E ANALISES

Apresentamos as andlises das respostas dos estudantes ao questiondrio, a
partir de categorias definidas  priori. As categorias foram definidas a partir de
questionamentos e hipdteses na elaboracio dos questiondrios, sendo neste recorte
de pesquisa a categoria: Relagoes entre cientista e uso do laboratério.

3.1 Perfil dos sujeitos participantes

Os sujeitos participantes da pesquisa (223 estudantes). Identificou-se que
a média geral de idade dos estudantes do 5° ao 9° ano ¢ de 13,5 anos, mas o que
nos chamou atengao foi a diferenga de idade principalmente do 6° a0 9° ano que
constatou-se média de 3,5 anos de diferenca entre os estudantes. A oscilagao se
deu entre 0 6° ¢ 0 7° ano onde chegam a 4 anos esta diferenga. Sendo que nas
turmas de 5° ano de um total de 23 estudantes: 6 destes possuem 10 anos, e 17
tem 11 anos. Jd nas turmas de 6° ano de um total de 55 estudantes: 17 possuem 11
anos; 31 tem 12 anos; 3 tem 13 anos; 3 tem 14 anos e 1 tem 15 anos. Em turmas
de 7° ano de um total de 101 estudantes: 38 possuem 12 anos; 47 possuem 13
anos; 11 possuem 14 anos; 3 possuem 15 anos e 2 possuem 16 anos. Jd em turmas
do 8° ano em um total de 16 estudantes: destes 4 tem 13 anos; 10 tem 14 anos; 1
tem 15 anos e 1 tem 16 anos. No 9° ano de um total de 28 estudantes: destes 15
possuem 14 anos; 9 possuem 15 anos; 2 possuem 16 anos e 2 possuem 17 anos;
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de um total geral de 223 estudantes, sendo destes 118 meninas e 105 meninos.

3.2 Relagies entre cientista e uso do laboratério

No Grifico 1 a seguir, buscou-se identificar a provdvel percepgio com
relagio ao esteredtipo cientifico, priorizou-se pelo entendimento dos alunos
neste quesito, perguntando-os a seguinte questio; “todo cientista faz uso do
laboratério?”.

Grifico 1: Todo cientista usa laboratério?

@ NUNCA
@® AS VEZES
SEMPRE

Fonte: Autores, 2020.

No Griéfico 1 temos as respostas dos estudantes com relagio ao cientista e
o uso de laboratério, em que analisa-se com embasamento do autor: Alves (1981)
esteredtipos do cientista do uso de laboratério. Identificou-se do total de 223
estudantes, que 58,3% responderam “as vezes”, 11,2% responderam “nunca’.

Também identificou-se que 30,5% dos estudantes responderam que
“sempre” o cientista faz uso de laboratério, acredita-se que esta parcela de
estudantes que possuem uma visdo técita de cientista, reproduzindo esteredtipos.
a0 desmembrarmos esses dados identificamos que a grande maioria estudantes,
sdo pertencentes ao 5°, 6° e 7° ano, equivalentes a 88,26%.

Acredita-se que os estudantes podem apresentar esta concepgio por
influéncia das midias como redes sociais e programas de televisio, filmes, seriados
ou desenhos animados. Bastos e Chaves (2017) relacionam esta visio como:

E sio eles, os cientistas, com sua ciéncia redentora, sempre benéfica,
capaz de resolver problemas e ser comprovada por via experimental, que saem
do confinamento de seus laboratdrios de pesquisa e passam a transitar e, por que
nao dizer, habitar novos espagos. Eles adentram nao s6 as escolas, mas programas

familiares cotidianos através da midia, por exemplo. (BASTOS; CHAVES, 2017,

Voltar ao Sumdrio



317

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

p. 651).

A ciéncia redentora que as autoras relacionam ¢é colocada em evidéncia em
filmes e séries de ficcdo cientifica, criando um universo onde os cientistas tém uma
imagem de um criador da ciéncia, reproduzindo imagens estereotipadas: jaleco
branco, éculos, tubos de ensaio e laboratério. Ou ainda reproduzindo a imagem
de um cientista “louco”, bem clara na fotografia mais popular de Einstein, onde
ele estd com os cabelos espetados ¢ mostrando a lingua.

Neste contexto enquanto professores pesquisadores, cabe refletir sobre as
redes mididticas para as criangas e como esse acesso pode influenciar ou nio suas
vidas e carreiras. Ao encontro desta reflexao vem as ideias de Bastos e Chaves
(2017) sobre o papel do professor como mediador, e estimulador dos educandos,
norteador, mostrando e evitando que a ciéncia se distancie da realidade cotidiana,
fazendo com que tenha significacio na vida dos estudantes. Por intermédio do
didlogo, tendo o cuidado de nao cometer equivocos ao repassar verdades absolutas,
mas sim, procurando os instigar, para elaboragio de problemdticas, hipéteses que
permitam compreender a ciéncia em seus cotidianos.

Estas autoras (BASTOS; CHAVES, 2017) também ressaltam o modo
com que o livro diddtico aborda os conceitos e ilustragoes acerca da ciéncia, como
por exemplo de célula, imagem que nio condiz com a realidade, se olhada por um
microscépio, distanciando ainda mais o estudante da aula de Ciéncias e por fim
do sentido da aula que seria de cada vez mais diminuir as barreiras entre a ensino/
aprendizagem atribuindo significagio juntamente com a realidade sociocultural
do aluno.

Segundo Alves (1981), ao longo dos anos, construiu-se uma representagao
mididtica de ciéncia restrita a laboratério, bem como, o cientista obter um
intelecto bem acima do normal e basicamente ser um homem “competente” e
“maluco” de jaleco branco. Assim, atribuiu-se essas representagoes para dar uma
figura de “credibilidade” para o uso do método cientifico como confidvel.

4 CONCLUSOES

Portanto, a partir da problematiza¢io sobre cientista e o uso do laboratério,
foi possivel compreender a necessidade da alfabetizacio cientifica, onde se mostra
que os conceitos de cientista dos estudantes do ensino fundamental, estao
diretamente vinculados aos exemplos que os alunos veem em seu cotidiano, em
midias sociais e televisoes.

Sendo assim, nos proporcionando refletir quais sio os conceitos e
os motivos pelos quais os estudantes entendem como ser cientista ¢ utilizar o
laboratério. Comprovando entio a importincia da valorizagao da ciéncia; além
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do laboratério e nio se restringindo ao espago da sala de aula. Pontuando assim,
que a experimentacdo cientifica fora da sala de aula ¢ tdo importante quanto a
dos laboratérios, para o empoderamento cientifico, mostrando assim que todos
sao cientistas.
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1 INTRODUCAO

Esta investigacdo tem como tema as dificuldades de ensino e de
aprendizagem em Matemdtica na Educagio Bdsica, e tem como
objetivo: compreender as possiveis dificuldades de ensino e de aprendizagem
em Matemitica em turma de 8° ano do Ensino Fundamental, identificando os
motivos que levam os estudantes ao desinteresse e a reprovagio neste componente
curricular.

’

A Matemadtica ¢ uma ciéncia de extrema importincia e que tem uma
certa relagdo com todas as dreas do conhecimento. Enquanto disciplina escolar,
compreende-se a partir de Rodrigues (2004, p. 5):

E importante que a presenca do conhecimento matemdtico seja percebida, e
claro, analisada e aplicada as intimeras situagoes que circundam o mundo, visto
que a matemdtica desenvolve o raciocinio, garante uma forma de pensamento,
possibilita a criagio e amadurecimento de idéias o que traduz uma liberdade,
fatores estes que estao intimamente ligados a sociedade. Por isso, ela favorece
e facilita a interdisciplinaridade, bem como a sua relagio com outras dreas do
conhecimento (filosofia, sociologia, literatura, musica, arte, politica, etc.).

Nesta investigacdo acredita-se que nio cabe somente ao professor as
melhorias no ensino e na aprendizagem, mas que o estudante tem papel central
nestes processos, por isso nesta pesquisa, buscou-se questioni-los, em busca de
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uma andlise das dificuldades que expressam.

Neste contexto também ¢é preciso reconhecer, como académicos e
pesquisadores de um curso de Licenciatura em Matemadtica, que ja existem
pesquisas sobre esse tema: - para compreensio de causas e consequéncias do
desinteresse do estudante Bitencourt (2011), Brasil (1996), Kupper (1995),
Szymanski(2004); - para compreensio da formagio continuada de professores
Libaneo (2004); - para compreensao da relagio da matemdtica com outras dreas
do conhecimento Rodrigues (2004).

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Quanto aos objetivos, esta pesquisa pode ser classificada como explicativa.
Como instrumento de coleta de dados utilizou-se questiondrios respondidos por
professores e por estudantes para compreender como ocorre o processo de ensino
e aprendizagem.

Identificar os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia
dos fendmenos. E o tipo que mais aprofunda o conhecimento da realidade,
porque explica a razdo, o porqué das coisas. Por isso, ¢ o tipo mais complexo e
delicado (GIL, 2008a, p. 5).

Quanto aos procedimentos caracteriza-se como pesquisa de campo quali-
quantitativa. Jd em relacio a abordagem dos dados foi aplicado questiondrios com
o objetivo de compreender as possiveis dificuldades de ensino e de aprendizagem
da Matemadtica em turmas de 8° ano do Ensino Fundamental, identificando os
motivos que levam os estudantes ao desinteresse e as lacunas neste componente
curricular.

A populagio de pesquisa institui-se de escolas publicas estaduais da 172
Coordenadoria Regional de Educagio (CRE), que tém um total de 22 escolas.
Como amostra, a partir do critério de sorteio, nossa pesquisa foi realizada em 3
escolas da rede estadual que tém turmas de 8° ano do Ensino Fundamental. Os
sujeitos participantes da pesquisa sio 3 professores de matemdtica (um de cada
escola) e aproximadamente 100 estudantes matriculados e que estdo frequentando
o 8° ano.

Foram aplicados questiondrios com questoes abertas e fechadas. De
acordo com Gil (2008b), existem 3 tipos de questdo definidas: fechadas, abertas e
dependentes. “Nas questdes abertas solicita-se aos respondentes para que oferecam
suas préprias respostas’ (2008b, p. 141). Ainda sobre as questdes fechadas, de
acordo com Gil, “os entrevistados deverdo escolher uma das alternativas dentre
aquelas sugeridas pelos pesquisadores” (2008b, p. 142).

Posteriormente a coleta de dados foram realizadas as andlises das respostas
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dos questiondrios. Parte dos dados foram analisados de forma qualitativa e outra
q q
parte de forma quantitativa.

Compreende-se a partir de Gil (2008a) que a andlise realizada
quantitativamente ¢ mais simples e resulta em um processo mais rapido na coleta
dos dados. A partir dessa afirmacio, percebe-se que, diante do publico-alvo, os
estudantes e os professores da Educagao Bdsica, seria mais conveniente a utilizagao
de questoes fechadas, na grande maioria, para que se torne um questiondrio com
respostas imediatas.

3 RESULTADOS E ANALISE

Como pode-se visualizar no Quadro 1, os trés professores (P1, P2 e P3)
costumam participar com frequéncia de formagées continuadas, o que ¢ de
extrema importincia para enriquecer sua prdtica e proporcionar mudangas ao
longo de sua carreira. Segundo Libaneo (2004):

O termo formagio continuada vem acompanhado de outro, a formacio
inicial. A formacio inicial refere-se ao ensino de conhecimentos tedricos
e praticos destinados & formagio profissional, completados por estdgios.
A formagio continuada é o prolongamento da formagio inicial, visando o
aperfeicoamento profissional tedrico e pritico no préprio contexto de trabalho
e o desenvolvimento de uma cultura geral mais ampla, para além do exercicio
profissional (p.227).

Além do mais, o professor P1 jd estd lecionando no Ensino Fundamental
hd 18 anos e por isso que se torna significativo as formagdes continuadas, a fim de
facilitar e melhorar o processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica.

Quadro 1 - Perfil dos professores

Questées Pr1 r2 Pr3
Qual a sua formagao? Ensino Superior Mestre em Licenciatura em
Completo e Pés Modelagem Matemdtica
Graduagio em Matemadtica
Psicopedagogia
Ha quanto tempo vocé 18 anos 6 anos 11 anos
leciona Matemdtica no Ensino
Fundamental?
Qual ¢ a sua carga hordria de 40 horas 50 horas 40 horas
trabalho?
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Sobre formacio continuada (x) Com (x) Com frequéncia (x) Com
por meio de cursos, por frequéncia () Raramente frequéncia
exemplo, vocé costuma () Raramente () Nao dispoe () Raramente

participar: () Nao dispoe carga hordria () Nao dispde
carga hordria carga hordria

Fonte: Elaborado pelos autores.

Osestudantes sujeitos da pesquisa possuem entre 12 e 17 anos, percebendo-
se uma distor¢do idade-série, pois 22,9% (19 estudantes) jd reprovaram em
matemdtica, por diversos motivos, sendo, como principal tépico citado, o fato
de nio gostar da mesma, como pode-se identificar no Gréfico 1. Este motivo de
nao gostarem da matemadtica nio envolve somente a parte do estudante que nao
estuda e ndo se interessa, mas também o professor, que, muitas vezes, se encontra
desmotivado ou os pais que nao auxiliam este estudante. Além de nio gostar da
matéria, as outras condicoes da realidade do estudante favorecem resultando em
pouca aprendizagem. Segundo Bitencourt (2011, p. 3):

Muitos alunos nio conseguem projetar para o futuro uma carreira promissora,
devido as condigoes do meio em que vivem e 2 falta de incentivo dos pais, da

sociedade e da prépria escola, que muitas vezes fica presa ao conhecimento
sistematizado e acaba deixando de trabalhar a realidade do aluno.

Griéfico 1 - Motivo da reprovacio dos estudantes
QUAL O MOTIVO DA SUA REPROVACAQ?

mNAD GOSTADE MATEMATICA

8 TEM DIFICULDADE EM ENTENDER.
08 ASSTUNTOS ESTUDADOS
FALTA DEESTUDO

BFOUCO INTERESSE

w

=BRANCO

Quantidade de alunos

=]

= AMETODOLOGIA E OS RECURS0S
UTILIZADOS FELO FROFESSOR

BFREQUENTAVA POUCO AR AULAS

[

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quando os estudantes foram questionados sobre as sugestoes de melhoria
no processo de ensino e aprendizagem da Matemdtica, na questio de nimero
9 (O que vocé sugere para a melhoria do processo ensino e aprendizagem de
matemdtica?) percebeu-se que a grande maioria sugere aulas mais dinimicas,
divertidas, préticas, interativas, como o estudante E44 cita “mais interagao entre

Voltar ao Sumdrio



323

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

os estudantes” e o E48 “mais interagio do professor com os estudantes”, além dos
estudantes E57 e E65 que responderam “nao ter aulas somente dentro da sala”.

Diante disso, pode-se reconhecer a importancia de uma aula prdtica e que
chame a atengao do estudante, para assim, construir uma boa aprendizagem.

Na questdo em que foi perguntado aos estudantes se os seus pais os
incentivam e acompanham a sua vida escolar a grande maioria respondeu que
sim, que este apoio realmente existe. Muitos descreveram que sio incentivados
quando os pais olham as provas e trabalhos, cobram o capricho e organizagio
do caderno, dialogam com os professores, frequentam as reunides de pais,
incentivam no tema de casa e até mesmo, retiram o celular temporariamente de
seus filhos para que se dediquem ao mdximo aos estudos. De fato, o auxilio dos
pais ¢ fundamental e é somente assim que se constréi uma educagio integral de
qualidade. A esse respeito Szymanski (2004, p. 36) declara:

O sucesso escolar depende do apoio direto da familia e deve ser investido
nos filhos a fim de compensar tanto as dificuldades individuais, quanto as
deficiéncias escolares, pois nos casos de sucesso escolar, sempre estd por trds
o0 apoio dos pais em tempo integral. Sem contar que ¢ na familia onde as
primeiras habilidades e estratégias, que futuramente poderdo ser usadas no

ambiente escolar, sio desenvolvidas, visto que sio aprendidas de modo
informal na relagio casual com os pais.

7

Para que haja a parceria efetiva da familia com a escola, é importante
que os pais e responsdveis participem do processo educativo contribuindo para
a promogio do sucesso escolar de seus filhos. De fato, a escola nio consegue,
sozinha, dar conta de fazer o seu papel sem as familias estarem aliadas nesse
processo, que ¢ a educagio dos estudantes. De acordo com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educac¢io Nacional:

A educagio, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua

qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1996, art. 2°).

Os trés professores, quando questionados sobre a participacio de
formagio continuada, responderam que participam com frequéncia. Dessa
forma, estao contribuindo, nao somente para o seu conhecimento e melhoria
da diddtica trabalhada, mas também, refletindo diretamente nos seus estudantes,
que aprendem e ganham com isso também. O professor precisa estar motivado
para ensinar com alegria, e, isso estd ligado as suas formagoes continuadas e de
aprimoramento. Dessa maneira, o estudante percebe de que modo o conhecimento
pode ajudd-lo em sua vida e assim deseja aprendé-lo. Para Kupfer (1995, p.
79), “[...] o processo de aprendizagem depende da razio que motiva a busca de
conhecimento”. Os estudantes precisam ser motivados e provocados para que
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sintam a real necessidade de aprender. Nao basta os professores “despejarem” na
cabeca dos estudantes nogdes que estes criam barreiras para nao aprender.

4 CONCLUSOES

Acredita-se a partir do objetivo deste estudo, compreender as possiveis
dificuldades de ensino e de aprendizagem da Matemdtica em turmas de 8° ano do
Ensino Fundamental, que foi possivel identificar alguns dos motivos que levam os
estudantes ao desinteresse e a dificuldade neste componente curricular e com isso
constatamos que as dificuldades dos estudantes em Matemdtica ¢ uma construgao
a longo prazo, que pode vir acumulando lacunas em cada etapa da escolarizagio
e do desenvolvimento dos estudantes. Como apresentado na pesquisa, 32
estudantes responderam que as Expressoes Bésicas é o conteido que mais os atrai,
incluindo cdlculos de soma, subtracdo, divisio e multiplica¢io, sendo que sio
essas operagdes que os professores mais retomam em suas explicagdes para os
estudantes.

Portanto, quando perguntado aos professores o que identificavam como
principais causas das dificuldades dos estudantes na Matemdtica, duas professoras
citaram a falta de interesse, o pouco estudo e empenho por parte dos estudantes.
Conclui-se que a maioria dos estudantes nao gostam de matemdtica, por acharem
a disciplina abstrata, magante e dificil, atribuindo isso ao professor e suas
metodologias, dessa forma, segundo a questao niimero 9 (O que vocé sugere para
a melhoria do processo ensino e aprendizagem de matemdtica?), os estudantes
sugeriram aulas fora do ambiente de sala de aula, com mais dinamicidade, para
que nio se torne cansativo e nem repetitivo.

Percebe-se através das respostas que os pais ou responsdveis acompanham
pouco a vida escolar de seus filhos, nao os incentivam como deveriam e acabam
por nio ajudé-los a ter uma melhor aprendizagem da matemdtica, por conseguinte
os estudantes reprovados nesta disciplina sao os mesmos que responderam nao
receber 0 acompanhamento escolar por parte de seus pais.

Sendo assim, acredita-se que esta investigacao contribuiu para compreender
a importancia de um ensino de Matemdtica que considere o estudante em sua
individualidade, e, que o professor esteja engajado e preocupado na aprendizagem
de seus estudantes, de forma a contribuir para a sua formagio e mostrando que
a matemdtica faz parte da vida e pode ser aprendida de uma maneira dinimica,
desafiante e divertida.
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1 INTRODUCAO

Brasil é um pais abundantemente diverso em biodiversidade, no

entanto, boa parte da populagio desconhece tal abundancia. Uma
forma de aumentar o conhecimento sobre biodiversidade é por meio da educagao
cientifica nas escolas. O Ensino de Ciéncias e Biologia pode contribuir para o
conhecimento da nossa biodiversidade e uma forma de viabilizar, nas escolas,
¢ por meio da utilizacdo de cole¢oes bioldgicas. Peixoto e colaboradores (2006)
acreditam que estas, quando utilizadas em sala de aula enriquecem o aprendizado,
pois além de permitirem a visualizagio dos espécimes coletados, também
apresentam informacoes associadas aos individuos e s populacoes de cada espécie.

Na drea de Ensino de Ciéncias e Biologia, muito se critica sobre a
memoriza¢do de nomenclaturas e ensino que exige uma postura passiva dos
estudantes. Nesse cendrio, evidenciamos que é necessdria a criacdo de propostas
que integrem os saberes e coloquem os alunos em atividade, tais como: atividades
préticas, utilizagdo de cole¢des de seres vivos, maquetes, jogos e dramatiza¢des

(KRASILCHIK, 2008).

Marandino (2014) nos apresenta que nos contextos de ensino e de
divulgacao, os objetos sio fonte de prazer, de deleite e de observacao cientifica. A
autora acredita que eles possuem grande capacidade de fascinio, atuando como
agentes de impacto e promovendo experiéncias de contemplagio e de manipulagao.
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Além disso, os objetos também oferecem a possibilidade de concretizagao da
informagao. Assim, colaboram com um ensino mais dindmico e ativo.

Nesse cendrio, o componente curricular de Priticas Formativas e
Educativas IV (PFE 1V), do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Campus Sao Gabriel, RS, Brasil,
visa desenvolver

projetos de ensino aprendizagem sobre a Biodiversidade, com énfase para o
desenvolvimento de atividade que gerem o conhecimento da biodiversidade
local e regional. O desenvolvimento destes projetos busca fortalecer o didlogo
com a comunidade (interna e externa) através da produgio de colecoes
diddticas biolégicas, que mobilizam conhecimentos de diversos componentes
curriculares concretizando-os na produgao de material diddtico para ser doado
a escolas de Educagao Bédsica (MARINHO, SANTER e SPIES, 2019, p. 126).

O objetivo desse trabalho é relatar uma oficina realizada com alunos do
Ensino Fundamental de uma escola estadual do municipio de Sao Gabriel, RS,
Brasil ¢ uma atividade formativa com os professores dessa escola. A temdtica
residiu sobre a utilizagao de colegoes bioldgicas.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

As atividades que iremos relatar nesse trabalho foram desenvolvidas no
segundo semestre de 2018 em uma escola estadual do municipio de Sao Gabriel,
RS, Brasil. Anteriormente a elabora¢io das atividades que seriam desenvolvidas
com os alunos foi realizado um levantamento das condicoes do laboratério de
Ciéncias da escola, bem como o estado de conservacio dos materiais ali presentes.
O registro foi feito através de fotos (Figura 1), as quais posteriormente foram
apresentadas ao grupo para que pudessem discutir estratégias para a melhoria e
otimizagao do local.

Figura 1 - Mosaico de fotos do levantamento das condigées do laboratério

Em um segundo momento, foi realizado um registro das cole¢oes bioldgicas
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ja existentes no laboratério, seguido de uma selegao dos materiais que poderiam
ser aproveitados. Finalizada esta selecdo, o grupo comecou a coleta e preparagio
dos materiais que iriam integrar o acervo da colegao bioldgica. Os materiais que
foram elaborados residiram em: insetdrio (composto por: lepidoptera, coleoptera,
apidae, orthoptera); minhocdrio; herbédrio (composto por: Bryophyta sensu lato,
Ipomoea tricolor, Hibiscus rosa-sinensis, Senecio brasiliensis, Cupressus, Nephrolepis
exaltata, malvaviscos, Catharanthus roseus, Cycas revoluta entre outras); fOsseis;
mostras de solos e vertebrados (compostos por: chiroptera - morcegos, anuros -
sapos, squamata - cobras).

Apbs a coleta e preparagio do material eles foram levados para o laboratério
de ciéncias da escola, onde foi organizada uma oficina. O objetivo da oficina
residiu em apresentar, aos alunos da escola, os materiais que eles comegariam a
ter disponivel no laboratério. Em um primeiro momento a oficina foi realizada
com vdrias turmas de anos iniciais da escola. A dinAmica da exposicao residiu da
seguinte forma: a turma, dividida em alguns grupos de estudantes, ia interagindo
(por parte) com o acervo elaborado. Assim foi possivel que cada licenciando
explicasse algo sobre o material que estava sendo exposto para os alunos que
estavam ali presentes.

Para a elaboragao do acervo de f6sseis foram utilizados moldes de silicone
com o formato de determinados f6sseis e foi produzida uma massa com gesso e
dgua. Nessa atividade pediamos para os alunos colocarem a dgua e misturar para
inserir no molde, e depois que solidificava, eles mesmo retiravam do silicone e
pintavam suas replicas, podendo levar para casa.

Na atividade do solo (Figura 2) foram levados diversos tipos de solo
(arenoso, siltico, solo de mato, lavoura de arroz, solo argiloso) para os alunos
poderem identificar e reconhecer. Eles tiveram contato com os materiais e puderam
sentir a diferenca de cada um, apés isso, foi feito um experimento mostrando
como o solo fica quando existe um excesso de lixo acumulado. Para realizar o
experimento foi utilizada uma garrafa PET cortada ao meio ¢ um pedago de
pano. Apds foi colocada areia na parte superior, com o intuito de demostrar a
infiltragao no solo limpo. O mesmo foi feito com outra garrafa, na qual foram
inseridos lixos junto a areia, mostrando a dificuldade da infiltracao do solo.
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Figura 2 - Apresentacio dos solos

Fonte: Acervo dos autores.

A atividade como o insetdrio (Figura 3) foi realizada com o intuito de
mostrar a diversidade de familias de insetos. Fomos questionando se os alunos
j& conheciam os exemplares e tirando as duvidas sobre a sua importincia no
ecossistema.

Figura 3 - Responsdvel pela atividade do insetdrio realizando a atividade com os alunos

Fonte: Acervo dos autores.

As atividades relacionadas ao herbdrio e aos vertebrados foram
desenvolvidas da mesma forma que a do insetdrio. Também utilizamos livros
diddticos para ilustrar melhor caracteristicas dos organismos.

Além dessas atividades descrita, disponibilizados microscépios 6pticos
que havia no laboratério da escola e mostramos para os alunos algumas laminas —
neurdnios, glébulos vermelhos, células entre outros (Figura 4).
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Figura 4 - Alunos observando liminas no microscépio

Fonte: Acervo dos autores.

Ap6s a realizagao das oficinas com os alunos, foi elaborada uma atividade
formativa para ser realizada com os professores da escola. Nessa atividade
detalhamos os materiais que foram produzidos para fazer parte da colegio
e sugerimos estratégias de como poderiam ser utilizados cada um. Durante a
atividade formativa com os professores mostramos cada um dos recursos
produzidos — insetdrio, minhocdrio, herbdrio, fésseis, mostras de solos e alguns
vertebrados — bem como, apresentamos uma sugestao de atividade prdtica criada
para a utilizacio de cada um. Além disso, apresentamos ao grupo de professores
como poderiam utilizar o microscépio ptico, visto que existiam 10 exemplares
no laboratério da escola, os quais, por relatos nao estavam sendo utilizados pela
falta de compreensiao no manuseio do equipamento.

No préximo item, apresentaremos e procuraremos discutir sobre algumas
evidéncias observadas durante as oficinas realizadas com os alunos e a atividade
formativa com os professores.

3 RESULTADOS E ANALISE

Durante a realizagio da oficina com os alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental foi perceptivel o interesse deles pelo o material exposto.
Ocorreram perguntas sobre aquilo que estavam visualizando, como: “é verdade
que as abelhas morrem apés perder o ferrao?”, “porque a areia nao fazia barro?”,
“¢ s6 plastico que polui o solo?”. Também foi possivel desmistificar alguns mitos
que ainda perduram no nosso cotidiano, como: “se o cachorrinho d’dgua morder
e tu ndo tomar dgua antes dele a pessoa morre”, “os humanos viveram junto com
os dinossauros”.

No inicio, anteriormente a realizacio das oficinas, tinhamos certo receio
em realizar o trabalho com os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
visto que em nosso exercicio profissional futuro nao iremos trabalhar com esse
publico. No entanto, concebemos a importancia do trabalho com aspectos da
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ciéncia desde o inicio da escolarizacdo. E talvez deverfamos desenvolver mais
atividades cientificas com esse publico, visto que o profissional que atende esse
nivel de alunos nio ¢ da 4rea da Ciéncia.

Assim, concordamos com Marques e Muenchen (2019, p. 424), as quais
acreditam “que sao necessdrios processos formativos que pensem no educador que
atua nos anos iniciais do EF para que lacunas presentes no ensino de Ciéncias,
nesta etapa da educagdo bdsica, sejam minimizadas e/ou superadas”. Fabricio e
Martins (2019, p. 605-606) também evidenciam a importincia da formagio
continuada em ciéncias para professores dos anos iniciais, “visto que nio é ficil
para um professor generalista se apropriar de todas as dreas do conhecimento,
como forma de se reformular as concep¢oes e priticas docentes para que se
obtenha um avanco na qualidade deste ensino”.

O segundo momento do estudo residiu na atividade com os professores.
Nessa procuramos realizar uma troca de ideias, na qual os educadores expuseram
suas duvidas, sobre o acervo disponibilizado e também compartilharam suas
vivéncias ao longo dos anos de trabalho. Algumas duvidas que eles tinham no
manuseio dos microscépios, a manutengio dos materiais biolégicos que foram
doados 2 escola e questionando a utilizagao das atividades praticas elaboradas
para cada colegao. Também relataram que por serem professores de curriculo, nao
tinham contato com laboratério e nao sabiam fazer a utilizagio do mesmo, onde
sentiam em suas aulas a falta de recursos onde os alunos poderiam visualizar as
estruturas.

Foi relatado por alguns educadores que eles ainda nao tinham feito contato
com o material disposto no laboratério anteriormente, este fato aconteceu, pois,
alguns deles eram professores dos anos iniciais e nio costumavam levar os alunos
para o laboratério de ciéncias, trabalhando somente com livros diddticos. Dessa
forma, o material produzido, por possuir baixo custo para a confecgao do acervo
das colegoes diddticas, pode auxiliar o trabalho do professor e promover um
interesse pela pesquisa e utilizagdo de recursos alternativos no Ensino de Ciéncias

(SANTOS, 2010).

4 CONCLUSOES

Diante das dificuldades de romper com um Ensino de Ciéncias e Biologia
transmissivo e passivo, acreditamos que as atividades desenvolvidas acabaram
contribuindo para a construcio de fissuras nesse modelo.

Ao produzirmos e disponibilizarmos os materiais no laboratério da
escola, para a utilizagdo dos professores, acreditamos que estamos contribuindo
para o desenvolvimento de aulas mais dindmicas, as quais possam talvez produzir
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aprendizagens mais significativas nos alunos, bem como podem ampliar seu
interesse pelo estudo da ciéncia, visto que demonstraram muito interesse no
decorrer da oficina.

Além de realizarmos a oficina com os alunos, trabalhamos com os
professores da escola, na tentativa de auxiliar no seu fazer pedagégico com os
materiais que foram doados. Acreditamos que os professores, sempre que possivel,
podem utilizar estratégias de ensino diversificadas, motivadoras, que despertem o
interesse ¢ a curiosidade dos alunos para a ciéncia. As colecoes diddticas sio uma
dessas estratégias, visto que possibilitam, ao aluno, o manuseio e observagao de
materiais diferentes do livro diddtico e assim conseguem realizar relagoes entre a
teoria e a pratica.

5 REFERENCIAS

FABRICIO, Lucimara; MARTINS, Alisson Antonio. Alfabetizacio cientifica
no ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental: percepgoes de
professores da rede municipal de ensino de Curitiba. ACTIO, Curitiba, v. 4, n.
2, p. 594-609, mai./ago. 2019.

KRASILCHIK, Myriam. Prética de Ensino de Biologia. 4 ed. Sao Paulo:
Editora da Universidade de Sao Paulo, 2008.

MARANDINO, Martha; RODRIGUES, Juliana. Cole¢oes como estratégia
diddtica para a formagao de professores na pedagogia e na licenciatura de
ciéncias bioldgicas. Apresentagao de trabalho no V Enebio/II Erebio, SP,
2014, p. 1-12.

MARINHO, Julio Cesar Bresolin; SANTER, Melania; SPIES, Mdrcia Regina.
Atividades de Divulgacio Cientifica no Pampa Gaticho: uma experiéncia com
colecoes diddticas bioldgicas. In: ROCHA, Marcelo Borges; OLIVEIRA,
Roberto Dalmo V. L. de (Orgs.). Divulgacao cientifica: textos e contextos. Sio
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2019. p. 121-130.

MARQUES, Sabrina Gongalves; MUENCHEN, Cristiane. Possibilidades e
desafios para a formagio permanente de educadores dos anos iniciais: uma

revisao de literatura. ACTIO, Curitiba, v. 4, n. 3, p. 411-429, set./dez. 2019.
PEIXOTO, Ariane Luna et al. Diretrizes e estratégias para a modernizagao
de colegoes biolbgicas brasileiras e a consolidagio de sistemas integrados
de informagio sobre biodiversidade. Brasilia: Centro de Gestao e Estudos

Estratégicos: Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2006, p. 145-182.

SANTOS, Maria Cristina Ferreira dos. Propostas para o Ensino de Ciéncias e

Voltar ao Sumdrio



334
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

Biologia: explorando as colegoes botanicas. In: Anais do V Encontro Regional
de Ensino de Biologia — RJ/ES. Rio de Janeiro: SBEnBIO, 2010. p. 1-10.

Voltar ao Sumdrio



Capitulo 41

ASPECTOS HISTORICOS E SOCIAIS RELACIONADOS
AS DIFICULDADES DE ENSINO E DE
APRENDIZAGEM DE CALCULO

Dirceu Lima dos Santos', Rosana Maria Luvezute Kripka®, Regis Alexandre
Labm®

! Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo, Brasil/Area de Matemitica, limamat@
upf.br

2Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo, Brasil/Area de Matemitica, tkripka@
upf.br

3 Pontificia Universidade Catdlica (PUCRS), Porto Alegre, Brasil/Area de geografia,
lahm@pucrs.br

1 INTRODUCAO

D aexperiéncia pessoal (inicialmente como estudantes e, posteriormente,
como docentes de universidades) percebe-se que existem muitas
dificuldades encontradas nos processos de ensino e de aprendizagem em disciplinas
bésicas de Cdlculo Diferencial e Integral. Diversos trabalhos cientificos publicados
nas Ultimas duas décadas, confirmam essas percepgoes. Barufi (1999) menciona
que entre os anos de 1990 e 1995 as reprovagoes nas disciplinas de Célculo
Diferencial e Integral, na Universidade de Sao Paulo (USP), variaram de 20% a
75%. Rezende (2003) aponta que, na Universidade Federal Fluminense (UFF), o
percentual de reprovagio entre os anos de 1996 a 2000 na disciplina citada variou
entre 45% a 95%. Rafael e Escher (2015) mencionam que as reprovagdes nas
disciplinas de cdlculo na Universidade Federal do Rio de janeiro (UFR]) variaram
de 42% a 58%. O Jornal da Universidade de Campinas (Unicamp), na edi¢ao
da segunda quinzena de dezembro de 2003, informou que as reprovacoes na drea
de cdlculo da instituigao ficaram numa média 25,5%, mas na composi¢io dessa
média teve turmas que as reprovagdes alcancaram um indice 77,5%. No més
de maio de 2017 a Agéncia de Comunicagao da Universidade Federal de Santa
Catarina (Agecom/UFSC), divulgou uma matéria sobre mudangas na oferta de
disciplinas para os cursos de graduacao (CANICALIL, 2017). A noticia apresenta
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relatos sobre preocupagées dos professores do Departamento de Matemdtica com
as frequentes reprovacoes nas disciplinas da drea de célculo, que chega a 60%
dos alunos matriculados, ocasionando com isso um aumento na procura por
turmas adicionais, a ponto de estarem enfrentando dificuldades para atenderem o
crescimento dessa demanda.

Atualmente, ao serem ministradas disciplinas bdsicas de matemdtica
Universidade de Passo Fundo (UPF), verifica-se que os estudantes, ao ingressarem
em cursos do Ensino Superior (ES), estao apresentando dificuldades cada vez
maiores na compreensio de conceitos bdsicos de matemdtica, os quais sio
fundamentais em disciplinas da drea das ciéncias exatas. Esse fato indica a falta de
conhecimentos prévios que deveriam ter sido construidos no Ensino Fundamental
e Médio.

Ao serem percebidas essas dificuldades de aprendizagem dos ingressantes
em cursos de ciéncias exatas, especialmente no que diz respeito a aprendizagem
do contetido da disciplina de Célculo Integral e Diferencial, buscou-se por meio
dessa pesquisa, identificar quais s3o os principais fatos histdricos e sociais, bem
como quais foram as tentativas de enfrentamento jd realizadas na tentativa de
minimizd-lo, tendo em vista criar subsidios que ajudem a pensar solu¢oes para o

problema de pesquisa abordado.

2 METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa bibliogrdfica, caracterizada pela abordagem
qualitativa. Conforme Gil (2007), a pesquisa bibliogrifica trata de um trabalho
de natureza exploratéria o qual auxilia o exercicio reflexivo e critico sobre um
tema, ao propiciar bases teéricas diversificadas ao pesquisador.

Nesse artigo, em funcio do limite de pdginas, como material de andlise
foram selecionados quatro livros diddticos, duas teses de doutorado e dois artigos
publicados em congresso e um artigo publicado em um jornal.

Destaca-se que, inicialmente, com o trabalho docente realizado, foram
analisados desde 1998 até 2019 diversos livros diddticos dessa disciplina. Dentre
eles foram selecionados 4 para andlise, pois foram os livros com os quais se teve
mais contato na atuacio professional. Além disso, apds buscas realizadas em sites
da internet, foram identificados diversos trabalhos que tratavam sobre o tema.
Das leituras realizadas, foram selecionadas duas teses de doutorado, dois artigos
de congresso um artigo em jornal, pois se referiam a aspectos histdricos e sociais
relacionados as dificuldades na aprendizagem de Célculo Diferencial e Integral
em diferentes Instituicoes de Ensino Superior (IES) do Brasil.

Para identificagio dos aspectos relacionados ao problema de pesquisa
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também foram as préprias percepg¢oes, decorrentes das observagoes docentes.

3 ASPECTOS HISTORICOS E SOCIAIS RELACIONADOS AO
PROBLEMA DE APRENDIZAGEM

Ao serem analisados os livros de Cdlculo Diferencial e Integral, tais como
Granville, Longkey e Smith (1961) e Leithold (1977) e alguns lancados a partir
da década de 80, tais como Stewart (2006) ou Anton, Bives e Davis (2007),
verifica-se que foram propostas algumas mudancas na abordagem pedagdgica
do célculo, como a mudanga de linguagem, a proposta do uso da estratégia de
resolugio de problemas ou incentivo de uso de calculadoras gréficas, as quais
foram bem recebidas pelos professores da drea de Matematica.

Com a expansio do ES privado, ocorrido a partir da década de 90,
verificou-se que houve um aumento significativo de cursos que tradicionalmente
eram ofertados pelas institui¢des publicas jd existentes, aumentando o niimero
de cursos tecnolégicos e desencadeando uma maior oferta de cursos a distancia,
aproximando diferentes classes sociais do acesso ao ES. Apesar de possibilitar um
aumento no ndmero de ingressantes em cursos superiores essa demanda social
nio superou o crescimento da oferta de vagas oferecidas pelas Instituicoes de
Ensino Superior (IES) privadas, ocasionadas pela expansio desse segmento do
ensino. Esse desequilibrio entre a demanda e oferta de vagas no ES ficou ainda
mais evidente a partir do ano de 2015, quando houve uma recessao econdémica
no Brasil, a taxa de desemprego aumentou e os incentivos governamentais para os
estudantes diminuiram. Esses fatores contribuiram para promover a entrada de
estudantes menos qualificados no ES, pois diminuiu a concorréncia pela disputa
da vaga.

Nesse periodo, na UPE como a oferta de vagas superou a demanda, houve
um decréscimo do ntimero de candidatos por vagas ofertadas e isso dificultou a
selecao de estudantes no ingresso. Desse modo, os cursos de graduacao passaram
a ter candidatos menos preparados para enfrentar os desafios impostos pelas
disciplinas bésicas das ciéncias exatas e a facilidade do acesso aos cursos superiores
implicou diretamente no aproveitamento dos contetidos das disciplinas desses
cursos pelos aprovados ao ingresso no ES. Assim, pela experiéncia docente na
UPE, foi possivel perceber que a facilidade do acesso aos cursos superiores foi
um dos fatores que influenciou a qualidade da aprendizagem dos estudantes em
disciplinas bdsicas dos cursos das ciéncias exatas.

Essa tendéncia foi confirmada por Nodari e Lima (2016), os quais
realizaram uma pesquisa para verificar a relagio entre o desempenho dos
estudantes no vestibular e as suas permanéncias nos cursos de graduacio. A
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pesquisa foi realizada da Universidade Estadual do Mato Grosso, com uma
amostra de 953 ingressantes no vestibular de 2009. Os registros apontam que
os piores desempenhos académicos estio associados ao menor desempenho no
vestibular e que os melhores desempenhos médios no vestibular foram obtidos
nos cursos nos quais se verificou uma maior concorréncia. Também afirmam que
o bom desempenho no vestibular estd associado a maiores indices de conclusio,
menores {ndices de retencio e evasao.

Um fato que chamou a aten¢io na UPF foi que a partir de 2015, houve
um crescente interesse dos estudantes egressos do ensino médio pelos cursos da
drea das engenharias, o que ocasionou uma elevagio no niimero de candidatos
por vaga ofertada. Desse modo, os alunos ingressantes precisaram ter um
desempenho melhor nas provas de selegio, de modo a superar os candidatos
concorrentes. Em relacdo as disciplinas bdsicas da drea de matemadtica, o trabalho
docente realizado, nesse periodo, permitiu perceber que aqueles estudantes se
mostravam mais preparados para os desafios apresentados nos primeiros niveis
dos cursos de engenharia. Esse fato indica a importincia da construgio de
conhecimentos prévios relevantes de conceitos bdsicos de matemdtica, vistos
no ensino fundamental e médio, na constru¢io de conceitos mais complexos,
apresentados no contexto do ensino superior.

Além disso, ao se trabalhar com diversas turmas de ingressantes em cursos
da drea das ciéncias exatas na UPFE, foi possivel observar que outro fator que
influencia diretamente na aprendizagem das disciplinas sdo os hdbitos adotados
nos estudos. Os estudantes percebem que hd uma mudanga de status na passagem
do ensino bésico para o ensino superior. No entanto, demoram a compreender que
a aprendizagem em um curso superior também se d4 de forma auténoma, sendo
necessdrio assumir um papel ativo nesse processo formativo e a responsabilidade
de buscar conhecimentos complementares a sua formacio académica. Verifica-se
que a formagao académica dos alunos exige o desenvolvimento de competéncias
e de habilidades que sio obtidas com hdbitos e métodos adequados de estudo.
Nesse sentido, Ramos et al. (2011. p. 364) afirmam que:

A transicio do ensino médio para a educagio superior ¢ marcada pela
confrontacio com novas formas de avaliagio, métodos de ensino diferentes
daqueles a que o aluno estava acostumado, o que exige uma modificagio de
sua rotina e de seus habitos de estudo.

Os altos indices de reprovagio em disciplinas de cdlculo é um problema
académico desafiador, que tem despertado preocupagdes constantes por parte de
professores e de gestores. Para amenizé-lo, se buscam alternativas que possibilitem
reduzir os indices de reprovagdes, por meio do desenvolvimento de pesquisas e
de propostas metodoldgicas com objetivo de provocar mudangas nos métodos
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de ensino de cdlculo de modo a melhorar o aproveitamento dos alunos nessas
disciplinas. Dentre essas propostas destaca-se o movimento internacional para
a reforma do Cilculo, que segundo Rezende (2003), surgiu na década de 80 ¢
ficou conhecido como “Calculus Reform”. O autor indica que esse movimento,
idealizado pelo matemdtico Peter Lax, foi apresentado na época como um
documento polémico, pois criticava os cursos cdlculo da época. Lax defendia
que o ensino de cdlculo deveria ser feito por meio de uma abordagem numérica,
geométrica e analitica, e que a tecnologia deveriam ser ferramentas auxiliares,
tanto na aprendizagem de conceitos como na resolu¢io de problemas. Assim, a
partir dos anos 80, os autores de livros passaram a apresentar propostas diddticas
que propiciavam a compreensdo de conceitos ¢ a aplicacdo de seus contetidos em
fendmeno fisicos relacionados, evitando apenas a resolugio de exercicios de uma
forma mecénica. Além disso, também houve uma preocupacio dos autores em
incentivar o estudante ao uso de tecnologias digitais, como por exemplo, o uso de
calculadoras gréficas e de softwares matemadticos.

Além dessas mudancas propostas nos livros textos, em relagao a abordagem
dos conteudos, outra agao que tem sido adotada por diversas universidades para
tentar reduzir os elevados indices de reprovagao dessa disciplina ¢ a inclusao de
uma disciplina bdsica, para os ingressantes dos cursos das ciéncias exatas. Essa
disciplina, geralmente denominada por “Pré-Cilculo”, tem como objetivo
retomar diversos conceitos ja trabalhados no ensino fundamental e médio, de
modo a possibilitar o resgate dos conhecimentos prévios considerados relevantes
para aprendizagem dos conceitos mais complexos de cdlculo e também para
possibilitar o esclarecimento de possiveis duvidas ou falhas de aprendizagem
que possam existir. Mesmo nas Universidades Federais, como por exemplo, a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), onde a sele¢ao de candidatos as vagas dos cursos de
graduagio é mais concorrida e, teoricamente, levam a esses cursos candidatos
melhores preparados, j4 hd algum tempo, alguns cursos das ciéncias exatas
passaram a oferecer disciplinas de pré-cdlculo, como uma primeira agio para
atacar os altos indices de reprovacio nas disciplinas da drea de cdlculo. A UFSC
também divulgou que estd disponibilizando uma disciplina de Pré-clculo, como
forma de recuperar conteddos de matemdtica do Ensino Médio que os alunos
chegam a academia sem saber e que sdo imprescindiveis para o aprendizado das

disciplinas da drea cdlculo (CANICALI, 2017).

Canicali (2017) destaca que, na UFSC, essa a¢io foi realizada para tentar
contornar o problema dos elevados niveis de reprovagao na disciplina de cdlculo.
Além disso, que o Departamento de Matemdtica também tem oferecido aos
estudantes, como alternativa, a oportunidade de realizar uma prova de proficiéncia,
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a qual envolve contetidos bésicos do ensino médio, nio obrigatéria, como um
meio para que possam comprovar que ja estdo aptos para iniciar diretamente a
disciplina de cdlculo, sem ter que cursar a disciplina de “Pré-Calculo” oferecida.

Na UPE desde a década de 70, quando houve a criagio do curso de
Engenharia Mecanica, j4 existia essa preocupagdo com o aluno ingressante em
um curso da drea das ciéncias exatas. Naquela época, para amenizar as reprovagoes
na disciplina da drea de cédlculo, se oferecia, no primeiro nivel, uma disciplina
denominada de “Médulos de Matemdtica”, com objetivo de recuperar contetidos
de matemadtica bésica. A carga hordria destinada para as disciplinas de “Célculo
Diferencial e Integral I e II” eram de seis periodos semanais e contavam com
monitorias, ministradas por alunos da prépria Engenharia. Mais tarde, ao serem
realizadas as reformulagées curriculares em outros cursos da drea das engenharias,
as disciplinas de “Célculo Diferencial e Integral I e II” tiveram sua carga hordria
semanal reduzida para quatro horas. Nessa época, apenas os cursos de Engenharia
Mecéanica e Civil continuaram a ofertar no primeiro nivel uma disciplina de
nivelamento, chamada de “Introdugio ao Célculo” para retomada de conceitos
fundamentais.

Apesar de tantos esforcos para tentar minimizar as dificuldades dos
estudantes, atualmente ainda se percebe, na UPE pelo nimero elevado de
reprovagoes ocorrido a cada semestre, que existem muitas dificuldades de
compreensdo dos estudantes nas disciplinas iniciais de cdlculo, que nao estao
sendo superadas apenas com a inserc¢do dessa disciplina introdutéria, oferecida

pela IES.

4 CONCLUSOES

Com as constatagoes advindas da experiéncia docente e das andlises da
investigagio bibliogréfica realizada foi possivel constatar que as dificuldades
de aprendizagem por nés observadas na UPF também ocorreram e continuam
ocorrendo em outras institui¢oes brasileiras de ensino superior, tais como na USD,
UFFE, UFR] ou UFS. Também se percebeu que, historicamente, apesar de jd terem
sido realizadas vdrias tentativas de enfrentamento ao problema de dificuldades de
aprendizagem, ele ainda persiste e agrava-se, devido aos aspectos sociais, com a
entrada de estudantes menos preparados nas universidades.

Tendo em vista essa perspectiva, entende-se que, como trabalhos futuros,
seja necessdrio a realizagio de pesquisas, envolvendo aspectos qualitativos e
quantitativos, com objetivo de reconhecer capacidades e necessidades dos
estudantes que ingressam em cursos das ciéncias exatas, tendo em vista a elaboragao
futura de acoes pedagdgicas eficazes, de modo a possibilitar aos estudantes a
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superacdo das dificuldades encontradas nesse processo inicial, de compreensao e
de assimilagao dos novos conceitos tratados na disciplina de Célculo Diferencial

e Integral.
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1 INTRODUCAO

ste relato de experiéncia foi desenvolvido no componente curricular,

Pritica de Ensino de Matemdtica IV (PECC 1V), do curso de
Licenciatura em Matemdtica, do Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa
Rosa. Com o objetivo de compreender o uso das tecnologias educacionais em sala
de aula, foi elaborado e aplicado, pelas académicas, um plano de aula, em uma
turma de 2° ano do Ensino Médio, envolvendo a resolugao de situagdes problema
em sistemas lineares de ordem 3x3, identificacio das caracteristicas de sistemas
lineares de diferentes classificacoes (SPD, SPI e SI) mediante a representacio
geométrica no software GeoGebra e classificar os sistemas lineares em Sistema
Possivel e Determinado (SPD), Sistema Possivel e Indeterminado (SPI) e Sistema

Impossivel (SI).

Nesta investigagio acredita-se que a tecnologia pode facilitar a vida das
pessoas e estd em constante evolucio, modifica¢io e aprimoramento em um ritmo


mailto:kellygabrielapoersch@gmail.com

344
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

acelerado. Assim, a sociedade estd cada vez mais tecnoldgica, por isso, inclusive,
deve ser explorada em sala de aula, pois, os alunos jd estao fazendo uso dessas
tecnologias desde muito cedo.

Para o estudo foram utilizados como bases tedricas: - para compreensio
das metodologias utilizadas: HAYDT (2011), GIL (2008) ¢ FERREIRA (2010);
- resolu¢io de problemas e sua importancia: ALVARENGA, ANDRADE e
SANTOS (2016); - Mobile Learning: COLL e MONEREO (2010).

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A prdtica foi realizada pelas licenciandas do curso de Licenciatura em
Matemdtica do Instituto Federal Farroupilha. Os participantes desta atividade
foram os 14 alunos matriculados na turma do 2° ano do ensino médio da escola.
A professora regente da turma esteve presente durante toda a intervengio.

Utilizou-se da metodologia do trabalho em grupo, o qual ¢ um “conjunto
de duas ou mais pessoas em situagio de interagdo e agindo em fungio de um
objetivo comum”. (HAYDT, 2011, p. 182). Também foi utilizada a metodologia
da resolu¢io de problemas, que “consiste em apresentar ao aluno uma situagio
problemdtica para que ele proponha uma solu¢io satisfatéria, utilizando os
conhecimentos de que ji dispoe ou buscando novas informagoes através da
pesquisa’. (HAYDT, 2011, p. 209).

Na coleta de dados analisaram-se as respostas dos alunos no questiondrio

final de forma qualitativa, no qual foi registrado as caracteristicas do grupo sobre
o assunto estudado. Conforme Gil (2008, p. 133):

A anilise qualitativa depende de muitos fatores, tais como a natureza dos dados
coletados, a extensdo da amostra, os instrumentos de pesquisa e os pressupostos
tedricos que nortearam a investigagao. Pode-se, no entanto, definir esse
processo como uma seqiiéncia de atividades, que envolve a redu¢ao dos dados,
a categorizagio desses dados, sua interpretagio e a redagio do relatério.

A fim de organizar os grupos foi realizado um sorteio aleatério com
balas coloridas. Apés a jungao dos mesmos é que foi utilizada a metodologia de
resolucio de problemas, na qual os alunos tiveram que resolver duas questoes
contextualizadas envolvendo Sistemas Lineares de ordem 3x3, para, em seguida,
dirigir-se ao quadro e demonstrar o desenvolvimento da solugao.

Para concluir, os alunos tiveram que visualizar planos em 3D, no software
GeoGebra, e, para isso, utilizou-se 0 método da descoberta, por ser algo que os
alunos ainda nio conheciam. De acordo com Haydt (2011, p. 205) o método
da descoberta “consiste em propor aos alunos uma situagio de experiéncia
e observagio, para que eles formulem por si proprios conceitos e principios
utilizando o raciocinio indutivo”.
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Para fazer uso desta metodologia, os alunos tiveram que visualizar os
planos em 3D, no software GeoGebra, e, a partir da visualizagio, tirar conclusoes
e responder algumas questoes relacionadas aos planos.

De acordo com Ferreira,

Geogebra é um software de matemdrica dindmica para utilizar em ambiente
de sala de aula, que reine GEOmetria, AIGEBRA e Célculo. Recebeu muitos
prémios internacionais incluindo o prémio de soffware educativo Alemio e
Europeu. Idealizado e criado por Markus Hohenwarterodar na Universidade
de Salzburg. (FERREIRA, 2010, p. 3).

Referentea citagdo acima, nota-se que o soffware GeoGebra é mundialmente
conhecido e estd disponivel gratuitamente para auxiliar os alunos em seus estudos,
tanto em sala de aula como fora dela. Nesta prética, considera-se que o soffware
pode ser um facilitador do ensino de geometria e de dlgebra na Educacio Bésica.

3 RESULTADOS E ANALISE

Na metodologia da resolugio de problemas: os alunos receberam as
orientagdes necessdrias para resolver as questoes. Inicialmente tiveram um pouco
de dificuldade na hora da interpretagio dos problemas contextualizados para tirar
as informagoes necessdrias e construir os sistemas lineares de ordem 3x3.

Sobre a metodologia da resolugao de problemas:

[...] a resolugdo de problemas deve ser trabalhada como desafio, ou seja, como
um incentivo ao aluno a exercitar-se mentalmente e nio como mera forma
de aplicagio dos contetidos explicados em aula. E necessdrio despertar as
competéncias e as habilidades imprescindiveis para selecionar as estratégias
que serdo utilizadas na resolucio. O uso continuo da resolu¢io de problemas
¢ importante para o desenvolvimento l6gico (ALVARENGA, ANDRADE e
SANTOS, 2016, p. 42).
Assim, ap6s recolher todos os dados, a parte de construir a matriz e calcular
o determinante foi mais ficil para eles, pois jd estavam habituados e realizavam
esse método com sistemas lineares 2x2. Mas na hora de calcular somente o
determinante de Y, na questao 2, as professoras tiveram que lembri-los de como
calcular e onde substituir os valores da coluna de respostas, sem incdgnitas, na

matriz.

Posterior a conclusio dos dois problemas contextualizados, foram
escolhidos alunos para expor a resolu¢io no quadro e fazer andlises a partir da
metodologia de resolugao de problemas.

Em seguida foi entregue aos alunos o passo a passo da atividade a ser
desenvolvida no soffware GeoGebra. Os mesmos utilizaram o celular para colocar
os sistemas no aplicativo e, em seguida, responder as questoes da folha. Ao final
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de cada construgio, as professoras projetaram a construgao em 3D para sanar as
duvidas dos alunos. Sobre o Mobile Learning, ou aprendizagem com mobilidade,
¢ possivel dizer que os alunos podem adquirir conhecimentos em qualquer lugar
e tempo, afinal, o celular estd presente no quotidiano dos mesmos. Segundo
Coll e Monereo (2010, p.45), a definem como “uma modalidade de ensino e
aprendizagem que se utilizam dos dispositivos méveis e sem fio para estabelecer
comunicagio entre os diversos agentes educacionais com finalidade instrucional”.

No momento de analisar os planos, dois a dois, os alunos tiveram certa
dificuldade em identificar a sua classificagdo, pois a professora nio havia lhes
passado a construgio em 3D, somente a teoria. A partir da leitura em Alvarenga,
Andrade e Santos (2016) compreende-se que os problemas matemadticos sio de
suma importincia nio s6 para o conhecimento escolar, mas também para o dia a
dia: "ter dominio, competéncias e habilidades com os conteddos de matemdtica
faz que haja mais facilidade nas situagoes problema com as quais deparamos”

(ALVARENGA, ANDRADE e SANTOS, 2016, p. 43).

Nas construgoes abaixo (Figura 1), a proposta era que identificassem
um Sistema Possivel Indeterminado (SPI), mas como as duas construgées eram
diferentes, os alunos acreditavam que as classificagoes seriam diferentes também.

Figura 1 - Construg¢des no software GeoGebra que representam um SPI

[} gl fix — y + Gx & H @ qd Fo R |

g3 8= ~ By + Br 8 H & eq3 =+ dy + 3z 1

Fonte: Autoras, 2019.

Para ser um Sistema Possivel e Indeterminado (SPI) deve haver interse¢ao
das equagdes em infinitos pontos, o que ocorre em ambas as imagens acima.
Porém, inicialmente, os alunos tiveram certa dificuldade em interpretar e ver
as semelhangas entre as duas construgoes, contudo, apds serem indagados,
conseguiram entender e responder corretamente as questoes.

J4 nas construgées de Sistema Impossivel (SI) (Figura 2), por ocorrer
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planos que se interceptam dois a dois, os alunos questionavam as professoras se
era um sistema SPI ou SPD, porque havia solu¢io. Mas, na verdade, no ha, pois
num sistema linear de ordem 3x3, a solu¢io deve contemplar as trés incdgnitas.

Figura 2 - Construgdes no software GeoGebra que representam um SI

Fonte: Autoras, 2019.

J4 na construgio que resultou em trés equagdes que nio se interceptam, foi
de fécil compreensdo para os alunos que era um Sistema Impossivel. Entretanto,
nas duas construgdes do Sistema Possivel e Determinado (SPD) (Figura 3), os
alunos conseguiram facilmente identificar qual era a classificagao.

Figura 3 - Construgoes no software GeoGebra que representam um SPD

Fonte: Autoras, 2019.

Ao final dessa atividade foi disponibilizado um questiondrio com perguntas
abertas aos alunos, referente a4 uma avaliacio desta aula. Segundo Haydt (2011, p.
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288): “em termos gerais, a avaliagio ¢ um processo de coleta e andlise de dados,
tendo em vista verificar se os objetivos propostos foram atingidos”. Seguindo
essa premissa, a primeira pergunta foi: “Quais foram as contribui¢oes que os
problemas matemadticos e o uso da tecnologia trouxeram para a sua aprendizagem
em Matemadtica?” Doze alunos responderam que obtiveram mais conhecimento e
ampliaram o conhecimento construido anteriormente.

Houve apenas um aluno que respondeu que a atividade no GeoGebra nao
auxiliou na compreensio, frisando sua preferéncia por uma aula expositiva no
quadro. Pode-se analisi-lo sob diferentes aspectos, nas quais ele pode nao ter tido
muito acesso a tecnologia, nio ser adepto as mudancas, nao ter gostado da parte
da aula que utiliza a tecnologia ou simplesmente por nio compreender tanto
quanto em uma aula expositiva no quadro.

A préxima pergunta se referia a qual atividade o aluno mais gostou.
Ao justificarem as respostas destaca-se que quatro alunos gostaram mais do
software GeoGebra e relataram que foi um método diferente, novo e interessante
de visualizar os graficos. J4 oito alunos responderam que gostam de ambas as
atividades, argumentando que as duas contribuiram para sua aprendizagem e que
eram interessantes quando exploradas juntas.

O tnico aluno que respondeu que prefere problemas matemdticos é o
mesmo aluno da primeira questdo, o qual nio gostou do uso da tecnologia, e,
nessa pergunta, respondeu que aprende mais resolvendo questdes no papel do
que em um aplicativo. Neste sentido, é importante que o professor compreenda
que a tecnologia estd presente para auxilid-lo e que jamais substitui o seu papel
na sala de aula, sendo assim, o professor atua como mediador das aprendizagens

através dos recursos tecnoldgicos. De acordo com Hawkins (1995) apud Dantas
(2005, p. 61):

Os professores devem ter consciéncia de que, a tecnologia ¢ capaz de ajudar o
professor, mas nao o substitui. Pode ajudéd-lo a ensinar melhor e com melhor
qualidade, mas nio reduzird o esfor¢o necessdrio na sala de aula. Pelo contririo,
creio quc deVCmOS aumentar o nl’lmero de prOfCSSOreS.

Neste sentido, também contribui para a reflexdo as respostas dos alunos
para a questdo: “Vocé acha que a utilizagio da tecnologia em sala de aula deveria
ser maior? Por qué?”. Identifica-se que a maioria dos alunos respondeu que
sim, pois o futuro estd se encaminhando a um ritmo que as pessoas irdo utilizar
cada vez mais a tecnologia em suas vidas cada vez mais as pessoas utilizarem a
tecnologia em suas vidas, e consequentemente, em sala de aula, para auxiliar no
entendimento e compreensao.
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4 CONCLUSOES

Acredita-se que a experiéncia desta prdtica de intervengio com o uso
das tecnologias na disciplina de Matemdtica no Ensino Médio foi de extrema
importincia para a nossa constituicio em um curso de formagio inicial de
professores. Conclui-se que as prdticas de ensino fazem parte do processo
formativo para a constituigio docente, e a escrita do relato de experiéncia permitiu
refletirmos sobre a prépria prética. Através do questiondrio percebemos que os
alunos gostaram, além disso, aprimoraram e expandiram seus conhecimentos.

Quando os alunos resolveram as primeiras duas atividades contextualizadas,
envolvendo Sistemas Lineares 3x3, apresentaram um pouco de dificuldade na
hora de coletar os dados, pois nao interpretaram de forma correta. Contudo, apds
fazer a releitura dos mesmos e questionar os alunos sobre, conseguiram construir
o sistema, a matriz e achar a solucio.

No momento em que os alunos pegaram o celular para manipular o
software GeoGebra agiram com tranquilidade e aten¢do, nao usaram o celular
para outros fins e resolveram com dedicacio as atividades propostas, sempre
chamando as licenciandas quando surgiam ddvidas. Como na turma havia apenas
14 alunos, foi ficil atender a todos, bem como, analisar e corrigir as atividades
propostas pelas académicas logo apds os alunos concluirem-nas nas duplas.

Este relato de experiéncia propds, como objetivo geral, compreender o
uso das tecnologias educacionais em sala de aula, o que foi concluido com éxito,
pois percebemos que os alunos puderam construir conhecimentos, interagir e ser
mediados pelas licenciandas ao utilizar as tecnologias. Os alunos gostaram em sua
maioria, disseram que foi de grande valia, pois expandiram seus conhecimentos
prévios, facilitando a compreensio de sistemas lineares de ordem 3x3 com
visualizagdo em 3D.

Levando em consideragio estes aspectos, acredita-se que ser professor ¢
uma tarefa que exige muito comprometimento, porém com o ensino podemos
promover aprendizagens nos alunos, ainda com o uso de diferentes metodologias
de ensino, pode-se fazer a diferenca na vida dos seus alunos.
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1 INTRODUCAO

Atualmente o cendrio e os principios da educagio no contexto nacional
valorizam aimportinciade umaaprendizagem significativa que envolva
ativamente os alunos no processo. Os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNis)
(BRASIL, 1998) sugerem estratégias diddticas para potencializar tal envolvimento
e aprendizagem, bem como minimizar problemas que vém sendo encontrados no
ensino. As sugestoes sao: utilizagéo de métodos ativos, como experimentacao,
observacdo, jogos, textos, noticias de jornais e revistas, acontecimentos do dia
a dia, uso da musica, teatro, atividades préticas, historias em quadrinhos, entre
outros, que despertem a curiosidade e o interesse dos alunos pelos contetidos de
Ciéncias, e que podem estar contribuindo na diminui¢ao do ensino fragmentado,
buscando a interdisciplinaridade necessdria (BRASIL, 1998).

De acordo com Krasilchik (2004), a escolha da modalidade didatica deve
ser muito bem planejada e estudada, e, para que seja trabalhada de forma correta,
deve estar em sintonia com os objetivos educacionais e os contetidos. Também
precisa ser bem-demarcada para que possa alcancar os objetivos da aula. A autora
enfatiza a importincia de conhecer as modalidades didéticas para que o processo
de ensino preencha todas as lacunas da aprendizagem, pois existem alunos
diferentes, que se encontram em momentos e niveis de aprendizagem singulares.

Diante desse contexto e das sugestdes dos PCNs, para que o docente
consiga utilizar diferentes estratégias diddticas que conduzam 2 aprendizagem
significativa dos alunos e a participagao dos mesmos, é necessdrio que o professor
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invista em uma forma¢io continuada, buscando sempre estar em constante
aprendizado e ter um entendimento flexivel e compreensivel acerca das mudangas
no comportamento de seus alunos ¢ no mundo (LIBANEO, 2000).

Sugestoes advindas das Orientagoes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+) (BRASIL, 2002) e das Orientacoes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (OCNEM) (BRASIL, 2006) para
o uso de estratégias diddticas abordando os temas de Biologia, compreendem
propostas que possibilitam a parceria entre professor e aluno, posto que o docente
possui o papel de mediador no processo, no qual é responsdvel por apresentar
problemas ao aluno que o desafiem a buscar solugdes (BRASIL, 20006).

Esta pesquisa objetivou a problematizacio acerca do emprego de estratégias
diddticas pelos docentes de Ciéncias nas escolas do municipio de Anchieta-SC.
Buscou-se conhecer as estratégias diddticas utilizadas pelos professores, analisar
a importancia dada e verificar os pontos positivos e negativos quando da sua
utilizagdo. Esses tltimos aspectos constituem a categoria aqui analisada.

2 METODOLOGIA

O trabalho consistiu em uma pesquisa qualitativa por focar a compreensio
dos fendémenos investigados a partir de uma andlise criteriosa. A pesquisa foi
desenvolvida em trés escolas estaduais do municipio de Anchieta — Santa Catarina
—, com a participacio de cinco professores de Ciéncias, considerando que duas
escolas sdo rurais e uma urbana.

Foi realizada uma entrevista semiestruturada contendo 12 questdes, em
que os professores contribuiram com reflexdes sobre experiéncias vivenciadas na
pratica docente, com a utilizagao de diferentes estratégias diddticas. As entrevistas
foram gravadas e, posteriormente, transcritas para levantamento de dados e
andlise dos mesmos. Para garantir o anonimato, os professores entrevistados,
contemplados nesse recorte foram identificados com nomes ficticios (Maria,
Nemari e Cerlei).

Os dados foram analisados conforme orientacbes da Andlise Textual
Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2007). A ATD estabelece trés
etapas: unitarizacio, categorizagio e comunicagio. Primeiramente o processo de
unitarizagdo, que consistiu na desconstru¢ao dos textos das entrevistas mediante
a organizagio dos elementos unitdrios semelhantes presentes na pesquisa, que,
agrupados, constituiram as unidades de significado, totalizando 11 unidades,
por exemplo: Planejamento no contexto escolar, Concepgoes sobre estratégias,
Dificuldades em utilizar estratégias e Contribui¢io da formagao inicial e
continuada. As unidades de significados foram organizadas por meio de sucessivas
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leituras em duas categorias emergentes: A importincia e o conhecimento dos
professores acerca das Estratégias Diddticas e Dificuldades e contribuigoes
colocadas pelos professores ao trabalhar com Estratégias Diddticas. Por se tratar
de um recorte, somente essa tltima serd contemplada na andlise do trabalho.

3 RESULTADOS E ANALISE

O processo de ensino-aprendizagem constitui-se um grande desafio para
os educadores. A escassez de recursos nas escolas, associada a falta de tempo dos
professores e a obrigagao de vencer os contetidos propostos no curriculo escolar,
acabam por reduzir o tempo dedicado para propor diferentes estratégias diddticas
ao ensino de Ciéncias; por outro lado, encontramos muitas motivagdes que
superam as dificuldades observadas na jornada educacional.

Nesse sentido, os professores foram questionados sobre o planejamento
coletivo, se a escola em seu planejamento tem uma preocupagio com a
utilizagio das diferentes estratégias e se os planejamentos sao individuais ou no
coletivo. Todos relataram que a escola tem essa preocupagao e um enfoque nos
planejamentos coletivos, motivando trabalhar de forma diversificada.

ZY(J'S temos; por causa do Ensino Médio inovador tem esse momento de planejamento.
E cinco aulas semanais que é o planejamento coletivo. Coletivo por drea de

conhecimento, por exemplo drea da ciéncia, biologia, quimica, fisica e rambém
tem a parte todo mundo junto (NEMARI).

Todas as escolas tém wma preocupagdo, o Estado tem essa preocupagio quanto
ao Ensino Médio inovador e a escola também. Temos uma tarde por semana
onde planejam todos os professores juntos; é um planejamento coletivo; procura-
se trabalbar interdisciplinarmente as dreas que podem ser relacionadas; eles
trabalham juntos e fazem atividades de aprendizagem (MARIA).

Diante dos relatos, Pinheiro (2012) destaca que o planejamento é um
momento que possibilita ao docente dialogar e encontrar solucoes para ter um
6timo desenvolvimento cognitivo, afetivo e social. Por isso, deve ser uma atividade
continua e coletiva, quando este ndo somente escolhe os contetidos, mas também
acompanha os avancos e dificuldades das turmas de forma individual, posto que
¢ fundamental analisar as peculiaridades dos alunos, uma vez que cada um tem
seu modo de pensar e agir.

Como destacado pela professora Nemari e¢ Maria, trabalha-se mais
no coletivo por dreas do conhecimento, sempre tendo como foco o aluno
e a interdisciplinaridade. Esses dados nos surpreendem positivamente e
exemplificam que é possivel uma organizacio nesse sentido por parte das escolas.
Como ¢ destacado nas Orientagoes Curriculares para o Ensino Médio, sio
“necessdrios espagos interativos de planejamento e acompanhamento coletivo
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da agao pedagdgica, de acordo com um ensino com caracteristica contextual e
interdisciplinar, ou seja, instituirem os coletivos organizados” (BRASIL, 2006,
p. 105). Esse momento no coletivo possibilita fazer uma reflexdo critica da
prética docente em sala de aula, tendo em vista (re)pensar o processo de ensino e
aprendizagem e planejar o uso diversificado de estratégias diddticas para auxiliar
no desenvolvimento de suas aulas, tendo como foco o aluno e seu aprendizado.

Ao indagarmos sobre a interdisciplinaridade, percebemos se o uso de
estratégias diddticas possibilita trabalhar questdes interdisciplinares e como essa
relagao ¢ estabelecida. A professora Nemari assim relatou: “Isso que a gente faz no
planejamento coletivo que a gente tem, sempre tentamos interligar as disciplinas, isso
é muito bom, porque facilita a compreensio dos alunos, e percebem que disciplinas
diferentes se complementam, deixando de ser um ensino em gavetas”. J4 a professora
Cerlei, nesse sentido, afirma: “Sim, a relagio é estabelecida pelas dreas afins, trabalho
mais com o professor de quimica, fisica e matemdtica”.

Os professores percebem a necessidade de trabalhar em conjunto na busca
de propiciar aos alunos uma aprendizagem significativa, deixando de ser um
ensino fragmentado, e os alunos notam e participam mais quando se trabalha
com interdisciplinaridade, como enfatizou a professora Nemari em seu relato.

A partir dos relatos, Garcia (2012) destaca que a interdisciplinaridade
firma a ideia geradora de teorias e prdticas, que tem inspirado importantes
transformagdes no contexto educacional, mostrando a fragmentagio que
ocorre no ensino com relagao as disciplinas e a necessidade de mudanga nos
processos de ensino-aprendizagem.

Os professores também foram questionados sobre quais eram as
dificuldades que encontravam ao utilizar diferentes estratégias diddticas. Duas
professoras destacaram dificuldades presentes no ensino em geral, ndo somente
em Ciéncias, que trata dos aspectos do contexto escolar e do sistema social em
que vivemos. Nemari enfatiza que, “por mais que vocé faga atividades diferenciadas,
sempre tem aqueles que a gente ndo cativa com nada, isso porque vivemos em um
mundo que o professor em sala compete com muitas tecnologias”. E Cerlei destaca:
“muitas vezes o espago fisico, a falta de laboratorio, a indisciplina de certos alunos
como tem os que se interessam tem aqueles que s6 pensam na bagunca e acabam
atrapalhando os demais”. O relato da Nemari expoe uma situagio nem sempre
contemplada no processo de ensino e aprendizagem que pressupde alguém
que ensina para alguém que deseja aprender. Competimos com as tecnologias,
especialmente celulares e seus aplicativos, os quais nio utilizamos em sala de aula,
aliados ao ensinar na perspectiva de desmistificar o paradigma de que celular nao
¢ educativo. Nesse sentido, argumentamos que o sistema educacional precisa se
atualizar e utilizar esse recurso tecnolégico em favor de aulas mais interativas.
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A desmotivagao dos alunos em querer aprender é recorrente nas nossas
salas de aula. Quando hd alunos desmotivados ou sem interesse pela matéria
estudada, acarreta a indisciplina, atrapalhando os demais colegas que estao
interessados em participar das aulas. No processo de ensino-aprendizagem, se o
aluno nao mostrar interesse em aprender aquilo que é ensinado pelo professor,

este acaba nio ocorrendo (ANTUNES, 2002).

Nos demais relatos percebemos aspectos, ja destacados por Krasilchik
(2004), de que: “segundo os professores nio hd temposuficiente paraa preparagio
de material, falta-lhes seguranga para controlar a classe, conhecimentos para
organizar experiéncias e também nio dispdem de equipamentos e instalacoes
adequadas” (p. 87). A professora Cerlei assim destacou: “que por ser uma escola
do campo tem-se a dificuldade de a escola nio possuir o laboratério, e muitas
atividades prdticas ndo podem ser realizadas, limitando-se a utilizar somente
algumas estratégias diddticas”.

Se pararmos para analisar o processo de ensino de Ciéncias e suas
dificuldades, estaremos verificando os diversos aspectos intrinsecos e extrinsecos do
sistema de ensino, além de fatores do processo educacional, como a precariedade
de infraestrutura, a caréncia de recursos diddticos, a falta de tempo e a sobrecarga
docente, considerando que isso tudo afeta o ensino de Ciéncias e das demais
dreas.

Quando se discute as dificuldades enfrentadas por professores de Ciéncias
na prdtica pedagoégica, é necessdrio levar em conta algumas situagoes presentes no
processo, que, muitas vezes, deixamos de lado e pensamos que nao tém importancia
e reflexo em nossos alunos, sendo elas as deficiéncias das formacoes iniciais e
as dificuldades encontradas para a realizagio de uma formacio continuada,
passando pelas condicoes falhas que nossas escolas proporcionam aos professores
em relagio a recursos diddticos. Acerca das dificuldades vivenciadas no contexto
escolar, a professora Nemari destaca aspectos relativos a formagao continuada:

Nossa formagdo continuada é mais geral, nada especifico na drea da Ciéncias
e Bz'ologz'ﬂ, essa é uma dzﬁculdade que eu vejo, porque quando eu estava na
universidade a gente tinha ideias frescas, novas, boas para momento. Jd me
formei fazem 20 anos e néo tive essa formagdo continuada na drea. Isso eu sinto
dificuldade e gostaria que tivesse (NEMARI).

No relato da professora percebemos que essa formagao continuada estd
sendo muito ampla, nio enfocando nas dreas do conhecimento, trabalhando
a ideia de que os professores devem ser qualificados para ministrar aulas com
eficiéncia, porém desconsiderando as relacoes entre professor/aluno/realidade/
drea que influenciam diretamente no processo de ensino. A formagio continuada
possibilita ao professor um melhor desempenho em suas acoes pedagdgicas,
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contribuindo para que o docente nao seja dependente do livro didético, do
quadro negro/branco ou até mesmo do sistema educacional.

A partir destas discussoes e reflexoes, podemos destacar que os docentes de
Ciéncias enfrentam muitos desafios para superar algumas limitagoes/dificuldades
encontradas na prdtica de sala de aula, seja com relagio as estratégias diddticas, a
falta de tempo, a auséncia de incentivo, a materiais, a infraestrutura e a formagao
continuada. Tem-se, porém, pontos positivos que instigam os professores a
utilizagao das estratégias diddticas em suas aulas, pois elas potencializam o ensino
e oportunizam novas possibilidades de conhecimentos, como o trabalho no
coletivo, a contribuicio da formagao continuada e momentos de planejamento
com professores das dreas do conhecimento.

4 CONCLUSOES

A pesquisa leva a entender que, mesmo com algumas dificuldades, os
docentes optam e conseguem trabalhar de forma coletiva, procurando atuar
interdisciplinarmente, e também usufruem das formagées continuadas para
minimizar as dificuldades encontradas no ensino.

Os professores também expuseram as dificuldades existentes quanto ao
uso das estratégias diddticas. Foi possivel identificar algumas das dificuldades
que eles enfrentam, como escassez de tempo para planejamento, falta de internet
e materiais, precariedade na infraestrutura dos laboratérios e desinteresse dos
alunos, posto que isso pode fazer com que se sintam desmotivados em desenvolver
algo diferente em suas aulas de Ciéncias e Biologia.

Existem essas e outras dificuldades durante o processo de ensino-
aprendizagem, porém o professor precisa saber abordar e trabalhar de forma
diferente para que as limitagoes nio sejam um empecilho para que ocorra, de
fato, a aprendizagem dos alunos. Assim, podemos concluir e defender que a
inser¢io de estratégias diddticas nas aulas resulta em uma melhor compreensio e
entendimento dos contetdos, contribuindo no processo de ensino-aprendizagem
para que o aluno participe ativamente deste.
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1 INTRODUCAO

O s fungos fazem parte de um grupo muito diversificado de organismos,
encontrados em amplos ambientes inclusive no ar que respiramos.
Sabendo disso, é necessdrio repassar este conhecimento nas escolas, porém
o ensino de ciéncias na maioria das instituigoes acaba tendo uma abordagem
simplista, principalmente pelo constante uso do livro diddtico de Ciéncias que
costuma ser um verdadeiro desafio para os autores e professores, pois deve, ao
mesmo tempo, abordar conteddos amplos, sem cair no erro de trazer muitas e
desconexas informagoes, tornando-se algo vago e inécuo aos alunos (ROSA et al.
2009), nao deixando claro a importincia destes organismos.

Entretanto, entender que diferentes espécies sio utilizadas na industria
para fabricagao de antibiéticos, na alimentagio por ser uma fonte rica de proteina,
na produgio de bebidas alcodlicas e em outras frentes biotecnoldgicas. Enquanto,
outras espécies, atuam como os principais decompositores da natureza (BEZERRA
etal., 2017). Acrescentam enormemente na riqueza do seu aprendizado.

Os estudantes do ensino fundamental da rede pdblica na maioria das
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ocasioes se deparam com metodologias que nem sempre promovem a efetiva
construgao de seu conhecimento (LIMA; VASCONCELOS, 2006). O reino
Fungi é pouco abordado durante a formagao bdsica, fazendo com que os alunos
acreditem que os fungos compdem o reino Plantae, por exemplo, ou que todos
os fungos causam danos a satide por serem téxicos. Como Raven e outros (2001)
fala que os contetidos de Micologia j4 comecam com um sério erro: ao abordar os
fungos junto ao reino Plantae, supéem-se semelhancas que sao inexistentes, entre
esses dois reinos. As informagoes ultrapassadas, geralmente por falta de estimulo
financeiro e/ou educacional para atualizagao dos professores, somado ao senso
comum errdneo e a grande quantidade de informagées falsas encontradas na
internet embasam a ignorancia acerca desse tdxon.

Diante disso, temos que substituir a pedagogia das “certezas absolutas”
por uma pedagogia do dilema, em que saberes predeterminados dao lugar ao
acesso da informagao (ROSITO, 2003), com atividades prdticas que investiguem
e questionem as convicgdes prévias dos discentes sobre determinados conceitos
cientificos podendo proporcionar a mudanga conceitual, contribuindo para a
construcao de conceitos (ANDRADE E MASSABNI, 2011), e corrobora com
o entendimento dos estudantes, tornando as aulas mais divertidas e prazerosas
tanto para os docentes quanto para os alunos.

O trabalho teve como objetivo divulgar de maneira diddtica um
panfleto para os alunos da rede de ensino de Sao Gabriel, apds o conhecimento
prévio provindo de uma oficina realizada na Universidade Federal do Pampa,
demonstrando a eles as diversas aplicagoes do reino fungi e sua importincia
ecoldgica, econdmica e biotecnoldgica, visando facilitar o processo de ensino e
aprendizagem acerca do assunto.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O trabalho foi elaborado no primeiro momento para os alunos da rede
municipal de ensino de uma escola da zona rural do municipio de Sao Gabriel,
onde os quais cursam o 6°, 7° ¢ 8° ano do Ensino Fundamental, estes estudantes
foram convidados a fazer uma visita ao laboratério Nucleo de Estudos da
Vegetagao Antdrtica — NEVA, plena Universidade Federal do Pampa, campus Sao
Gabriel — RS. As visitas sio decorrentes de um projeto de extensio do laboratério
NEVA onde sio realizadas diferentes atividades acerca do tema proposto do reino
fungi. De acordo com a oficina, foi realizado um panfleto explicativo para atender
a decorrentes duvidas que houvessem durante a passada.

O recurso diddtico foi elaborado na plataforma de escrita do pacote Office
2016. O folheto foi projetado tendo como base uma folha e para ser dobrado em
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3 partes frente e verso (figura 1 e 2). A estrutura é composta por capa, contracapa
e partes internas. Enquanto os topicos abordados foram, uma breve introdug¢ao
a micologia, utilizacdes tecnoldgicas; importincia econdmica e fermentagio;
na medicamentos, importincia ecolégica e ressaltou-se os cuidados na hora da
ingestao.

Todos os tépicos foram abordados de forma sucinta, para a melhor
compreensdo dos estudantes, do que sio fungos e quais sio suas utilizagées no
nosso cotidiano. Como também foi feito a adogio de uma linguagem popular,
de ficil compreensdo para este puablico, evitando assim, linguagens cientificas
onde seria menos palpédvel e de dificil leitura, e quando necessario foi utilizado
exemplos, para que os estudantes pudessem melhor compreender o que estava
sendo falado.

3 RESULTADOS E ANALISE

Na frente do folheto foi colocado os dados do laboratério NEVA, realizada
as divulgacoes nas redes sociais, para que os estudantes possam acompanhar o que
é feito no local. Neste contexto, foi feito uma breve introdugao do que sao fungos,
para que os alunos pudessem ter uma nogio do que estaria incluso no folheto, tal
como inserindo vérios cogumelos grandes e coloridos, para que os visitantes se
dissociarem da ideia de que todo fungo é um bolor.

O folheto foi distribuido para todos que estavam presentes na oficina,
alunos e professores, estes tendo um recurso a mais disponibilizado como sugestao
de guia de aulas de botanicas, para que os mesmos possam ter uma ferramenta
tedrico e diddtica para futuros estudos sobre o reino Fungi, estimulando o interesse
pelos estudantes na drea da ciéncia.

Figura 1 - Frente do folheto
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O folheto foi montado com imagens que exemplificam o que estd sendo
dito no texto, para que haja um maior interesse sobre o que estd sendo falado,
tanto de forma escrita como de forma ilustrativa. Na parte de dentro também fala
sobre a necessdrio de um conhecimento prévio das espécies para sua ingestdo ou
utilizagao pelos seres humanos. Jd4 que a identificagio incorreta desses organismos
e sua ingestio podem provocar sérios riscos a vida, pois alguns fungos sao téxicos
e pessoas que ndo tem costume de comer cogumelos podem ter algum tipo de
reagio alérgica, como qualquer

outro alimento.

Existem diversos modelos pedagégicos que intervém na construgao
dos recursos de ensino-aprendizagem desenvolvidos ao longo do processo de
aperfeicoamento das metodologias educacionais (PERRIER E SILVEIRA et
al., 2015), facilitando assim a interacio dos estudantes com os pesquisadores da
drea e evitando que os mesmos acreditem em noticias equivocadas. Tendo assim,
o panfleto sendo um bom divulgador de trabalho e de ficil construgio sendo
adequado como um meio de ensino.

Figura 2 - Parte interna do folheto

A espécic de Saccharomyees (leveduras) ira depender

Utilizacoes biotecnologicas

Os fungos possuem diversas aplicagoes
biotecnolégica, dentre elas a producao de
antibioticos, a produgao de bebidas alcoslicas no
processos de fermentacao e o processo de
decomposicao da matéria organica.

Importancia econdmica

Algumas espécies de fungos também podem ser
usadas na alimentagao humana, sendo as mais
conhecidas a Agaricus campestres,
conhecida como champignon, e a Lentinus edodes,
conhecida como shitake

Os fungos sao organismos muito ricos em
vitaminas e pobres em gorduras e carboidratos.

Fermentacao

Os fungos do genero Saccharomyces, conhecidos
como levedura, sao largamente utilizados na
preparagao de alimentos e bebidas fermentadas,
como paes, froscas, bebidas alcoolicas
Esse fungo ¢ utilizado na paracao desses
alimentos porque a fermentacao, oriunda de sua
respiracao anaerobica, produz actcares, alcool
etilico e gds carbonico.

do tipo de bebida alcoolica que se pretende produzir
Na producao de cerveja sao empregados leveduras
diferente das leveduras da producao de vinhos.

Muitas bebidas alcoslicas passam por processos de
destilagao para tornar sua concentracao de dlcool
maior, como ocorre com a cachaga, o rum e o uisque.

Alem de alimentos e  bebidas  alcodlicas,
muitos fungos sao utilizados na producao de queijos,
conferindo um sabor bem caracteristico a eles. Os
fungos mais utilizados na producao de queijos, sao os
fungos Penicillium roquefortii, na producao do
queijo  roquefort, ¢ Penicillium camembertii,
utilizado na producao do queijo camembert.

Medicamentos .
Os fungos também s2o muito '§ -

importantes para a indastria farmacéutica na
produgao de antibi6ticos, como a penicilina, extraida
do fungo Penicillium, e outros medicamentos.

i
\

Importancia ecologica

Os fungos saprofagos nutrem-se de matéria
organica em decomposicao e, em conjunto
com bacteérias heterotroficas, sao os principais
decompositores da natureza, desempenham
um importante papel na reciclagem de
nutrientes que compoem a matéria organica
do planeta.

Cuidados com os fungos

Sempre tomar cuidado com os fungos, pois
mesmo ele sendo bem diferentes entre si,
algum podem ser parecidos, e sua ingestao
pode causar intoxicacao.

O fungo Claviceps purpurea produz uma
toxina chamada de ergotina que pode causar a

morte de  quem o  consome. Iissa
substancia, em baixas concentragoes, €
utilizada ~ em medicamentos  pela  sua

capacidade de vasoconstri¢ao e contracao
muscular; € um dos principais  ingredientes
utilizados  na producao de dictilamida do
acido lisergico, o LSD, uma droga
alucinogena

O fungo Aspergillus  flavus produz — uma
toxina chamada de aflatoxina, que € capaz de
causar cancer no figado. Esses fungos
contaminam sementes oleaginosas como
amendoim, milho e noz.

Podemos observar como estudantes reagiram a entrega dos folhetos, jd que
¢ uma ferramenta de ensino complementar, que foi desenvolvido especificamente
para as escolas de ensino fundamental, fazendo a utilizacdo de imagens com o
intuito de chamar a atengao dos visitantes e explicar de forma compreensiva sobre
a utilizacdo dos fungos no nosso cotidiano, a importincia econémica, ecoldgica
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e biotecnoldgica.

4 CONCLUSOES

Entende-se que o recurso educativo elaborado, cumpre com as exigéncias
para o entendimento de jovens estudantes, facilitando a compreensio do
contetdo, e sendo de fécil constru¢io para o meio docente, uma abordagem
didatica e linguagem adequada para a necessidade do grupo. A medida que, tendo
ele em maos e levando para casa os estudantes conseguem repassar o contetido para
familiares, amigos e o seu entorno, aumentando a visibilidade de um contetdo
pouco falado no ensino publica, além disso, acreditamos que pode desmistificar
alguns mitos que ainda perduram no nosso cotidiano.

Conclui-se que o trabalho aqui descrito teve um recebimento muito
bom pelos alunos, onde obtiveram um material que pudessem levar para casa
e até entender melhor o que talvez tenha deixado passar na visita, sendo assim,
um excelente material de ilustragio e demonstragio do que é feito dentro da
universidade, assim, estimulando a aprendizagem destes alunos para a vida
académica. O resultado do material foi considerado satisfatério, exercendo um
processo de suma importincia para a aprendizagem dos discentes e colaborando.
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1 INTRODUCAO

ste trabalho relata a sequéncia diddtica aplicada com estudantes do

Ensino Médio Integrado ao Curso Técnico em Agropecudria da Escola
Técnica Estadual Dr. Rubens da Rosa Guedes em Cagapava do Sul, RS. Por meio
dele, foram promovidos quatro encontros nos quais, por meio de um trabalho
interdisciplinar, foram abordados alguns temas de Astronomia conforme ponto
de vista das diferentes disciplinas que compoem as Ciéncias da Natureza.

Na busca de atender aos interesses dos estudantes, foi aplicado um
questiondrio investigativo, no qual foram questionados quanto aos contetdos
que gostariam de abordar, concepgoes prévias, grau de interesse, tipo de material a
ser disponibilizado e possibilidades de abordagem, permitindo assim a elaboragao
do material que veio de encontro as expectativas dos envolvidos e oportunizaram
a participagao em atividades mais préximas de seus interesses. Foi no sentido de
atender ao que se propoe o ensino médio integrado e, a partir da contextualizacio,
interdisciplinaridade e interacdo das diferentes dreas do conhecimento que
construimos e aplicamos nossa proposta.

Pela elaboragio e apresentagio dos trabalhos, produgio de mapas
conceituais, andlise das respostas apresentadas aos instrumentos de avaliagao
aplicados e outros dados coletados junto aos estudantes e professores foi
possivel verificar que a inser¢io de temas de Astronomia mostrou-se bastante
oportuna, uma vez promoveu a articulagio entre as disciplinas e fomentou a
interdisciplinaridade, contribuindo desta forma para a amplia¢ao da visao de
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mundo, a constru¢io da cidadania e a aquisi¢ao de novos saberes.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A elaboragao da sequéncia diddtica, a escolha dos tépicos abordados e das
estratégias empregadas, além de pesquisa a fontes diversas baseou-se na aplicagao
de um questiondrio investigativo e a abordagem dos temas ocorreu conforme grau
de complexidade e aprofundamento, numa tentativa de permitir situagdes que
favorecessem a incorporagao de novos conceitos e o estabelecimento de relagoes
entre eles. Nas diferentes etapas de aplicagio da proposta, foram empregadas
estratégias diversificadas, sempre buscando favorecer o didlogo, a cooperagio e a
interatividade.

A avaliagao do trabalho desenvolvido ocorreu de forma continua: pela
participagao nas atividades, pelo interesse demonstrado, através das respostas
a questionamentos, pelas evidéncias que caracterizam a discussio do tema nas
diferentes disciplinas, confec¢io de mapas conceituais, de relatérios e maquetes e
ainda, na apresentacio de trabalhos.

Os contetidos abordados, conforme pode ser visto no quadro 1, foram
ordenados conforme o grau de dificuldade e aprofundamento para assim
possibilitar que os estudantes estabelecessem relagoes entre eles e resignificassem
seus saberes prévios.

Quadro 1 - Tépicos abordados durante a aplicacio da sequéncia diddtica

I Estrelas e Constelagoes

II O Sol: Nossa Estrela

I Modelos Cosmolégicos e o Sistema Solar
v ATerra

Entre as atividades desenvolvidas ao longo da proposta destacamos, por
exemplo, a leitura e discussao do artigo As constelagoes Indigenas Brasileiras de
Germano Bruno Afonso (http://www.telescopiosnaescola.pro.br/indigenas.pdf)
fomentou a discussio a respeito da visio cosmoldgica de diferentes culturas e,
pelas necessidades educacionais especiais de alguns alunos, como os apresentados
na figura 1, permitiu que fossem construidos modelos adaptados para pessoas de
baixa visdo, oportunizando o atendimento especial necessdrio e a compreensio
das representagoes dessas constelagoes.

Voltar ao Sumdrio
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Figura 1 - Material adaptado produzido pelos alunos

Outra situagio que evidenciou o potencial interdisciplinar e articulador
do tema ocorreu quando da abordagem da evolugio da vida na Terra e a
formagao da paisagem atual, da ocupacio do espaco, dos diferentes ecossistemas,
da distribui¢io da populag¢io humana, suas caracteristicas econdmicas e sociais,
ocorreu a partir da discussio dos dados obtidos em pesquisa realizada em livros
e através da Internet com posterior representacio da espiral evolutiva da Terra.
Através dela foi possivel, conforme a figura 2, relacionar o surgimento e a extingao
de espécies com as condi¢oes do planeta em diferentes épocas geoldgicas.

Figura 2 - Espiral evolutiva da Terra construida pelos alunos da turma

A socializagio dos trabalhos desenvolvidos ao longo da proposta e a
possibilidade de discussdo do tema com alunos de outras turmas, ocorreu através
da apresentagio dos trabalhos produzidos no semindrio interdisciplinar no
encerramento das atividades.

Entre as fontes de pesquisa para o planejamento e elaboragao das atividades
destacamos Enciclopédia Ilustrada do Universo (2012); os livros Astronomia e
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Astrofisica (OLIVEIRA; SARAIVA, 2000); Fisica em contextos (PIETROCOLA,
2011) e Compreendendo a Fisica (GASPAR, 2011) e ainda os artigos sobre a
insercdo de Astronomia no Ensino Médio (DIAS; RITA, 2008).

Quando da realizacao das atividades, tanto em sala de aula como em
outros ambientes da escola, investimos fortemente no uso de recursos disponiveis
na Internet, quer para busca de videos, uso de simulagdes ou leitura e discussao
de artigos publicados pela revista Scientific American Brasil como, por exemplo,
a respeito da Astronomia indigena (AFONSO, 2006).

3 RESULTADOS E ANALISE

A andlise dos dados obtidos se baseou em aspectos qualitativos através
das producoes elaboradas ao longo do processo como, por exemplo, relatérios
a respeito de filmes, experimentos e visitas realizados da confec¢ao de maquetes
e cartazes ou pela produgio e apresentacido de mapas conceituais em diferentes
momentos de aplicagio da sequéncia diddrica.

Pelos dados apresentados podemos verificar que a maioria dos alunos
apresentou melhoria no desempenho ao resolver as questdes propostas no
questiondrio inicial com alguns deles apresentando respostas adequadas para
todas as questoes proposta ou aqueles que ji haviam respondido corretamente
todas essas questoes, demonstraram aprimoramento nas respostas dadas.

No que diz respeito aos questionamentos propostos aos alunos da turma
podemos destacar, entre outros, que um deles considerou que as atividades foram
propostas de uma forma mais atraente e motivadora “desenvolvemos atividades bem
legais, criativas e inovadoras do cotidiano da sala de aula” e outro disse ser “muito
importante realizar observagoes do céu noturno e representar o movimento aparente
do sol”. E ainda, que alguns alunos mais desmotivados, demonstraram pouco
interesse em participar das atividades afirmando que os contetidos apresentados
“ndo pertenciam a sua drea de interesse” ou que “ndo conseguiam estabelecer relagies
dos tdpicos apresentados com os contetidos trabalhados em sala de aula”.

4 CONCLUSOES

Foi na busca de verificar o potencial de articulagao entre as disciplinas das
Ciéncias da Natureza, a construgao de conhecimentos mais eficientes e de favorecer
um trabalho interativo, baseado em atividades dialégicas e colaborativas, mediadas
pelo professor ¢ que foi planejada, construida e aplicada esta sequéncia didética e
através dela, explorar a validade da abordagem de tépicos de Astronomia através
de atividades interdisciplinares, proporcionando aos envolvidos a possibilidade de
atuar segundo suas potencialidades e interesses.
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A anilise do material aplicado e produzido durante o desenvolvimento
da sequéncia diddtica, os trabalhos apresentados desenvolvidos, assim como as
colocagoes feitas reforcam nossa convicgio de que os instrumentos e estratégias
adotados constituiram-se em importantes instrumentos para a promo¢iao do
conhecimento.

Assim, foi a partir das situacoes vivenciadas e das constatagdes que
evidenciam o potencial colaborativo e capaz de promover aprendizagens efetivas
que, mesmo com algumas dificuldades enfrentadas, verificamos que o trabalho
desenvolvido foi bastante eficiente e motivador para a promogao de outras
propostas desta natureza.
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1 INTRODUCAO

Segundo os Parimetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999),
a Matemdtica precisa estabelecer relagoes e interpretagdes de
fendmenos, enfatizando as tecnologias e a problemdtica ambiental, buscando o
desenvolvimento de uma visao articulada do ser humano em seu meio natural,
como construtor e transformador desse meio. Enfatiza-se nesse documento
que, mesmo dentro de cada disciplina, uma perspectiva mais abrangente pode
transbordar os limites disciplinares.

Em visto que, hd necessidade, cada vez maior, de estabelecer relagoes tteis
e interessantes entre temas matemdticos de diferentes campos de conhecimentos,
além de enriquecer as prdticas escolares, permite desenvolver indimeras
competéncias entre o professor e os alunos, tais como: questionar, analisar,
discutir, corrigir e provar matematicamente.

Os PCN’S propéem o ensino de Matemdtica dentro de uma visio
construtivista, pois o ponto de partida para o ensino de determinado contetido
nao é a sua defini¢ao, mas sim um problema que envolva o contetido. D’Ambrésio
(1996), salienta que:

Particularmente importante é a incorporacio, na Educacio Matemadtica,
de uma preocupacio com o ambiente. Embora haja muito progresso nessa
diregdo e se notem boa pesquisa e boas propostas curriculares visando a essa
incorporagio, a sua plena aceitagio na Educagio Matemdtica ainda é um
problema (D’AMBROSIO, 1996, p. 87).

Esta preocupagio com o ambiente passa pela educagio para a cidadania,
que é um dos grandes objetivos da educacio de hoje, ¢ exige um conhecimento
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moderno, impregnado de ciéncia e tecnologia.

Os pensamentos légicos formados em experiéncias anteriores, favorecem
a novas relagdes de pensamentos e novas descobertas. Uma aprendizagem
matemdtica individual ou coletiva, dd-se no pensamento no qual procura-se
identificar as varidveis dependentes ou independentes fornecidas pelo contexto
do problema, relaciond-las visando elaborar uma sintese para atingir a solugao

procurada, mesmo que esta seja proviséria (KALMYKOVA, 1977).

A resolugao de problema, precisa ter énfase no processo cognitivo do
pensamento, pelo fato que ao definir as etapas de resolugio, o aluno precisa
ter a visdo de como compreender a situa¢io problema, elaborar um plano de
agao, executar esse plano e analisar a solugao obtida para a combinagio dos seus
subsuncores do contetido.

Situagdo-problema se apresenta em forma de etapas, mas também, de
forma dialética, pelo fato que o pensamento estd em constante didlogo com o
conhecimento 16gico, criativo, imaginativo, social, cultural e afetivo (MARCO,
2004). Na resolugio dos problemas é preciso estar atento ao pensamento
matemdtico elaborados pelos alunos, atentando 2 situagao-dilemdtica que todos
os aspectos da sua resolugio (retirada dos dados, entendimento) nio s6 as etapas
de solu¢io do problema.

Enfim ao utilizar a temdtica energia solar, salienta-se uma relagao aos
problemas ambientais. Sobretudo é possivel através das situagdes-problemas, o
aluno conseguird analisar valores sociais, desenvolver hdbitos, atitudes, e o senso
de responsabilidade no uso dos recursos naturais. Tendo sempre presente uma
relagao entre a energia, o ambiente e a economia o objetivo deste trabalho ¢é
apresentar uma proposta diddtica com atividades relacionadas ao tema energia
solar no ensino da matemadtica.

2 METODOLOGIA

A atividade é uma investiga¢io, no qual dividimos a aula em momentos
para ser melhor aproveitada e proporcionar aprendizagem. Vale ressaltar que
esta proposta pedagdgica futuramente serd aplicada. O tempo previsto para a
realizacdo da sequéncia diddtica ¢ de 4 horas/aulas. As atividades foram criadas
pelas autoras.

No primeiro momento serd introduzido o texto explicativo “A Energia
solar”, que trata, respectivamente, sobre a importincia da energia limpa. No
segundo momento ocorrerd o conteido de porcentagem, a fim de elaborar
situagdo problema com o tema gerador.
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Primeiro Momento

Os alunos receberao um texto sobre a importancia de sustentabilidade

com o tema de energias renovéveis ¢ limpas. Apds o texto ird ser trabalhada a

interpretagio e o debate do tema, vejamos recorte do texto informativo:
ENERGIA SOLAR

O Sol ¢ responsével pela origem de praticamente todas as outras fontes energéticas
do planeta e, nesta perspectiva, a energia proveniente dela ¢ ilimitada. Por suas
caracteristicas de fonte renovével nio poluidora, o Brasil é um pais privilegiado pelos
raios solares, com isso, fez com que a energia solar se tornasse um interesse nacional.
Wolfgang Palz, (2002) verificou que essa forma de energia, com suas multiplas
utilizagoes, diretas na geragio de calor para processos térmicos & baixa temperatura
(inferior a 100-C), nas 4reas da industria, agricultura e residencial, tém-se mostrado
técnica e economicamente vidvel em paises desenvolvidos e emergentes. No Brasil, a
energia ¢ utilizada apenas para a redugio do consumo das energias convencionais, visto
disso, hd muitos poucos polos fotovoltaicos no pais que abastecem as cidades.

O impacto ambiental na produgio de energia fotovoltaica é pequeno comparado a
energias nao renovdveis, pois, uma placa fotovoltaica pode estar presente em edificios,
casas, entre outros, ocupando uma pequena parte do local. Em virtude disso, torna-se
flexivel e vidvel para locais de pouco espago. O custo de uma placa fotovoltaica varia
conforme da substincia que ¢ feita.

Os ganhos econdmicos obtidos com um sistema fotovoltaico em relagao ao convencional
estdo na reducio da conta de luz em até 95% e no ROI (retorno sobre investimento),
que varia de acordo com o consumo, mas gira em torno de seis a nove anos com um
equipamento que tem vida atil de 25 anos, outras vantagens ecoldgicas da energia
fotovoltaica, visto que além de um consumo menor com energia elétrica durante 19
anos, no minimo, a tecnologia elimina a emissao de CO, na atmosfera (ANEEL, 2016).
Quando se trata de médulos fotovoltaicos (ou mesmo de um sistema fotovoltaico
completo), vocé ouvird falar no termo prego por watt, que ¢ o resultado da divisao do
custo (em dinheiro) pela poténcia-pico da placa solar. Hoje em dia o custo do médulo
de 315 Wp é de R$ 2,86/ Wp (R$ 900,00 / 315 Wp = R$ 2,86/ Wp).

As melhores fabricantes garantem uma poténcia de 80% sobre a original pelo prazo de
25 anos! Ou seja, um médulo de 275 watt de poténcia original, deverd por garantia,
estar gerando ao menos 80% dessa poténcia por, no minimo, 25 anos (ANEEL, 2017).

Fonte: Autora (2020).

Segundo Momento:

Apés a leitura, ocorrerd no segundo momento da aula terd um debate
sobre o texto, com as seguintes questoes:
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Recorte das Questoes do Texto Informativo 11

1) No primeiro texto afirma que “os ganhos econémicos obtidos com um sistema fotovoltaico em
relagio ao convencional estio na redugio da conta de luz em até 95%” vocé ji viu essa
representagio antes? Em que situagdes vocé jd se deparou com porcentagem?

2) Vocé sabe significado dessa afirmacio? Por que nessas situagdes sio escolhidas a representacao

percentual?

Fonte: Autora (2020).

Com base nas perguntas, serdo discutidas com os alunos, coordenando o
debate para a compreensio do conceito formal de porcentagem:

“Porcentagem ¢ a parte proporcional calculada a partir de um inteiro que
foi dividido em 100 partes iguais”

Com o material dourado, o professor explicard aos alunos o significado de
cada uma das afirmagdes realizadas no texto, objetivando demonstrar o conceito
jd apresentado sobre porcentagem.

Segundo o texto, podemos afirmar que:

- 100% equivale a poténcia de produgio de energia de uma placa
fotovoltaica;

- Dos 100%, 80% sio garantidas pelas melhores fdbricas ao prazo de 25
anos;

- Dos 100%, 20% nio sio garantidas pelas melhores fibrica durante o
prazo de 25 anos.

Assim, com uso do material dourado, representaremos:

Figura 1: Ilustracdo no material dourado

Total de B M&o garantidas

garantia

Bl Producdo
garantida pelas
melhores
fabricas

Fonte: Autora (2020).

Exemplo:
Recorte do Exemplo da Aula

1)A instalacdo de um sistema de placas fotovoltaicos custa R$15.000,00 (quinze mil) reais, mas

como paguei  vista, tive um desconto de 20%. Quanto custou o sistema fotovoltaico?

Fonte: Autora (2020).
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3 RESULTADOS E ANALISE

Ao utilizar o tema, energia solar, ressaltamos uma relagio com os
problemas ambientais, socioeconémico, tendo muitos conceitos importantes,
que sdo realcados com auxilio da matemadtica sem se perder entre a energia, o
ambiente ¢ a economia. No desenvolvimento das atividades introduzimos valores
sociais, desenvolvendo hdbitos e atitudes, proporcionam pensamento critico,
senso de responsabilidade e solidariedade no uso dos recursos naturais de modo
a respeitar o ambiente.

Sendo que a educagdo acontece em termos de cooperacio, significando
que em determinados momentos o professor serd quem orienta a informagio e
o aluno o aprendiz. Em outros caberd ao aluno a execucio e o fazer, enquanto o
professor atuard como mediador.

Para o aluno se desenvolver e realmente adquirir o conhecimento ele deve
aprender a contextualizar aquilo que estd aprendendo, em visto disso, a Resolugao
de Problemas é uma metodologia que vem sendo proposta dentro do campo da
Educagio Matemdtica. Com o uso desta, os alunos podem perceber e aplicar
muitos dos conceitos matemadticos.

Porém, a resolu¢do de problemas por si s6 nao é solucio para as dificuldades
de aprendizagem encontradas na matemadtica escolar. Assim como todas as praticas
pedagdgicas, requer planejamento e preparagio por parte do professor para gerar
bons resultados.

A resolucio de problemas é um recurso normalmente utilizado para
demonstrar conceitos matemdticos que na maioria das vezes sao aprendidos de
forma abstrata, sendo um meio de exercitar o pensamento matemédtico dos alunos
através de algo real.

4 CONCLUSOES

Na atividades, utilizamos recursos que permitiram a participagio
interativa do aluno, e os procedimentos planejados na estrutura das atividades
foram centrados na valorizagio dos seus pensamentos em torno de uma situagio-
problema desafiadora, levando a discussio do raciocinio, das solugoes e dos
questionamentos dos alunos em frente ao objeto de estudo.

As atividades e os conteddos a serem desenvolvidos nao podem ser
caracterizados pela rigidez, como se fosse uma decisio definitiva e nao flexivel.
Consiste na possibilidade de alterar e de reestruturar, sempre que for necessdrio,
de acordo com as novas urgéncias e as novas situagdes que surgem durante a
aula. Portanto, nao estio estabelecidos e prontos, de modo que nio possam ser
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readaptados e atender aos objetivos. Dessa forma, podem ser buscados novos
problemas a serem pesquisados e enriquecendo ainda mais a aula.

Queremos com a pesquisa reorganizar a dindmica da aula, onde o aluno
ird buscar com a mediagio do professor interligar o conhecimento didético ao
cotidiano, eliminando a relagao autoritdria com a Matemdtica, dando ao professor
outro papel, o de orientador. Sobretudo para o professor, estd proposta busca
incentivar a produzir situagdes que possam contribuir para visdes de politicas
econdmicas, energéticas e ambientais, ambas interligadas.

Acredita-se que ¢ nas escolas devem incentivar aos alunos a lidarem
com recursos tecnoldgicos, tendo consciéncia do seu uso. O estudo da energia
fotovoltaica é mais uma contribui¢io para uma nova atitude de valorizagao
da energia ¢ do ambiente. As atividades pensadas ¢ elaboradas nesta pesquisa,
buscam sensibilizar o sistema de educagio ao sistema ambiental, principalmente,
na educagio matemdtica, que na sua maioria passa despercebida aos olhos dos

alunos.
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Capitulo 47

ENSINANDO BOTANICA PARA ALEM DAS
ANGIOSPERMAS E SUA IMPORTANCIA ECONOMICA

Solange Maria Piotrowski', Roque Ismael da Costa Giillich’

"Universidade Federal da Fronteira Sul- UFFS - Campus Cerro Largo,
solangepiotrowski@gmail.com

? Universidade Federal da Fronteira Sul- UFES - Campus Cerro Largo, bioroque.
girua@gmail.com

1 CONTEXTUALIZANDO A TEMATICA

Conhecer 0 contexto e a natureza que o cerca ¢ de suma importincia
para o aluno compreender os conceitos que permeiam a vida real e
assim ter uma melhor compreensio da realidade em que estd inserido, podendo
agir e contribuir de maneira bem sucedida, além de saber cuidar e preservar.

Conforme Caldeira (2005) estabelecer a relacio entre ensino de Ciéncias
e experiéncia ¢ entender essa tltima, e os contextos como fontes potenciais de
aprendizagem. Nesse sentido, seguindo este idedrio de ensino, ao pensar sobre
a botanica e o seu vasto conhecimento cientifico, o professor de Ciéncias tem
em suas maos a responsabilidade de despertar e deslumbrar o aluno a enxergar
a botinica e seus conceitos em suas situagbes cotidianas (SALATINO &
BUCKERIDGE, 2016; LEOPOLDO, 2018), como, por exemplo, na grama em
que pisa, nas flores de seu jardim, nas drvores da rua ou nas plantagoes agricolas
que circundam seus lares.

A dissociagio do contetido das aulas com o cotidiano do aluno prejudica
a formagao cientifica do mesmo (KRASILCHIK, 2008), tendo por consequéncia
nio influenciar nas concepgoes previamente elaboradas pelos estudantes acerca
dos diversos contetidos escolares, que formarao futuros cidadaos. Tais dissociagoes
muitas vezes sdo reforcadas pelo uso exclusivo do livro diddtico que generalizam
o curriculo escolar para todas as regides do Brasil, dissociando com a realidade de
cada regiao, de cada estudante, o que nos faz repensar sobre as aulas excessivamente
livrescas e dependentes deste recurso (GERALDI, 1993; 1994; KRASILCHIK,
2008; GULLICH, 2013).
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Quando analisamos o ensino de botinica em nosso pais, de maneira
geral, este se tem caracterizado como excessivamente teérico, desestimulante e
subvalorizado no conjunto das ciéncias bioldgicas (KINOSHITA et al., 2000),
com consequéncia no baixo interesse dos alunos pelo estudo das plantas. Porém,
segundo Pestana e Souza (2008), uma estratégia inicial para despertar o interesse
dos alunos pela bot4nica ¢ fazer com que eles enxerguem a importincia econdmica
das plantas e o fato destas estarem direta ou indiretamente ligadas a alimentagao
humana.

Reportando-se ao ensino das angiospermas, pouco se investiga sobre a
importincia econdmica destas plantas e se os alunos tém conhecimento sobre
isto, bem como a relagdo da polinizagio com a produgio dos alimentos. Desse
modo, estudar a importincia econdmica das angiospermas, principalmente em
uma regido agricola, que se configura em plantagdes de culturas como soja,
milho, trigo, canola, girassol, dentre outras, faz-se necessdrio, uma vez que a
maioria dos alunos ¢ oriunda de familias que cultivam tais culturas, tendo as
mesmas como fonte de renda, sem muitas vezes compreender o porqué deste
plantio e comercializagio, ou o destino final e resultado destes grios/sementes

comercializados.

Acreditamos que as modalidades de ensino pautadas no educar pela
pesquisa, bem como no ensino por investigagio levando em conta o contexto da
aula, despertam no aluno o senso investigativo (CAMPOS; NIGRO, 1999), o
que lhe permite encontrar e fundamentar as respostas de seus questionamentos
(MORAES, 2002). O uso destas duas metodologias no ensino de Ciéncias, como
um elemento central (GULLICH, 2019) dos processos de ensino e aprendizagens,
é o eixo catalisador de uma educacio critica.

Com esta perspectiva e preocupados em refletir sobre este cendrio, neste
trabalho procuramos apresentar um conjunto de aulas investigativas planejadas
com intuito de explorar e discutir sobre a importincia econdmica das angiospermas
bem como a sua relagao com a polinizagio, que fazem parte das culturas agricolas
cultivadas no meio em que vivem alunos de 6° ano do Ensino Fundamental (EF).

2 RECONHECENDO O CENARIO E DESENCADEAMENTO DAS
ACOES

As trés aulas que originaram o presente relato aconteceram com a turma
do 6° ano do EF uma escola municipal situada em um municipio na regido das
Missoes, que possui uma destacada diversidade e eficiéncia produtiva que lhe
concedeu o titulo de “Capital da Produtividade”, com o intuito de investigar
e propor um ensino de botinica contextual e investigativo, compreendendo as
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concepgoes dos alunos sobre a importincia econdmica das angiospermas que
fazem parte da cultura agricola de seu meio, bem como a relagio da polinizagao
com a produgio de alimentos.

Primeiramente, realizamos com os alunos um passeio no pdtio da escola,
a fim de observarmos as plantas ali presentes. Durante o passeio os mesmos
indicavam os exemplares dos grupos de plantas estudadas anteriormente (briéfitas,
pteridéfitas, gimnospermas). Ao nos aproximarmos do canteiro de flores, lhes
questionamos em que grupo estas plantas se “encaixavam’, a partir de entdo
iniciou-se uma série de suposigoes e questionamentos que nos encaminhou ao
estudo das angiospermas, suas caracteristicas e representantes. Nesta aula ainda, os
alunos formaram grupos nos quais realizariam em casa uma atividade de pesquisa
sobre as caracteristicas das angiospermas que representam as culturas regionais do
Rio Grande do Sul (RS): soja, milho, trigo, canola e girassol. Cada grupo ficou
responsével por uma espécie/cultura e as pesquisas foram sistematizadas na tltima
parte desse bloco de aulas.

Na segunda aula, partindo para o estudo da reproducio das angiospermas,
chegando a polinizagao, problematizamos a importincia da mesma e dos
polinizadores. Debatemos também sobre a grande mortalidade das abelhas que
vem acontecendo em nosso pafs, suas possiveis causas e impactos na produgio
de alimentos. Para encerrar o debate, os alunos realizaram uma escrita reflexiva
a partir de seus pontos de vista sobre a polinizagao, polinizadores e produgao de
alimentos.

Na dltima aula desse bloco, primeiramente os alunos realizaram
uma breve explanagio de suas pesquisas sobre as angiospermas ji elencadas.
Posteriormente, juntamente com os alunos, realizamos uma busca investigativa
em um supermercado localizado perto da escola, a fim de os alunos investigarem
e identificarem quais os alimentos produzidos a partir das principais culturas
regionais cultivadas em seu municipio e que fazem parte de seu contexto
(soja, milho, trigo, canola e girassol). Apds o estudo investigativo, os alunos
sistematizaram seus dados e aprendizagens em um relatério escrito. Este relatdrio
foi-nos entregue e as escritas dos alunos serviram de base para nossa coleta de
dados que foram investigados a partir da andlise temdtica do contetido (BARDIN,
1979), caracterizando-se em uma pesquisa de cunho qualitativo. Os excertos das
escritas dos alunos que utilizaremos aparecem grifados no texto e os alunos foram
nomeados como Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3 e assim sucessivamente, seguido do
ano da coleta, conforme os preceitos éticos da pesquisa.
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3 ANALISANDO AS ACOES DISCUTINDO OS ENCAMINHAMENTOS
DA AULA

O simples fato de o aluno entender e conhecer um pouco mais sobre as
plantas, conhecendo sua importancia ecoldgica, econdmica e social é de enorme
valia. Com o conjunto de aulas em questéo, acreditamos ter conseguido despertar
nos alunos tais aprendizagens e signiﬁcagées, pois no desenvolvimento das
agoes os alunos procuraram ser autbnomos em construir os seus conhecimentos
sobre botinica, sobre as angiospermas e sua importancia, sendo essencial para
o nio desenvolvimento do fendmeno da “cegueira botanica”, (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 2001) que caracteriza-se pela a incapacidade de ver ou notar as
plantas em seu ambiente.

A estratégia de introduzir o estudo das angiospermas com os alunos,
levando-os para o pétio da escola, instigando-os a identificar as angiospermas ali
presentes, possibilitou-lhes um saber e significagio contextual (SALATINO &
BUCKERIDGE, 2016; LEOPOLDO, 2018), pois tiveram como referéncia as

angiospermas de seu meio.

Um dos propésitos deste bloco de aulas foi sensibilizar e alertar os
alunos quanto a problemdtica ambiental enfrentada em nosso pais com a grande
mortalidade de abelhas, que sio uns dos principais polinizadores das angiospermas,
inclusive das plantas estudadas/investigadas por eles, além de estabelecer a relagao
da importancia destes animais com reproducio das angiospermas e a produgio
de alimentos. Podemos identificar tais significacoes/relagoes nos excertos a seguir:
“Os Polinizadores sdo muito importantes para criar novas plantas, se eles nio existissem
ndo teriamos novas plantas” (Aluna 1, 2019). “Para evitar a morte dos polinizadores
é 50 cuidar mais da natureza, néo colocar veneno porqué se um polinizador ir na
planta com veneno ele pode morrer, ou levar o veneno para a colmeia e matar toda
colmeia” (Aluno 4, 2019). “A diminuigio dos polinizadores diminui a quantidade
de alimentos” (Aluno 7, 2019).

Considerando o fato de que cerca de um tergo dos principais produtos
agricolas que consumimos depende da agdo dos polinizadores (MAUES, 2014),
e que estes alunos sdo oriundos deste meio, ¢ crucial conscientizé-los quanto a
grande diminui¢io da populacio de polinizadores, que estd diretamente ligada
aos impactos ambientais causados pelo homem. O entendimento desta relagao
entre polinizadores, angiospermas e producio de alimentos ¢ essencial, como
também atentar o aluno ao fato de que 0 modo como os cultivos sio executados
tem provocado impactos negativos ao meio ambiente, como a destrui¢io dos
habitats de polinizadores, seja por fragmentacio excessiva ou pelo uso excessivo

e inadequado de agrotéxicos (ALVES-DOS-SANTOS et al., 2014), assim ¢

Voltar ao Sumdrio



381

Ensino de Ciéncias Naturais e Exatas

relevante e lhes faz refletir e repensar as praticas usuais em seu meio, além de
possuir relevincia na sua formagao socioambiental, otimizando a constitui¢io de
sujeitos criticos e cientes de suas agoes.

A partir do educar pela pesquisa (MORAES, 2002), os alunos foram em
busca de dados, informagdes e pesquisa sobre as caracteristicas morfoldgicas das
plantas propostas a eles (tipo de raiz, caule, folha, flor e fruto) e assim puderam
conhecer um pouco mais sobre a botnica destas plantas que fazem parte de seu
meio e sdo cultivadas em suas propriedades. Aliada a esta metodologia, a proposta
do ensino por investigacio (CAMPOS; NIGRO, 1999) disp6s aos educandos a
busca investigativa no supermercado pelos alimentos produzidos a partir destas
angiospermas.

As metodologias aliadas proporcionaram aos alunos uma melhor
compreensdo ¢ um conhecimento mais amplo sobre estas plantas, além de lhes
fazer perceber a importincia econoémica das angiospermas, ligada diretamente a
alimenta¢ido humana e animal. Podemos observar tais percepgoes nos excertos a
seguir retirados de seus relatos da atividade:

“Ld no mercado encontramos dois alimentos feitos de soja, o dleo e a farofa. O dleo
é bem comum, eu jd conbecia, minha mde usa em casa, ja a farofa eu nio sabia que

existia, mas também é importante para nossa alimentagdo. [...] para os animais é
feito o farelo de soja” (Aluna 8, 2019);

“O milho é um exemplo que angiosperma e ele é muito utilizado para a produgio
de alimentos para os seres humanos e animais. Achei muito interessante essa aula,
pois consegui entender a importincia do plantio do milho e porque ld em casa
sempre plantamos e vendemos” (Aluna 1, 2019);

“O trigo serve para fazer alimentos como farinha, massa, biscoito e salgadinhos,
f.ftffﬁrﬂm os d/imEﬂtOI que encontramos no merfﬂdﬂ. Aprfﬂdl que $do os ﬂlimentﬂf
que temos em casa e que eu ndo tinha pensado ainda que ¢ féito com o trigo que
plantamos. Entendi o porqué do plantio e porque vendem o trigo e a importéncia
do trigo para os seres humanos e para os animais, pois para eles é feiro o farelo”
(Aluna 2, 2019).

Como podemos perceber nos excertos citados, os alunos compreenderem
a importdncia econdmica das angiospermas; além disso, relacionaram esta
importancia com as atividades agricolas realizadas por suas familias, conhecendo
melhor as angiospermas presentes em seu meio e o quanto elas influem na
produgdo dos alimentos presentes em suas mesas ¢ a consequente geragio de
renda para seus sustentos. Esta percepcio s6 foi possivel ao fazermos o uso aliado
das metodologias de pesquisa e investigacao (GULLICH, 2019), os didlogos e
escritas reflexivas.

A busca investigativa no supermercado, aliada a escrita reflexiva que
compds os seus relatos possibilitou aos alunos o protagonismo dos seus processos

Voltar ao Sumdrio



382
Anténio V. dos Santos | Noemi Boer | Jodo C. Krause | Marcelo P. Stracke | (Orgs.)

de ensino e aprendizagem. De acordo com Krasilchik (2011), a produgao de um
relatério contendo as principais ideias percebidas pelos alunos além de registros e
comentdrios préprios é uma estratégia para estruturar as aprendizagens realizadas.
Sistematizar as aprendizagens concebidas em aula permite uma melhor assimilagao
e compreensio por parte dos alunos, como podemos perceber nos excertos acima,
onde ¢ notdvel a compreensao e significagio dos mesmos quando afirmam que
muitos dos alimentos que encontraram no supermercado, e que também tinha
em suas casas, eram fabricados a partir das culturas cultivadas por suas familias,
além de reconhecem que estas culturas (soja, milho, trigo, canola, girassol) sao
exemplos de angiospermas (ALUNA 1, 2009), grupo de plantas estudado por eles

na aula de ciéncias, caracteristica também de um ensino contextualizado.

4 CONSIDERACOES FINAIS: AFINAL, COMO E POSSIVEL ENSINAR
BOTANICA NA ESCOLA FUNDAMENTAL?

O ensino de botanica possui lacunas que compreendem desde a formagao
de professores, os curriculos e as metodologias (LEOPOLDO, 2018, 2019)
utilizadas em seus processos de ensino e aprendizagens. Cabe a nés, professores,
buscarmos alternativas para suprir tais demandas e propor um ensino que
preconize em nossos alunos a investigacio e o desenvolvimento de sua autonomia.

Ao fazermos uso do educar pela pesquisa (MORAES, 2002) e do ensino
por ensino por investigagio (CAMPOS; NIGRO, 1999) como metodologias
norteadoras de nossas aulas, nossos objetivos iniciais de compreensio, significagiao
e relagio da botinica (angiospermas) com o contexto, com a polinizacio, a
produgio de alimentos e a economia foram atingidos. Desta forma, um ensino
de Ciéncias em que a botinica ¢ evidenciada e trabalhada de maneira articulada
com a pesquisa, a investigagio ¢ o contexto do aluno, torna-se uma proposta
promissora para amenizar problemas ainda existentes nesta drea de ensino.

Destacamos também a importincia da escrita reflexiva de relatdrios das
atividades realizadas em aula por parte dos alunos. A escrita possui um papel de
aprimoramento e significacio das temdticas estudadas durante a aula, sendo uma
importante ferramenta de estruturagio das aprendizagens para os alunos, onde os
mesmos podem expressar e desenvolver a sua criticidade.
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1 INTRODUCAO

No contexto escolar do ensino médio, as disciplinas de Matemdtica
e Fisica, em muitas situagdes, apresentam uma alta complexidade
de compreensio por parte dos alunos. Os possiveis fatores que influenciam
nessas dificuldades na aprendizagem dos alunos ao ingressarem no ensino médio
podem estar relacionados a uma introdugao insatisfatéria a essas disciplinas nos
anos finais do ensino fundamental. Se este fator se concretizar, a valorizacio das
ciéncias também se pode estar em risco, visto que, a dificuldade do aluno pode
converter-se em um afastamento do fazer cientifico.

Analisando este contexto, jd vivenciado pessoalmente na prdtica da
docéncia, pensou-se em proporcionar aos alunos dos 8° ¢ 9° anos do ensino
fundamental uma retomada dos conceitos bésicos das disciplinas de Fisica e
Matemidtica relacionados aos contetiddos ministrados no ensino médio. Com
isso, pretendia-se auxiliar futuramente no processo de aprendizagem desses
componentes curriculares e gerar valorizagao as ciéncias. Para isso, foi desenvolvido
um Projeto de Extensao, pratica usual nos Institutos Federais, os quais tem por
objetivo “a difusao, a socializacio e a democratiza¢io do conhecimento produzido
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e existente nos mesmos’ .

Portanto, se os projetos de extensio tém por objetivo atender a
comunidade externa, proporcionando atividades que podem ser aplicadas em
escolas, este projeto procurou abordar a exploracio de conceitos relacionados
3 matemdtica e a fisica. Tais conceitos, foram apresentados a partir de oficinas
em escolas do municipio de Santo Angelo. Nas oficinas, os alunos do Instituto
Federal Farroupilha, Santo Angelo, construiram experimentos e jogos ludicos,
procurando fazé-los de forma interativa, nio aprofundados em célculos, mas sim
em conceitos bdsicos essenciais.

Para isso, procurou-se os alunos dos segundos anos dos cursos técnicos
integrados ao ensino médio do campus Santo Angelo, sendo, Agricultura e
Manutengio e Suporte em Informdtica.

Ao construir os experimentos e jogos e testar suas possibilidades o aluno
pode errar, verificar seu erro, corrigir, movimentos essenciais na constitui¢ao do
conhecimento. Além disso, a experimentagio por parte da Fisica e a construgao
de jogos por parte da Matemdtica constituem-se em uma oportunidade de colocar
em movimento os conceitos dessas disciplinas, possibilitando aprendizagens que
as aulas expositivas nao conseguem atingir.

Sendo assim, os alunos participantes do projeto, ao elaborarem seus
experimentos, foram convocados a compartilhar os saberes adquiridos. Nesse
sentido, precisaram colocar-se em uma posi¢ao de alguém que ensina e busca
formas compreensiveis de dialogar com alunos de ensino fundamental. Com isso,
ocorreu um movimento que colocou os materiais construidos e os conhecimentos
relacionados no patamar da diddtica, provocando uma aproximagao desses
alunos a docéncia. Isso possibilitou um ensaio da docéncia, complementando sua
formacio tanto na consciéncia sobre essa profissio de professor, constituindo sua
cidadania, quanto no desenvolvimento de habilidades de apresentacio oral.

Por fim, tem-se também a interagao com o publico-alvo. Os experimentos
e jogos apresentados pelos alunos do IFFar auxiliaram os alunos de 8° e 9° das
escolas de ensino fundamental participantes a conhecer a Matemadtica e a Fisica
de uma forma diferenciada e interativa, ampliando seus conhecimentos e os
aproximando dessas dreas do conhecimento. Esse contato também permitiu ao
instituto divulgar o trabalho realizado com seus alunos e aproximar os alunos
do ensino fundamental da oportunidade de continuar seus estudos no IFFar —
Campus Santo Angelo.

Sendo assim, a participagio nesta atividade de extensdo, ofereceu a
oportunidade de vivenciar trés aspectos fundamentais na sua formacio: i)
o aprofundamento nas ideias sobre as dreas de Fisica e Matemadtica durante a
construcio de experimentos e jogos diddticos; ii) uma aproximagio a docéncia
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dessas dreas, auxiliando a melhorar a compreensiao da Ciéncia por parte dos
alunos de 8° e 9° do ensino fundamental das escolas municipais de Santo Angelo
atingidas pelo projeto e iii) a interagao e divulgagio para a comunidade externa
do trabalho realizado no IFFar — Campus Santo Angelo.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O projeto se desenvolveu em trés etapas:
i) constru¢ao dos experimentos e jogos diddticos;

ii) apresentagio prévia dos materiais construidos para a equipe executora e
piloto com alunos do segundos anos dos Técnicos Integrados do IFFar — Campus
Santo Angelo;

iii) apresentagio dos materiais construidos para alunos de 8° e 9° ano de
escolas municipais de ensino fundamental de Santo Angelo.

Inicialmente foi realizado um periodo de inscrigoes para os alunos dos
segundos anos dos Técnicos Integrados em Agricultura e Manutengao e Suporte
em Informdtica (MSI). Os interessados foram selecionados por sorteio e 17 alunos
participaram do projeto. Esses alunos participaram de uma reuniao inicial onde
foram explicados os objetivos do projeto, apresentados os professores orientadores
e propostos os temas para a constru¢ao dos jogos e experimentos diddticos.

Esses alunos organizaram-se em duplas ou trios, sendo que, nesta primeira
execugio do projeto, cinco grupos realizaram experimentos de Fisica e trés, de
Matematica.

Os participantes do projeto receberam a orientagao de que teriam trés
semanas para desenvolver os seus jogos e experimentos, os quais deveriam ser
construidos com materiais alternativos (materiais simples, sucatas, etc), buscando
sempre que seus projetos apresentassem potencial de ludicidade e interagao com
o publico. Além disso, precisariam construir um cartaz para ilustrar e auxiliar na
explicagio dos conceitos envolvidos nos materiais desenvolvidos. O trabalho foi
orientado pelos professores participantes do projeto.

Ao finalizar a primeira etapa, os trabalhos foram apresentados para a
equipe executora dos projetos em duas reunides. A primeira para verificar as
melhorias e corregdes que poderiam ser realizadas nos materiais construidos e nos
cartazes. A segunda para retomar as constata¢oes da primeira reuniio, analisando
se as corregoes solicitadas foram atendidas e implementadas pelos grupos.

Concluida esta etapa, foi realizada com a turma 21 do MSI uma
apresentagio piloto. Nela os participantes do projeto distribuiram-se na forma
como estariam organizados nas escolas para a apresentagio dos trabalhos. Os
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grupos foram dispostos em bancadas separadas, os cartazes foram afixados e os
jogos e experimentos foram expostos. Os alunos que participaram da atividade
como ouvintes foram separados em grupos e direcionados para as bancadas,
promovendo o rodizio assim que a apresentagio dos grupos (com tempo entre 5
e 10 minutos) fosse finalizada.

Ap6s esse piloto, procurou-se analisar as potencialidades e dificuldades nas
apresentagoes para o publico, visando prever problemas futuros. Concluida esta
fase do projeto piloto, foram agendadas as apresentagdes nas escolas de ensino
fundamental.

O projeto levou seus experimentos para trés escolas municipais do
municipio de Santo Angelo, atingindo cerca de 40 alunos em cada uma.
As apresentagdes realizaram-se em espaco préprio cedido pelas escolas, com
autoriza¢io da dire¢io da mesma, e acompanhados pelos professores orientadores
do IFFar. Ao finalizar as apresentagoes, com tempo previsto de uma hora, o
publico-alvo do projeto recebeu um questiondrio de opiniao sobre a atividade,
onde puderam colocar suas impressoes, aprendizagens e sugestoes para a melhoria
do projeto.

3 RESULTADOS E ANALISE

Os resultados obtidos foram muito satisfatdrios, visto que os alunos
vivenciaram importantes aspectos para sua formagiao pessoal e profissional. Na
constru¢io dos experimentos e jogos tiveram que buscar os conhecimentos
prévios de cada do contetido abordado, estudar, testar hipdteses, buscar a forma
mais adequada para desenvolver o tema proposto pelo experimento ou jogo.
Isto, por si s6, jd representa um incentivo ao desenvolvimento do raciocinio e
construgio da aprendizagem. No contato com os alunos ouvintes e participantes
das outras escolas, assumir uma postura diferenciada diante do puablico, observar
as formas de falar e interagir e o mais importante: passar adiante os conhecimentos
adquiridos durante os processos de confecgoes dos experimentos gerando um
interesse comum entre ambos. Isto de fato os conduziu a um ensaio da docéncia.
Nas visitas realizadas as outras institui¢oes, reconhecer o papel de cada um como
divulgador dos eventos dos quais participa e que sdo oferecidos pela institui¢ao
a que agora pertencem, no caso o Instituto Federal Farroupilha, constatando o
quanto ¢ importante representar e valorizar o que lhes foi oportunizado.

Sendo assim, verificou-se o quanto as experimentagdes podem aproximar
das Ciéncias tanto os alunos participantes quanto o publico-alvo do projeto.
Esses conhecimentos sio essenciais para o desenvolvimento do pais e fomentam
o desenvolvimento de tecnologias. Além disso, possuem um poder cultural
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fundamental para a compreensio dos fendmenos naturais no cotidiano. E
entre os aspectos elencados como importantes para os participantes, entende-se
também que a continuagio da realizagio deste projeto poderd oportunizar um
novo olhar sobre a docéncia, compreendendo sua dinimica e considerando-a
como possibilidade profissional futura.

Por fim, compreende-se que o movimento gerado pelo projeto poderd
influenciar positivamente na imagem e divulgacdo do IFFar — Campus Santo
Angelo nas escolas do municipio, possibilitando trazer novos alunos para a
instituigao.

4 CONCLUSOES

Acredita-se que a experimenta¢do possa ser muito importante para a
constitui¢ao das bases tedricas da Ciéncia. As leis elaboradas pelos fisicos tentam
explicar o funcionamento dos fendmenos naturais, sendo que tais leis somente
terdo validade se forem coerentes com resultados experimentais. Assim, no espaco
de aprendizagem que a escola constitui, a experimentagio abre caminho para
a agdo do aluno, criando um ambiente no qual as no¢oes dos alunos podem
ser testadas, permitindo que eles construam para si o conhecimento a partir da
apropriacdo de suas agoes até a tomada de consciéncia de seus mecanismo intimos.
Ainda, a experimenta¢io nao se limita a abstra¢do de propriedades empiricas
de um objeto. Ela vai além, no sentido de oportunizar a a¢io e a abstracio de
caracteristicas a partir das coordenacoes das agoes do sujeito sobre o objeto. Um
ensino de Ciéncia focado na experimentagio permite ao aluno elaborar ideias,
levando em conta o dado empirico, mas nio se restringindo a ele, tornando a sala
de aula um espago de constru¢io de conceitos vivos e nio apenas de reprodugio
de ideias contidas em livros diddticos.

Da mesma forma, os jogos constituem uma forma interessante de propor
problemas e promover a aprendizagem, pois permitem que assuntos e contetidos
diversos, possam ser apresentados de modo atrativo, favorecendo a criatividade na
elaboracio de estratégias de resolucio e busca de solugoes. Propiciam a simulagao
de situagoes problema que exigem solugoes vivas e imediatas, retomando assim,
temas j4 estudados, possibilitando a constru¢ao do conhecimento de outra forma.
Além disso, os jogos podem contribuir para um trabalho de formacao de atitudes
— enfrentar desafios langar-se a busca de solugées, desenvolver a critica, a intuigao,
a criagdo de estratégias e a possibilidade de alterd-las quando o resultado nio ¢é
satisfatério, necessdrias para a aprendizagem da Matemdtica.

Assim, o projeto abordando o tema de oficinas de ciéncias procurou
explorar a experimentacio, a resolu¢io de problemas, a realizacio de jogos,
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com vistas a proporcionar uma aprendizagem mais efetiva de alguns contetidos
de matemdtica e fisica. Além disso, as oficinas constituiram-se neste espaco
dinimico, de troca de experiéncias, construgio e retomada da aprendizagem,
possibilitando a inovagao, o resgate de conceitos e aprendizado de outros.

Para os discentes, é de extrema importincia que possam envolver-se em
tais situagoes, tanto para os ministrantes dos experimentos e jogos, como para
os participantes das escolas visitadas. Para os alunos do IFFaR a participagao
nestes projetos ¢ importante, nao somente para a formagio profissional, mas
também para a formacao cidada e pessoal, pois s6 assim saberdo como funciona
o mundo ao seu redor. Com experiéncias como estas, poderdo adquirir diversas
habilidades como adaptabilidade, comunicagiao complexa, autogestao e sistemas
de pensamento para argumentar diante da sociedade moderna. Além disso, o uso
da criatividade e inven¢do para analisar, planejar, inventar, criar e executar um
projeto valorizando todas as suas etapas, promove este desenvolvimento pessoal
e profissional. Para os participantes das escolas visitadas, o projeto ofereceu um
momento de retomada, de crescimento, de reelaboracio de conceitos, além da
convivéncia com individuos que como eles, tem expectativas, anseios e muitas
vezes duvidas, mas que buscaram esclarecé-las a partir do conhecimento.

Conclui-se, portanto, que o projeto “Oficinas de Ciéncia” proporcionou,
neste primeiro ano de sua efetivagio, um grande beneficio tanto para os alunos
responséveis pela confec¢io do experimento apresentado quanto para o publico
participante, gerando assim um interesse comum entre ambos e garantindo que
outros alunos aprendam de forma clara e objetiva o contetido proposto. Prova
disso, ¢ de que no ano de 2019 o mesmo projeto foi novamente executado, mas
com a amplia¢do das disciplinas participantes, incluindo quimica e biologia,
além de abranger escolas estaduais e municipais, comprovando que este tipo de
atividade promove o crescimento pessoal, a aprendizagem e a parceria entra as
redes publicas de ensino.
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